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Diverse forms of pronunciation in Arratia-Nerbioi (1981-2000)

Iñaki Gaminde*
Universidad del País Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)

Abstract:  This paper shows the results obtained by applying unusual techniques in the 
quantitative analysis of linguistic variation. On the one hand, the materials analyzed have been 
free oral texts and, on the other hand, instead of dichotomous variables, the probability of the 
facts analyzed has been taken into account. The second section describes the methodology used 
for data collection, processing and analysis. The third section presents the data analysis. Finally, 
the fourth section shows the results obtained; most notably, the difference due to gender is sta-
tistically significant.
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Laburpena:  Lan honetan hizkuntz aldakortasunaren azterketa kuantitatiboan ohikoak ez diren 
teknikak aplikatzean lortutako emaitzak erakusten dira. Alde batetik, aztertutako materialak ahozko 
testu libreak izan dira eta, beste alde batetik, aldagai dikotomikoak erabili beharrean aztertu diren 
moldeen probabilitateak kontuan hartu dira. Bigarren sekzioan datuak jasotzeko, prozesatzeko eta 
aztertzeko metodologia deskribatzen da. Hirugarren sekzioan datuen azterketa aurkezten da. Azke-
nik, laugarren sekzioan, lortu diren emaitzak erakusten dira; nabarmenena da generoaren araberako 
aldea estatistikoki esanguratsua izatea.
hitz gakoak:  aldakortasuna; sailkapena; fonologia.

1  Bihoazkio nire eskerrik beroenak Naia Eguskizari honen zirriborroa irakurri izanagatik eta oha-
rrengatik.
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1.  Sarrera

Has nadin egitasmo honen eragileei eskerrak ematen berton parte hartzeko parada 
eta aukera emateagatik. Ohore handitzat daukat Jose Ignacio Hualderen omenez nire 
ekarpena egin ahal izatea.

Jose Ignacio 1987. urtean ezagutu nuen Iruñean, UEUko linguistika sailak azen-
tuaren gainean antolatu zituen jardunaldi batzuetan (UEUko Linguistika Saila 1987); 
orduan azentuerak, tonua, pitch eta enparauak lehenengoz entzun nituen. Gerora, 
1991. urtean, irakasle eduki nuen doktorego ikastaro haietako batean; ikasleok, filolo-
gia desberdinetakoak, asko genekiela uste genuen, nik aitortu behar dut han entzunda-
koak beste galaxia batekoak begitandu zitzaizkidala. Momentuan ez nuen gauza handirik 
ulertu, baina ikastaroaren edukiek eta emateko erak liluratu ninduten. Nazioartean egi-
ten zena eta teoriaren antapararen konportak diren bestean zabaldu zituen gure aurrean; 
uholde hark sorgindu eta erabaki nuen aurrerantzean hortik joango zela nire bidea.

Irakasleak asko etorri eta joan egiten dira, bakar batzuek, baina, markatzen gai-
tuzte eta irauten dute gure gogo bihotzetan; horiek maisuak dira eta horietakotzat 
daukat Jose Ignacio.

Gauza jakinak dira bere jakituria, buru argitasuna eta lan egiteko gaitasun ikara-
garriak, nik hemen nabarmendu nahi nituzke bere apaltasuna eta eskolak eta hitzal-
dietan erakutsitako pasioa.

Urteen joan etorrian, ahal izan dudan ginoan, segitu dut haren lan eskerga; nire 
iritzian euskal fonologian eta bereziki azentuan eta prosodian egineko ekarpenak ezin 
gaindituzkoak izango dira luzaroan.

Orain, urteen zamak eta pandemiak abailduta eta gaztetako grinak apalduta, zer-
bait aukeratu behar izan dut adiskideari idazteko; mendebaldeko euskararen barie-
tate bat eta ahoskerarekin lotutakoa izan behar izan da ezinbestean; oroimena lausoa 
da baina oker ez banago, bere euskararen gaineko hastapeneko lanak mendebaldean 
egin zituen (Hualde 1986, 1987, 1989). Balioko ahal du ahal izan dudantxo honek 
nire miresmenaren testigantzatzat!

Nire lantxo honen helburua xumea da, testu labur askeen bidez lortutako ahoske-
raren gaineko datuak erabilita, arlo honetan egon daitekeen dibertsitatea agirian jarri 
nahi da eta beronen azterketa kuantitatiboaren bidez jakin nahi da azpian leutzakeen 
egiturak azaleratu litezkeen ala ez.

Gure artean informatzaileak edo hizkerak sailkatzeko metodo kuantitatiboak era-
bili diren gehienetan (ikusi besteak beste Aurrekoetxea et al. 2019) aukeratu diren 
ezaugarriak galdekizun zehatzen bidez jaso dira eta denek balio bera eduki dute, hau 
da, ez da kontuan hartu bakoitzaren maiztasuna. Sailkapenerako matrizeak dikoto-
mikoak izaten dira, hots, ezaugarria erabiltzen da bai (1) edo ez (0).

Hemen urrats batzuk nahi ditugu harago egin; batetik, ez da inkestarik egin da-
tuak jasotzeko, testu askeen informazioa erabili da matrizeak eraikitzeko eta, bestetik, 
ezaugarrien (fonemak gure kasuan) maiztasunak kontuan hartu dira, euren arteko 
eragina islatzeko.

Lana lau ataletan banatuta aurkezten dugu; sarrera honen osteko bigarren atalean 
datuak jasotzeko, prozesatzeko eta aztertzeko erabili dugun metodologia azalduko 
dugu; hirugarren atalean datuen azterketa aurkeztuko da eta, azkenik, laugarren ata-
lean ondorio nagusiak laburbilduko ditugu.
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2.  Metodologia

Atal honetan datuak jasotzeko, prozesatzeko eta aztertzeko erabili den metodo-
logiaz jardungo dugu. Testuak Bizkaiko Arratia-Nerbioi izeneko eskualdeko hamabi 
herritan jaso dira: Galdakao, Bedia, Lemoa, Igorre, Dima, Arantzazu, Artea, Areatza, 
Zeanuri, Orozko, Zeberio eta Zollo (ikus bedi 1. irudiko mapa). Herri bakoitzeko 
neska bat eta mutil bat erabili dira. Informatzaileek euskara familia transmisioaren 
bidez jaso dute eta euron ama hizkuntza izan da; bestalde, informatzaile guztiak 1981 
eta 2000 urte bitartean jaiotakoak izan dira.

1. irudia
Laginak jaso diren eskualde honetako herrien kokaguneak

Testuak grabatzeko sei binetako komiki bat erabili da (Gaminde 2010), komikia 
informatzaileei eman eta istorioa ulertzeko denbora tarte txiki baten ostean, bertan 
agertzen zena kontatzeko eskatu zitzaien grabatzeko.

Behin datuak grabatuta, euron transkripzio fonetikoa egin da; transkripzioa 
egiteko audio seinaleak kontuan hartu dira eta Praat izeneko programa erabili da 
(Boersma & Weenink 2019). 2. irudian transkripzioaren adibide bat erakusten da 
bertsio estandarrago batekin batera.

2. irudia
Transkripzio eredua
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Behin transkripzio fonetikoak edukita azterketa fonologikoa egin da fonema ba-
koitzaren maiztasunak kalkulatu ahal izateko eta matrizeak egiteko (ikusi 5. irudiko 
matrizea adibidetzat).

Fonemen maiztasunen matrizeak edukita datuen azterketa kuantitatiboa egiteko 
estatistiko batzuk erabili dira. Batetik, informatzaileen sailkapena egiteko multzoka-
tze azterketa hierarkikoa (MAH) eta K batezbestekoen multzokatzea (KM) izeneko 
teknikak erabili dira. Teknika hauen oinarrian matrize dikotomikoak egon daitezke 
(Aurrekoetxea et al. 2019) edo arrazoizkoak edo eskalakoak. Aldagai dikotomikoek 
ezaugarri baten erabilera edo erabilera eza baino ez dute adierazten; haatik, eskalako 
aldagaiek ezaugarri bakoitzaren probabilitatea adierazten dute eta berori kontuan 
hartuta egiten da sailkapena.

MAH multzokatzeak balio du datuak zelan multzokatzen diren eta zelan hie-
rarkizatzen diren ikusteko. Multzokatze hierarkikoa egiteko, kasu guztietan Ward 
metodoa erabili da distantzia euklidearrarekin; egia da metodo asko daudena 
(Pardo & Ruiz 2002; Pérez 2005) baina bariazioaren azterketetan gailendu dena 
Ward metodoa izan da (Goebl 1992, 2010; Aurrekoetxea 1995, 2009; Gaminde 
2007; Gaminde et al. 2017). Ward metodoak aldeak eta kidetasunak maximiza-
tzen dituelako izan da aukeratua gure hemengo lan honetarako. Distantzia lin-
guistiko batzuk dauden arren, distantzia euklidearra aukeratu dugu konputatzeko 
unibertsalagoa eta zuzenagoa delako. MAH multzokatzearen emaitza dendro-
grama bat izaten da eta bertan multzo nagusiak agertzen dira; elementu bakoitza 
multzo bakarrean agertuko da gainontzeko elementuekiko daukan distantziaren 
arabera.

KM multzokatzea erabilita gauza bera gertatzen da, baina kasu honetan elemen-
tuen banaketa egingo da ikertzaileak aurretik aukeratutako multzo kopuruaren ara-
bera. Teknika honek elementuen arteko antzekotasunak eta aldeak nabarmentzen 
ditu.

Fonemen maiztasunetan informatzaileen generoaren arabera egon daitezkeen al-
deak estatistikoki esanguratsuak diren ala ez aztertzeko Mann-Whitneyren U izeneko 
estatistiko ez-parametrikoa (Pérez 2008) erabiliko dugu. Informatzaileen sailkape-
nean euron generoak eragina daukan aztertzeko erabiliko den estatistikoa Khi karra-
tua izango da (χ²). Proba hauetan guztietan emaitzak esanguratsuak diren ala ez adie-
raztean erabili dugun «α» 0,05 izan da.

Sailkapen horiez gain, interesgarri iritzi diogu ezaugarrien azalpen indarra az-
tertzeari Shannonen entropia (1948) indizearen bidez (Roberto et al. 2012; Woj-
ciechowski & Gorzynski 2016). Kalkulu hau egin ahal izateko PAST izeneko pro-
grama erabili dugu (Hammer et al. 2001).

3.  Datuen azterketa

Jaso ditugun testuetan 9069 soinu agertu dira, azterketa burututa 25 fonema 
dira denetara. Bokalak dira gehien erabiltzen diren fonemak, denetara 4615 
izan dira, hau da, corpus osoaren % 50,89; gehien erabiltzen dena alde han-
diarekin /a/ da eta gutxien, berriz, /u/. Herskariak 2334 izan dira, fonema guz-
tien % 25,74; gehien erabiltzen dena /t/ da eta gutxien erabiltzen dena, berriz, 
/ɟ/. Sudurkariak denetara 763 izan dira, fonema guztien % 8,41; gehien erabil-
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tzen dena /n/ da, gero /m/ eta gutxien /ɲ/. Frikariak 509 izan dira, fonema guz-
tien % 5,61; gehien erabiltzen dena alde handiz /s̺ / da. Afrikatuak denetara 58 
izan dira, fonema guztien % 0,64. Dardarkariak 677 izan dira, fonema guztien 
%  7,46. Azkenik albokariak 113 izan dira %  1,25 (3. irudian sail bakoitzeko 
ehunekoak ematen dira).

3. irudia

Sail bakoitzeko ehunekoak

1. taulan fonema bakoitzaren kopuruak eta ehunekoak ematen dira handienetik 
txikienera ordenaturik (4. irudiko grafikoa). Bertan ikusten den moduan, maiztasu-
nik handiena /a/ fonemak dauka eta txikiena /ʎ/-k.

1. taula

Fonema guztien kopuruak eta ehunekoak

Fonema Kopurua % Fonema Kopurua %

/a/ 1894 20,88 /g/ 240 2,65
/e/ 1250 13,78 /p/ 160 1,76
/t/   828 9,13 /m/ 155 1,71
/n/   605 6,67 /l/ 112 1,23
/i/   583 6,43 /ɟ/   44 0,49
/o/   488 5,38 /t͡ʃ/   32 0,35
/s̺/   461 5,08 /t͡ s̻ /   26 0,29
/k/   423 4,66 /f/   25 0,28
/u/   400 4,41 /x/   16 0,18
/ɾ/   342 3,77 /θ/     7 0,08
/r/   335 3,69 /ɲ/     3 0,03
/d/   321 3,54 /ʎ/     1 0,01
/b/   318 3,51
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4. irudia

Fonemen ehunekoak ordenaturik

Informatzaileen sailkapen hierarkikoa egin ahal izateko fonema bakoitzaren ko-
puruekin matrize bat eraiki dugu eta berorren gainean fonema bakoitzaren probabi-
litateak kalkulatu dira bakoitzeko, 5. irudian agertzen den matrize zatiak erakusten 
duen bezala.

5. irudia

Informatzaileen probabilitateak fonema bakoitzeko

Balio handien efektua ekiditeko matrizearen normalizazioa burutu dugu erro ka-
rratuaren bidez; 6. irudian matrize honen zati bat erakusten da.
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6. irudia

Erro karratuaren bidez normalizatutako matrizearen zatia

Informatzaileen sailkapena egiteko euron arteko distantzien matrizea eraikitzen 
da 7. irudian agertzen den bezala. Bertan ikus daitekeen bezala distantziarik han-
diena (0,309) ZolloAa eta ArantzazuAa informatzaileen artean gertatzen da eta txi-
kiena (0,100) berriz ArantzazuAg eta IgorreAg informatzaileen artean.

7. irudia

Distantzia matrizea

Informatzaileen azterketa hierarkikoa eginez gero, 8. irudiko dendrograma eta 
sailkapena lortzen ditugu.
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A: GaldakaoAg, OrozkoAa, OrozkoAg, BediaAg, LemoaAa, LemoaAg, IgorreAg, DimaAg, ArantzazuAg, ZeberioAg, 
ArteaAg, AreatzaAa eta AreatzaAg.

B: GaldakaoAa, ZolloAa, ZolloAg, BediaAa, IgorreAa, DimaAa, ArantzazuAa, ZeberioAa, ArteaAa, ZeanuriAa eta 
ZeanuriAg.

8. irudia

Informatzaileen sailkapen hierarkikoa fonemen arabera

Generoari dagokionez bertan ikus dezakegu bost herritako informatzaile biak 
agertzen direla batera multzo berean; Orozko, Lemoa eta Areatza A multzoan eta Zo-
llo eta Zeanuri B multzoan. Gainerako herri guztietako informatzaileak multzo ba-
natan sailkatuta agertzen dira generoka; 2. taulan informatzaileak euron generoaren 
arabera multzoetan zelan banatzen diren erakusten da; bertan agertzen den aldea es-
tatistikoki esanguratsua da (Khi = 8,224 (a.m: 1), p = 0,004).
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2. taula

Informatzaileen banaketa multzoetan euron generoaren arabera

A B Guztira

Neskak   3   9 12
Mutilak 10   2 12

Guztira 13 11 24

Nesken zein mutilen datuak bateratzen baditugu herrika eta KM multzokatzea 
egiten badugu multzo biren arabera, A multzoan zazpi herri kokatzen dira (Galda-
kao, Zeberio, Igorre, Arantzazu, Orozko, Areatza eta Zeanuri) eta B multzoan bost 
(Zollo, Bedia, Lemoa, Dima eta Artea); 9. irudiko mapan agertzen dira emaitzak 
proiektatuta.

9. irudia

Sailkapenen emaitzak mapara proiektatuta

Hona helduta, generoaren araberako aldeak non gertatzen diren ikusi beharko ge-
nuke, horretarako sail bakoitzeko fonemen batezbestekoak aztertuko ditugu informa-
tzaileen generoaren arabera. Tauletan batezbestekoekin batera desbiderapenak (S) eta 
Mann-Whitneyren U proba ez parametrikoaren Z eta p estatistikoen balioak ematen 
dira.

3. taulan bokalen datuak ematen dira informatzaileen generoaren arabera; bertan 
ikusten den bezala, aldeak behin ere ez dira estatistikoki esanguratsuak.
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3. taula

Bokalen datuak informatzaileen generoaren arabera

Fonema
Neskak Mutilak

Z p
x̄ S x̄ S

/i/ 0,066 0,012 0,064 0,009 –0,723 0,470
/e/ 0,138 0,018 0,139 0,015 –0,260 0,795
/a/ 0,204 0,015 0,209 0,023 –0,637 0,524
/o/ 0,061 0,019 0,053 0,012 –1,012 0,312
/u/ 0,044 0,013 0,042 0,010 –0,318 0,751

4. taulan herskarien datuak ematen dira informatzaileen generoaren arabera; ber-
tan erakusten den legez, aldeak ez dira estatistikoki esanguratsuak.

4. taula

Herskarien datuak informatzaileen generoaren arabera

Silaba
Neskak Mutilak

Z p
x̄ S x̄ S

/p/ 0,018 0,004 0,018 0,005 –0,550 0,582
/t/ 0,094 0,016 0,092 0,010 –0,404 0,686
/k/ 0,044 0,013 0,049 0,012 –0,491 0,623
/b/ 0,034 0,010 0,035 0,010 –0,203 0,839
/d/ 0,034 0,011 0,036 0,009 –0,058 0,954
/ɟ/ 0,006 0,006 0,004 0,004 –1,078 0,281
/g/ 0,029 0,009 0,026 0,007 –0,811 0,417

5. taulan sudurkarien datuak erakusten dira informatzaileen generoaren arabera; 
/m/ sudurkariarekin agertzen den aldea estatistikoki esanguratsua den bakarra da.

5. taula

Sudurkarien datuak informatzaileen generoaren arabera

Fonema
Neskak Mutilak

Z p
x̄ S x̄ S

/m/ 0,014 0,007 0,021 0,005 -2,467 *0,014
/n/ 0,070 0,013 0,065 0,008 -1,013 0,311
/ɲ/ 0,001 0,001 0,000 0,000 -1,808 0,071
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6. taulan frikarien datuak agertzen dira informatzaileen generoaren arabera; ber-
tan erakusten den moduan, aldeak ez dira estatistikoki esanguratsuak.

6. taula

Frikarien datuak informatzaileen generoaren arabera

Fonema
Neskak Mutilak

Z p
x̄ S x̄ S

/s̺/ 0,051 0,013 0,051 0,008 –0,463 0,644
/f/ 0,004 0,008 0,002 0,002 –0,275 0,783
/x/ 0,001 0,002 0,002 0,003 –0,884 0,377
/θ/ 0,001 0,001 0,001 0,002   0,000 1,000

7. taulan afrikatuen datuak ematen dira informatzaileen generoaren arabera; ber-
tan erakusten diren aldeak estatistikoki esanguratsuak dira. Mutilek sabaikari-aurre-
koa askoz gehiagotan erabiltzen dute; neskek, ostera, laminarra gehiagotan erabiltzen 
dute mutilek baino; datu hauek bat datoz Igorren agertutakoekin (Eguskiza & Ga-
minde 2022).

7. taula

Afrikatuen datuak informatzaileen generoaren arabera

Neskak Mutilak

Fonema x̄ S x̄ S Z p

/t͡ʃ/ 0,001 0,001 0,006 0,004 –3,345 *0,001
/t͡ s̻/ 0,005 0,006 0,001 0,002 –2,519 *0,012

8. taulan dardarkarien datuak ikus daitezke informatzaileen generoaren arabera; 
bertan agertzen den moduan, aldeak ez dira estatistikoki esanguratsuak.

8. taula

Dardarkarien datuak informatzaileen generoaren arabera

Fonema
Neskak Mutilak

Z p
x̄ S x̄ S

/r/ 0,038 0,005 0,036 0,006 –1,333 0,182
/ɾ/ 0,032 0,009 0,040 0,008 –1,878 0,060
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Azkenik, 9. taulan albokarien datuak erakusten dira informatzaileen generoaren 
arabera; bertan ikusten den bezala, aldeak ez dira estatistikoki esanguratsuak.

9. taula

Albokarien datuak informatzaileen generoaren arabera

Neskak Mutilak

Fonema x̄ S x̄ S Z p

/l/ 0,011 0,008 0,011 0,005 –0,116 0,908
/ʎ/ 0,000 0,000 0,000 0,001 –1,000 0,317

4.  Ondorioak

Azken atal honetan datuen azterketan lortu ditugun ondorio nagusiak laburbil-
duko ditugu. Informatzaileen sailkapen hierarkikoa egitean ikusi dugun bezala, infor-
matzaileen generoa estatistikoki esanguratsua da multzoen osaketan. Bestalde, fone-
men maiztasunen azterketaren bidez ikusi dugu hiru fonemaren maiztasunak baino 
ez direla estatistikoki esanguratsuak informatzaileen generoaren arabera: /m/ sudur-
karia eta /t͡ s̻/ eta /t͡ʃ/ afrikatuak. Hauek, beste batzuen aldean, maiztasun urrikoak 
dira eta ondorioz, Shannonen indizearen arabera balio handiak dauzkate entropian; 
horrela, bada, /a/ fonemaren entropia, maiztasunik handiena daukana, 5,5 da eta /m/ 
sudurkariarena 30,67, /t͡ s̻/-rena 68,23 eta /t͡ʃ/-rena 72,99.

Azkenik, esan dezakegu hemen erakutsi ditugun teknika hauek baliagarriak izan 
daitezkeela azaleratzeko azpian gertatzen diren fenomeno batzuk. Aurkeztu dugun 
ahoskeraren kasu honetan, lagin txikiekin ere, fonemen arteko maiztasunaren bidez 
lor daitezke emaitza interesgarriak.
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