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Zaldibiako bokalen azterketa egiteko 30 hitzez osaturiko corpus batetik abiatu gara,
horiek egitura finkoa duen esaldi inguratzailearen barnean kokatu ditugu, non aurki-
tzen bait dira bertakoek ebakitzen dituzten soinu bokalikoak. Gainera, aipatu bokalek
herskari (ezpainkari, horzkari eta belare) ahostun eta ahoskabeen inguramendua dute.
Bokal horien formakinen balioei kontsonante horietako bakoitzak ezar diezaiekeen
eragina orekaturik gelditzen den neurrian, bokal horien balioak fonetikaren ikuspuntu-
tik egokiak dira Zaldibiako bokalen egitura akustikoa zehazteko.

Soinuen analisia burutu ahal izateko, Zaldibian jaio eta bertan bizi diren zortzi
gizasemeren ebakerak jaso ditugu. Lanbidez nekazariak eta euskaraz alfabetatugabeak
dira guztiak eta adinez 60 urtetik 78 bitartekoak. a

Briiel & Kjaer 2033 banda fineko aztergailuaz baliatu gara berriemaileek ebakitako
corpus-eko bokalen F; eta F, formakinen datuak eskuratzeko. Hainbateko datu-kopu-
ruaerabilterrazagoaizan dadin etabeharrezkoak diren zenbaki-transformazioak egite-
ko, estatistikaz baliatu gara.

Berriemaile guztien araberako bokalen azterketak, horiek ebakitako bokalen bana-
tze-eremuak eta formakinen balioen batezbestekoek, Zaldibiako triangelu akustikoa
F;-F, planoan irudikatzeko bidea eman digute 2., 3. eta 4. irudietan ikus daitekeen
moduan. Esperogenuenbezala, bokal bakoitzaren banatze-eremuak ongi mugatuak eta
definituak ﬁelditzen dira, triangeluaren itxura duen irudi geometrikoan banatzen dire-

larik Zaldibian ebakitzen diren bokalak. :

Jarraiko orrialdeotan Zaldibiako euskararen triangelu bokalikoa, bokal-kopuru
ezberdina duten hizkuntzen aurrez aurre jarriko dugu. Gaztelera hartuko dugu errefe-
rentzia gisa bost bokaleko hizkuntzentzat; seikoentzat polonieraz eta errusieraz balia-
tuko gara; zazpikoentzat, katalanaz etaitalieraz; hamar bokaleko hizkuntzentzat, inge-
les amerikarraz eta suedieraz; hamaikakoentzat, frantsesaz eta teluguaz; hamabikoen-
tzat, azkenik; holandesaz. Uste dugu, hizkuntza horiekin egiten dugun korparazioak
argi dezakeela, nola Zaldibiako bokalen egitura ez den irregularra, hizkuntza naturalen
sistemabokalikoenbarruan jarriz gero; jakinez gainera, hizkuntzen tipologian haietako
askok ez dutela elkarrekin harremanik. ’

~ Xehetasunetan sartu gabe oraingoz, bererehala ikus daite kasu guztietan halako
_ kidetasun bat triangeluaren erpinetan, salbu basea bi elementutan banatzen duten hiz-
kuntzetan; [e] eta [o] erdiko bokalak bete hizkuntzetako erdiko bokalen parean leku-
" tzen dira gehienetan, irekien ala itxien lekuguneratuz, hizkuntza bakoitzak duen siste-
ma bokalikoaren elementu-kopuruaren arabera. Azkenik, bokal kardinalei begira

aztertuko ditugu Zaldibiako bokalak; horren bidez, lehen-ikusitako joera berberak
antzernan daitezke. o
Bost bokaleko hizkuntzak
" Bost bokéleko sistema du gaztelaniak:[i, e, a, 0, u]. Quilis-en eta Esgueva-ren (1983)
datuen arabera egindako 5 eta 6 irudietan agertzen den triangeluak banaketa erregularra
‘erakusten du, eta bertan [e] eta [0] erdiko puntuak [a], [i] eta [u] erpinekoen tartean
. lekuturik daude, erdialdéan. Nabarmendu beharra daukagu Zaldibian ebakitzen diren
[i] eta [u] bokal itxienak, gaztelerazkoak baino irekiagoak direla eta [a] sabaikariagoa
izanik, aurterago ebakitzen dela. o Coh Coe

Sei bokaleko sistemadun hizkuntzak

Poloniera (Mé\jewski etaHollien, 1967) eta errusiera (Fant, 1960) aukeratu ditugu sei
bokaleko sistema duten hizkuntzen adibidetzat; horiei buruzko datuak argitaratuta
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aurkitu ahal izan ditugu. 7. irudian agertzen den tringelu bokalikoari eta 8. irudian
ageri den banatze-eremuei begiratuz, ikus daiteke nola polonierak sei bokaleko [3, |,
e, a, 0, u] sistema duen: bertan [} ] bokala, aurreko bokal erdi-itxi eta ez ezpainkari-
tuari, 1 eta 2 bokal kardinalen artekoari, dagokio. [i] eta [e]ren arteko urruntasuna,
tarteko bokal hori dagoelako uler daiteke. Errusierar1 dagokionez, 9. irudia daukagu,
G. Fant-ek azterturiko hiztunaren espektrografia bidezko datuekin egina: [u, o, a, e,
i] bost bokaleko eta [#] bokaleko sistema ikus daiteke bertan; azken [#] hori bokal

itxia, erdikoa eta ez ezpainkaritua da, eta 1 kardinalaren eta 8 kardinalaren artean
lekututa dago. Zaldibiako bokalen triangeluak eta errusierakoak kidetasun handia
dute erpinetan —{i]ren kasua salbu, polonieraren [i] eta [} Jren artean kokatzen bai-
ta—, eta baita [e] eta [0] erdiko bokaletan ere, triangeluaren erdialdean lekutzen
direnetan.

Zazpi bokaleko sist_emaduxi hizkuntzak

Italiera eta katalana hartu ditugu zazpi bokaleko hizkuntzen adibidetzat. Italiera-
ren datuak Ferrero, Magno Caldognetto, Vagges eta Lavagnoli-rengandik (1978)
hartuta daude, eta 10. irudian ikus daitezke; katalanaren batezbesteko balioak Lliste-
rri-rengandik (1984) atera ditugu, eta 11. irudian ikus daitezke; bantze-eremuak,
berriz, 12. irudian. Bi hizkuntzek [i, e, ¢, a, 9, 0, u] zazpi bokaleko sistema nabari
dute; katalanari dagokionez, erdiko dialektoaren bokalismo tonikoaren sistema bere-
zia da hori, dialekto honetako sistema ataonoan [i, 9, u] bakarrik agertzen direnez.

Italieraren eta katalanaren sistema tonikoei begira, zera nabari da: Zaldibiako
triangeluak, horien [i, a, u] hiru erpinekin bateratzen direla, euskararen [e] eta [o]
bokalak katalanaren eta italieraren irekien eta itxien arteko puntuan lekutzen diren
bitartean. Normala den bezala F;-F, planoan adierazi dugunaren araberakoa izango
da elementu horien banaketa. Horixe da hain zuzen ere, katalanaren eta gaztelaniaren
triangelu bokalikoak konparatzean agertzen dena (Balari, Llisterri eta Poch, 1985):
bertan katalanak, bokal irekiei eta itxiei dagozkien bi eremutan banatzen du triange-
luaren erpinen arteko espazioa; gaztelaniak, berriz, eremu bakarrean eratzen du es-
pazio hori, Zaldibiako bokalismoaren antzera. ' :

Hamar, hamaika eta hamabi bokaleko sistemadun hizkuntzak

Egitura bokaliko konplexuagoko hizkuntzekin konparatuz Zaldibiako bokalen
triangelua, orain arte nabarmendu ditugun joerak ageri dira. Hamar elementuko
sistema bokalikoa duten hizkuntzekin gure datuak alderatzeko ingeles amerikarra eta
suediera aukeratu ditugu.

Ingeles amerikarra Peterson-ek eta Barney-k (1952), deskribatu-digute, ondoko
bokalen bidez: [i, 1, ¢, 2, a,9,63 , u, A, 3]. 13. irudian aurkitzen ditugu batezbesteko
balioak, eta 14.ean banatze-eremuak. Zaldibiakoa bezalako bost bokaleko sistemari
begira, korrespondentzia nabari da [i, u] erpinetan, [a] ingeleseko [ag)eta [#] bokalen
artean ageri den bitartean. Ezin zitekeen bestela izan, triangeluaren basea bi elemen-
tutan banatzen duen hizkuntza —bokal irekia, aurrekoa, ez ezpainkaritua baita [2] -
hori eta irekia, atzekoa, ez ezpainkaritua, 5 bokal kardinalaren hurbilekoa [a] hori—,
elementu bakarrekoa den hizkuntzarekin konparatuz gero.

Suedierari dagokionez, 15. irudian daude aurkezturik Fant-ek (1969) lorturiko
batezbesteko balioak, eta 16.an banatze-eremuak. Beheko erpineko joera, Zaldibiako
bokalismoa eta ingelesarena alderatuz aurkitu dugun berbera da, nahiz eta, aurreko
bokalei dagokienez, beste hau ikus daitekeen, batezbesteko balioak aztertuz: alegia,
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Zaldibiako [1] eta suedieraren [e:] batetik eta Zaldibiako [e] eta suedieraren [e:],
bestetik, parekatzeko joera; dena dela, banatze-eremuei beglratuz nabaria da suedie-
raren [e:]ri dagokion barruti zabala.

" Frantsesa aukeratu dugu hamaika elementuko sistema bokalikoaren lekukotzat
(Debrock eta Forrez, 1976); 17. irudian ikus daiteke frantsesaren triangelu bokali-
koa; elementuen banaketa erregularra du Fy-F, espazioan. Zaldibiako bokalismoare-
kin alderatuz, kidetasun nabaria dauka [i, a, u] erpinetan, eta normala denez, tarteko
elementuen banaketa ezberdina; Zaldibiako [e] eta frantsesaren [c]ren batezbesteko
balioen nolabaiteko hurbilketa gertatzen den arren, frantsesaren bokal ireki eta itxien

artean kokatzen da Zaldibiako [o].

Teluguaren sistema eta Zaldibiakoa ere konpara ditzakegu; horretarako baditugu
Dutta, Datta eta Ganguli-k (1978) argitaraturiko datuak; batezbesteko balioak 18.
1rud1an ikus daitezke, eta banatze-eremuak, 19.an; hona te_luguaren bokalak [s, a, i,
i, u, u:, e, e:, 0, 0:, 2]; iraupenaren arabera oposizioa nabari da horien artean.
Zaldibiako triangeluaren erpinetako elementuen eta [e] eta [0] bokalen eta teluguaren
[e:] eta[o:] bok %luzeen artean bateratasun erabatekoa aurkitzen dugu kasu honetan;

normala dela esan behar, teluguaren bokalen egituran nabari den oposizio-sistema
ezagutuz.

Hamabi bokaleko sistema konplexuagoarekm —hala ‘nola, holandesarekin—
konparatuz, ez dugu ezer berririk aurkitzen, orain arte esandakoaz aparte; Zaldibia-
ko bokalen triangelua, Pols, Tromp eta Plomp-ek (1973) argitaratutako holandesaren
datuekin (ik. 20.-eta 21. irudiak) konparatuz, ongi nabari da [i] eta [u] erpinen
kidetasuna, Zaldibiako [a] holandesaren [a] eta [a]ren tarteko gunean, baina espazio
bokalikoaren erdialderago, kokatzen den bitartean, sistema bokalikoaren baseailtan
banatzen duten hizkuntzetan ikusi dugun bezala. [eJren batezbesteko balioa holan-
desaren [e, ] zonan lekutzen da, [o]rena holandesaren [0, 9] zonan kokatzen den
bitartean; hala ere, aipatu beharrekoa da holandesaren bi bikote horien barrutien
arteko banatze-eremuen gauzatze fonetikoen nahasketa.

Bokal kardinalak

Zortzi bokalen oinarrizko sail bat da bokal kardinalen sistema: (1) i, (2) e, (3) ¢,
(4) a, (5) a, (6) 9, (7) 0, (8) u. D. Jones-ek (1918: 28) dioenez, horiek dira “a set of
fixed vowel sounds having known acoustic qualities and known tongue and lip posi-
tions” (ezaugarri akustiko ezagunak eta ezpainen eta mihiaren posizio jakinak dituz-
ten bokalen multzo finkoa); edozein hizkuntzatako bokalen deskribapenerako erre-
ferentzi sistema dira bokal horiek. Oinarrizko zortzi bokal horiei buruz daude beste
zortzi bokal kardinal sekundario hauek: (9) y, (10) @, (11) ce, (12) (E, (13) ©, (14) A,
(15) ¥, (16) w. Hauen deskribapen zehatzagoa ikus daiteke IPAn (1949).

Zaldibiako bokalen triangelu akustikoa eta bokal kardinalak alderatzeko, bokal
hauen sintesian lortutako maiztasun-balioak erabili ditugu, Delattre, Liberman, Co-
oper eta Gerstmen-en (1952) lanean aurkitzen ditugu eta 22. irudian ikus daitezke.
Ezinezkoa izan dugu Ladefoged-en (1967) datuak, Daniel Jones-ek berak eta beraren
ikasleek bokal kardinalen gauzatzeen analisi akusukoetatlk abiatuz lorturikoak, era-
biltzea; izan ere, Mels eskalan dauzkate emanda, eta ezin daltezke alderatu lan hone—
tan Hertzio eskalan aurkezturiko datuekin. :

Atzeko saileko bokalei dagokienez, [u] eta [o] kardinalen tartean kokatzen da
Zaldibiako [u], erdialdean baina bigarrenetik hurbilxeago; Zaldibiako [o]; berriz, [o] -
eta [5] bokalen tarteko erdialdean lekuntzen da. [a] bokal irekia [a] kardmalerantz
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hurbiltzen da, [a] eta [(E]ren arteko barrutian kokatzen baldin bada ere. Aurreko
bokalen sailari begira, Zaldibiako [e]ren eta [¢] kardinalaren arteko hurbiltasuna
nabati da, baita Zaldibiako [i]ren eta [e] kardinalaren artekoa ere. Ohar hauek kontu-
tan hartuz eta balio ertainen arteko konparazioek duten erlatibotasuna ahaztu gabe,
eta bereziki, bokal kardinalen kasuan sintesian lorturiko datu zenbakituez bakarrik
balia gaitezkela jakinez, honako joera hauek nabari dira:

[i]: [i] kardinala baino atzeragokoa eta irekiagoa da, eta [¢] kardinala baino atzera-
gokoa eta itxiagoa.

[e]: [e] kardinala baino irekiagoa da argi eta garbi, eta atzeraxeagokoa, [¢] kardi-
nalera hurbiltzen ez den arren. ‘ '

[a]: [a] kardinala baino itxixeagoa da, baina horren oso hurbilekoa beraren atze-
aurrekotasunari dagokionez. :

[0]: [0] kardinala baino irekiagoa da, baina [o]ra iritsi gabe; beraren atze-aurreko-
tasunarr begira, biak kokatzen dira atzekotasunaren gradu beretsuan.

[u]: [uikardinala baino irekiagoa da eta atzekotasun-gradu berekoa, [o] kardina-
laren oso hurbilekoa, hau baino atzeraxeago lekuturik badago ere.

Aipaturiko erlazio berberak ageri dira bokal kardinalen eta gazteleraren bokalen
artean, bokal kardinalen triangelua eta Quilis-ek eta Esgueva-k (1983) lorturiko gaz-
telerarenarena konparatuz ikus daitekeenez (ik. 5. irudia); diferentzia aipagarri baka-
rrak [i] eta [u]ri buruzkoak dira, kardinalak baino eta gaztelerarenak baino irekiago-
ak direnez. Gainerakoetan Quilis-ek (1981: 175) azalduriko joerak isladatzen dira, .
horrek bokal kardinalak eta gaztelerarenak alderatzen dituenean.

Kardinalei begira, zentralizatzeko joera nabari dute [i, e, a] bokalek; uste izatekoa
zen hori, bokal kardinalen sistema, bokalen artikulazioan gertatzen diren muturreko
posizioena denez. Honela deskribatzen du, hain zuzen ere, IPAn (1949: 4):

Cardinal i is the ‘closest’ possible “front’ vowel: if the tongue were in a higher
position the sound produced would be a consonant (fricative j). Cardinal is the
‘openest’ of the ‘back’ vowels; if the tongue were retracted further, a fricative
consonant of the taype would result.

Autore honek egiten dituen ohar berberak egin behar genituzke, bokal kardinalei
buruz Zaldibiako [o]k eta [u]k dituzten posizioak adieraztean.
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3. ird. Zaldibiako bokal azentugabeen banatze-eremuak.
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6. ird. Gaztelerazko bokalen triangelu akustikoa eskala linealera egokitﬁé. .
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7. ird. Polonierako bokalen triangelu akustikoa.
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8. ird. Polonierako bokalén banatze-eremuak.
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9. ird. Errusierako bokalen triaﬁgelu akustikoa.
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10. ird. Italierakok bokalen triaﬂgelu akustikoa.
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11. ird. Katalanerako triangelu akustikoa.
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12. ird. Katalanerako bokalen banatze-eremuak.
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© 13. ird. Ingeles amerikarraren bokalen triangelu akustikoa.
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14. ird. Ingeles amerikarraren bokalen banatze-eremuak.
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15. ird. Suedierazko bokalen triangelu akustikoa.
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16. ird. Suedierazko bokalen banatze-eremuak.
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17. ird. Frantseseko bokalen triangelu akustikoa.
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18. ird. Teluguko bokalen triangelu akustikoa.
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19. ird. Teluguko bokalen banatze-eremuak.
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20. ird. Holandako bokalen triangelu akustikoa.
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21. ird. Holandako bokalen banatze-eremuak.
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22. ird. Bokal kardinalak.





