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Prologo

PROLOGO

El volumen 11 de GuineanA publica Flora y Vegetacion del Alto Oja
(Sierra de La Demanda, La Rioja, Espaiia). Se trata, en lineas generales, de los
mismos contenidos de la memoria de tesis doctoral que presenté en 2003 en la
Universidad de Salamanca. Dicha tesis fue codirigida por el Dr. Cipriano J. Valle
(Universidad de Salamanca) y el Dr. Javier Loidi (Universidad del Pais Vasco).
Sin su ayuda no hubiese sido posible y a ambos quiero agradecerles aqui el
esfuerzo que hicieron para dirigirla.

Durante el acto de defensa de aquella memoria, y también durante los
casi dos afios que han pasado desde entonces, algunas personas que leyeron el
manuscrito original me comunicaron incorrecciones que tenia, asi como sus
observaciones y diversas sugerencias. Agradezco mucho a estas personas que lo
hicieran, pues han contribuido a mejorar el trabajo y a ensanchar mis puntos de
vista. Asi mismo, he incorporado algunos nuevos datos y he encontrado errores,
que he intentado corregir. También han variado algunas de las interpretaciones
que hice hace dos afos. Por todo ello, he incluido cambios con respecto a la
citada memoria. Confio en que haya mejorado el resultado final.

Algunas partes de este trabajo han sido ya publicadas en otras revistas y
libros. Sin embargo, el Consejo de Redaccion de GuineanA accedidé a mi peticion
de incluirlas de nuevo en este volumen, basada en el convencimiento de que el no
incluirlas hubiese supuesto recortar un trabajo que originalmente habia sido
pensado como un todo. El Consejo de Redaccion quiso compartir este argumento
y aceptd un manuscrito completo: es algo que agradezco mucho y espero que los
lectores se beneficien de ello.

Naturalmente, yo mismo me apoy¢ en los trabajos que habian sido
previamente realizados y constituiria una gran satisfaccion para mi saber que el
presente ha sido de alguna utilidad. Es probable que en el futuro sean descubiertas
en el Alto Oja poblaciones de especies que no han sido encontradas hasta la fecha,
que sean realizados nuevos trabajos sobre el mismo tema o que diferentes
planteamientos aporten una nueva perspectiva. Confio en que en el futuro
continuaré¢ interesado en la flora y la vegetacion demandesa y, desde la mayor
humildad, quisiera rogar a las personas interesadas que no duden en comunicarse
conmigo, si es que piensan que pudiera serles de alguna utilidad.

Gonzalo Garcia-Baquero
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Resumen

Garcia-Baquero, G. 2005. Flora y vegetacion del Alto Oja (Sierra de La
Demanda, La Rioja, Espafia). Guineana 11: 1-249.

Departamento de Biologia y Ciencias del Medio Ambiente, Facultad de Ciencias
Experimentales, Universidad SEK, Segovia, Espafia. C. / Cardenal Zufiiga 12, 40003
Segovia, Espafia. e-mail: gonzalo.baquero@sekmail.com y gg baquero@yahoo.es.

En el presente trabajo se han catalogado los faxa de plantas vasculares y
se han descrito los tipos de comunidades vegetales y los procesos de sucesion y
zonacion de la cuenca alta del rio Oja, una comarca montafiosa de la Sierra de La
Demanda (Sistema Ibérico Septentrional, Peninsula Ibérica). En este territorio,
que tiene 250 km?2, la cota maxima alcanza 2.270 m (pico San Lorenzo) y la
minima 712 m (Santurde de Rioja). En su curso hacia la Depresion del Ebro, el
rio Oja discurre por una cuenca en la que se distinguen dos unidades
geomorfologicas: el nucleo meridional paleozoico y una orla septentrional
mesozoica (cubierta en su piedemonte por materiales del Terciario), que se
interpone entre el mencionado nticleo y la Depresion del Ebro. EI macrobioclima
es templado oceanico de tipo submediterraneo: se han reconocido tres termotipos
(suprasub-, orosub- y criorosubmediterraneco) y dos ombrotipos (himedo e
hiperhimedo). El Alto Oja forma parte del sector fitogeografico denominado
Oroibérico-Soriano.

La flora se prospectd usando un muestreo basado en un analisis teselar
previo. Se ha elaborado un catalogo floristico y se han estudiado las areas de
distribucion y las formas vitales de la flora. Se han identificado mas de un millar
de especies y subespecies, cifra que supone, aproximadamente, el 40% de la flora
presente en la Comunidad Autéonoma de La Rioja; esta riqueza es ligeramente
superior a lo que cabria esperar en funcion del tamafo del area de estudio. Se trata
de taxa europeos (en especial, atlanticos) y mediterraneos (en especial, orofitos
occidentales), ademas de algunos boreo-alpinos y numerosas especies de amplia
distribucion. Existe, finalmente, un notable contenido en faxa ibéricos endémicos
que son, en sintesis, especies y subespecies silicicolas ibéricas orofilas o basofilas
pirenaico-cantabricas.

El muestreo de las comunidades vegetales y el analisis de los datos se ha
realizado empleando la aproximacioén de Braun-Blanquet; ademas, en algunos
casos se han testado hipétesis parciales sobre clasificacion usando técnicas
estadisticas de analisis multivariante. Se han encontrado en el territorio mas de
setenta tipos de comunidades vegetales (del rango de asociacion o inferior),
pertenecientes a 32 clases de vegetacion. El espacio suprasubmediterraneo esta
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mayoritariamente ocupado por tipos de vegetacion europeo-atlanticos (bosques
planocaducifolios, matorrales de rosdceas o genisteas, brezales, prados y
pastizales), pero no faltan algunos tipos de vegetacion mediterraneos
(carrascales, tomillares y fenalares xéricos). En el espacio orosub- y
criorosubmediterraneo existen tipos de vegetacion tipicamente orofilos
mediterrdneo-occidentales (enebrales, pastizales orofilos y cervunales), asi como
alguno de tipo eurosiberiano oréfilo.

La sucesion se estudio mediante la propuesta metodologica de Rivas-
Martinez (1987a). Se han encontrado series de vegetacion de hayedos y acebales,
quejigares, bosques de roble albar, melojares, bosques mixtos, encinares,
saucedas, enebrales y pastizales psicroxerofilos, un complejo de vegetacion de
playas aluviales y tres microgeosigmeta.
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Garcia-Baquero, G. 2005. Flora and Vegetation of the High Oja Valley (La
Demanda Mountain Range, La Rioja, Spain). GuineanA 11: 1-249.

Department of Biology and Environmental Sciences, School of Experimental Sciences,
SEK University, Segovia, Spain. C. / Cardenal Zufiiga 12, 40003 Segovia, Spain. e-mail:
gonzalo.baquero@sekmail.com and gg_baquero@yahoo.es.

In this study, the faxa of vascular plants have been catalogued; this work
is also an attempt to describe the types of vegetal communities and the sucession
and zonation processes of the High Oja Valley, a mountainous area covering 250
Km? in La Demanda Mountain Range, located in the Iberian Mountain System,
inside the Iberian Peninsula. The maximal elevation is found at Mt. San Lorenzo,
an elevation of 2.270 m.a.s.l., and the minimal (710 m.a.s.l.), on a village called
Santurde de Rioja. The Oja river, in its course toward the Ebro Basin, crosses an
area in which can be distinguished two geomorphological units: the paleozoic
southern nucleus, and the mesozoic northern border, which is partially covered by
tertiary sediments; this border is located between the above mentioned nucleus
and the Ebro Basin. The macrobioclimate belongs to the oceanic temperate
submediterranean type. Three thermotypes and two ombrotypes have been
distinguished in this work: suprasub-, orosub- and criorosubmediterranean for the
former and humid and hiperhumid for the latter. The High Oja Valley is part of
the so-called Sorian-Oroiberian biogeographic sector.

The flora was sampled by using a design based on a previous teselar
analysis. A floristic catalogue was elaborated; the areas of distribution and the life
forms were studied. More than one thousand species and subspecies were
identified; this number represents approximately forty percent of the flora
existing in the region of La Rioja; this richness is more than it would be expected,
given the size of the area. In this region we have found European (specially
Atlantic) and Mediterranean (particularly occidental high-mountain) faxa. Also,
some Alpine faxa and several other broad area species. Finally, an important pool
of endemic Iberian faxa (basically high-mountain silicate-loving Iberian species
and carbonate-loving Cantabrian-Pyrenean species) have been found in this area.

The sampling of the vegetal communities and the data analysis were
done using the Braun-Blanquet approximation; in some cases, the partial
classification hypothesis were tested by using multivariate statistical analysis
techniques. More than seventy types of vegetal communities (association level or
lower), belonging to thirty two classes of vegetation, were found. The lower
timberline zone is basically colonized by European-Atlantic types of vegetation
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(broad-leaved forests, bushes dominated by species belonging to the Rosaceae
and Leguminosae families, heathlands, grasslands and grazing lands), but there is
no lack of some types of Mediterranean vegetation (ever green oaks, thyme and
perennial basophilous xerophytic grass communities). In the upper timberline
zones there are some typically occidental Mediterranean high-mountain types of
vegetation (juniper communities and high mountain climactical swards), and also
some Eurosiberian high mountain types.

The sucession process was studied according to the Rivas-Martinez
approach. As a result, were obtained sigmeta of beech and holly, oak,
semiperennial oak, perennial oak, willow and mixed forests, as well as juniper
bushes and psicroxerophilous grasslands, as well as a vegetation complex which
grows on alluvial planes and three microgeosigmeta.
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Introduccion

1. INTRODUCCION

El presente trabajo se centra en el estudio de la flora y la vegetacion del
Alto Oja, el sector superior de la cuenca del rio Oja o Glera (Sierra de La
Demanda, Sistema Ibérico Septentrional, Peninsula Ibérica). Una gran parte del
Alto Oja forma parte del LIC Sierras de La Demanda, Urbion, Cebollera y
Cameros que el Gobierno Autonoémico de La Rioja (Espaiia) propuso para formar
parte de la red Natura de espacios naturales protegidos (www.larioja.org).

Objetivos
Al comienzo de este trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

1. la catalogacion de la flora (plantas vasculares) del Alto Oja y la
descripcion y analisis de sus principales caracteristicas;

2. la catalogacion de los tipos de comunidades vegetales presentes en el
Alto Oja y la descripcion y analisis de sus principales caracteristicas;

3. la descripcion de la sucesion y la zonacion en el Alto Oja.

Antecedentes botanicos

La primera investigaciéon conocida de la flora de la Sierra de La
Demanda fue realizada por X. Ariza (1750-1830), un naturalista y boticario local;
algunos de sus manuscritos fueron publicados, un siglo después de escritos, por
GREDILLA (1914; 1915). Posteriormente, ZuBia (1921), también boticario y
naturalista, hizo el primer catdlogo de flora riojana. SEGURA (1973) descubri6 la
unica especie endémica actualmente conocida en La Rioja (4ndrosace rioxana).

Se ha publicado informacion sobre flora demandesa, bien en trabajos
floristicos basados en territorios mas amplios, bien en trabajos de indole
taxondmica y sistematica (e.g., MONASTERIO-HUELIN, 1992; ALEJANDRE & al.,
1997b; MATEO & TORRES, 1999; MORALES & LUQUE, 1997). La publicacion de las
obras Catdlogo floristico de la provincia de Soria (SEGURA & al., 1998) y Claves
ilustradas de la Flora del Pais Vasco y territorios limitrofes (AizPURU & al.,
1999), asi como de listados de flora vascular del Pais Vasco (Aizpuru & al.,
1997) y de La Rioja (MEDRANO & al., 1997), contribuyd decisivamente al
conocimiento de la flora del Alto Oja. Durante la segunda mitad del siglo XX se
iniciaron las investigaciones sobre tipos de comunidades vegetales en la Sierra de
La Demanda: R. Tiixen y E. Oberdorfer visitaron el Sistema Ibérico Septentrional
(TUXEN & OBERDORFER, 1958), si bien no llegaron a publicar resultados sobre el
propio valle del Oja. FUENTES (1979), MENDIOLA (1983), NAVARRO (1985a;
1985b; 1988) y MEDRANO (1994) escribieron sus tesis doctorales sobre la flora y
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los tipos de comunidades vegetales y su dinamismo de extensas areas del Sistema
Ibérico Septentrional. MEDRANO (1994) trabajé en una gran zona de estudio que
incluyo el Alto Oja y, por ello, su trabajo es especialmente relevante. Los estudios
de TarAzONA (1984), Loipi & F. PriETO (1986), LoDl & al. (1988), Loipl &
BASCONES (1995) y Loipi & al. (1996) contribuyeron a mejorar el conocimiento
de la vegetacion del Alto Oja. Finalmente, LoiDl, BIURRUN & HERRERA (1997) y
Loipi, Diaz GONZALEZ & HERRERA (1997) publicaron trabajos de referencia sobre
tipos de vegetacion y su dinamismo para el centro-norte ibérico.

Interés de la presente investigacion

Antes de comenzar el presente trabajo, como resultado de las
investigaciones mencionadas en el epigrafe anterior, existia -aunque disperso en
numerosas publicaciones- un catalogo de especies de plantas vasculares de la
zona demandesa, asi como cierta informacion sobre algunos de los tipos de
comunidades vegetales y su dinamismo. Un estudio previo del Alto Oja sugirio,
sin embargo, que existian en el territorio tipos de vegetacion que no habian sido
localmente estudiados, ademas de algunas comunidades que podrian constituir
nuevos tipos de vegetacion. Este estudio previo, asi como la posibilidad de
profundizar en la descripcion de los patrones de la flora y la vegetacion y en el
analisis de los factores biogeograficos y ecologicos, hicieron que fuesen
planteados los objetivos mencionados en el epigrafe anterior.

Debido a que, en el futuro, el Alto Oja (como parte integrante del LIC
Sierras de La Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros) sera previsiblemente
declarado protegido y debera ser un elemento de la red Natura (MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE, 1999), es decir, un area especialmente dedicada a la
conservacion de la diversidad biologica (IucN, 1994), cabe preguntarse sobre la
aportacion de los objetivos del presente estudio a la gestion de la conservacion de
la diversidad bioldgica en el mencionado espacio. En resumen, los objetivos del
presente trabajo tienen las siguientes aplicaciones a la conservacion: (a) una de
las bases para la conservacion de las areas protegidas es el conocimiento de su
diversidad de especies; (b) la descripcion de la vegetacion, mediante unidades
fitosociologicas, que son cartografiables, ha sido adoptada por la CE (DIRECTIVA
92/43/CEE) como una de las bases cientificas para el establecimiento de la Red
Natura; (¢) el conocimiento de las series de vegetacion (etapas sucesionales y
procesos) implica la modelizacion del proceso ecoldgico de la sucesion a nivel
local, que puede emplearse como base de la gestion de la conservacion y tiene
aplicacion, ademas, en la gestion del desarrollo socioeconéomico.

12



Material y métodos

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. AREA DE ESTUDIO

En el presente trabajo denominamos Alto Oja al sector superior de la
cuenca del rio Oja, territorio que incluye los términos municipales de Santurde de
Rioja, Santurdejo, Ojacastro, Valganion, Zorraquin y Ezcaray (La Rioja, N
Espaia; Figura 1). El citado valle es uno de los principales del sector riojano de
la sierra de La Demanda, que es la mads nortefia de las sierras que forman el
Sistema Ibérico Septentrional y esta ubicada a occidente de Cameros y al norte
de Urbion-Cebollera. El area de estudio esta incluida en el cuadrante delimitado
por las coordenadas UTM (Huso 30, Hemisferio Norte) 30TWMO0796 (extremo
NE), 30TVM9196 (extremo NW), 30TWMO0770 (extremo SE) y 30TVM9170
(extremo SW). El area forma parte del Lugar de Interés Comunitario Sierras de
La Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros, que sera proximamente incluido en
la Red Natura.

ALTO OJA

LA RIOJA

E. 1: 1.500.000

Figura 1. El Alto Oja en la Peninsula Ibérica y La Rioja. Los
términos municipales incluidos se han resaltado en color oscuro
y son (de izquierda a derecha y de arriba a abajo): Santurde de
Rioja, Santurdejo, Ojacastro, Valgafion, Zorraquin y Ezcaray.
La imagen se creo6 usando la aplicacion ArcExplorer 2.0 (ESRI).

Caracteristicas geomorfolégicas

Se trata (Figura 2) de una zona montafiosa que tiene una superficie
proyectada en el plano de, aproximadamente, 250 Km2. La maxima elevacion se
encuentra en el Cerro San Lorenzo (2.270 m) y la minima en el entorno de la
localidad de Santurde de Rioja (aproximadamente 700 m). En su curso hacia la
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Depresion del Ebro, el Oja cruza una zona en la que se distinguen dos unidades
geomorfologicas (BOQUERA & al., 1978; GABALDON & MARTIN, 1990; ARNAEZ &
GARcia Ruiz, 1990): un ntcleo meridional paleozoico (Figura 2, B; Tablas 1 y 2)
y una orla mesozoica septentrional parcialmente cubierta por sedimentos del
Terciario (Figura 2, A; Tablas 1, 2); esta orla se interpone entre el nucleo
paleozoico y la Depresion del Ebro (BOQUERA & al., 1978; GABALDON & MARTIN,
1990; GArcia Ruiz & al., 1987).

Figura 2. La cuenca alta del rio Oja y areas detalladas de la orla mesozoica
demandesa (A) y el nucleo paleozoico (B). La informacion geografica procede
del Gobierno de La Rioja (www.larioja.org).

Caracteristicas bioclimaticas

El macrobioclima del Sistema Ibérico Septentrional es templado
oceanico de tipo submediterraneo (Loipi, Diaz & HERRERA, 1997; Rivas-
MARTINEZ & al., 2002; Figura 3 y Tablas 3 y 4), con periodos hiimedos invernales
y ligeramente secos durante el verano (NUNEZ & MARTINEZ, 1991; ORTEGA,
1991).
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La temperatura media anual a 1.000 m es de unos 10°C y declina,
aproximadamente, 1.0°C por cada 100 m de elevacion (Tabla 3). La precipitacion
media anual a 1000 m es cercana a 900 mm (Tabla 3), decreciendo ligeramente
de oeste a este e incrementandose con la altitud (ORTEGA, 1991). La nieve cubre
habitualmente el territorio durante largos periodos invernales entre 1700-2300 m.

Edad Formacion Ubicacion en el Alto
Qja
Nicleo Precambrico Pizarras filitosas de Muy localizado y poco
antiguo Anguiano (metasedimentos, extenso, en el centro-
paleozoico con cuarzo v clorita) occidente del Alto Oja
Cambrico Inferior Conglomerados de Entre la orla
(Alto Oja (conglomeratico y Anguiano, Areniscas y mesozoica y la linea
meridional) areniscoso) pizarras de Punton* y de cumbres
Dolomias de San Anton
Cambrico Medio Pizarras carbonatadas de Entre la orla
(pizarroso y Aszdrrulla, Pizarras verdes mesozoica y la linea
areniscoso) de rio Gaton*y de cumbres
Metareniscas de Viniegra
Cambrico Afternancias del Najerilla* Aflorantes en la linea
Superior (pizamroso y Conglomerados del de cumbres
Y areniscoso) Cambrico Superior*
Orla Trigsico Conglomerados rojos, calizas Laterales y centro de
mesozoica dolomiticas y dolomias y la orla mesozoica
arcillas y margas rojas*
(Alto Oja Jurasico Carniolas, dolomias y Centro de la orla
septentrional) calizas dolomiticas, calizas mesozoica
arenocsas, margas y calizas
margosas®
Oligoceno Conglomerados de rocas Cubriendo el
{Cenozoico) paleozoicas v mesozoicas piedemonte de la orla
cementadas por arcillas y mesozoica
arenas*
Mioceno Conglomerados de cuarcitas Cubriendo el
(Cenozoico) y pizarras paleozoicas piedemonte de la orla
cementados por una matriz mesozoica
arcilloso-arenosa*

Tabla 1. Unidades geomorfologicas, formaciones geologicas, su edad y afloramientos del Alto Oja.
Los datos tabulados proceden de BoQUERA & al. (1978) y GABALDON & MARTIN (1990). Las
formaciones y rocas con asterisco (*) tienen afloramientos extensos en el Alto Oja.

Caracteristicas biogeograficas

El Alto Oja forma parte del sector fitogeografico Oroibérico Soriano
(subprovincia Oroibérica, provincia Mediterranea Ibérica Central; Figura 4), que
tiene macrobioclima templado (Loid1, Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997; RivAs-
MARTINEZ & al., 1999). Coexisten en ¢l especies europeas y mediterraneas, asi
como algunas de boreo-alpinas. Ademas, existe un grupo de faxa ibéricos
endémicos, esencialmente especies o subespecies silicicolas propias de la alta
montafia ibérica y especies o subespecies basofilas del area pirenaico-cantabrica.
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Tipo de suelo Substrato Ubicacion
Suelos con perfil Ranker (profundidad de Rocas de silicatos Cumbres de los picos
escasamente hasta 1.5 metros; subtipos: de composicion demandases y sus
diferenciado mulliforme alpino y ranker mineralogica laderas supraforestales
[A/C] tangel) variada (cambricas) | (Alto Oja meridional)

Suelos de turba Basicamente Depresiones de origen
(profund%da,d de hasta varios edificados con glaciar y afloramientos
metros; histicos, pero en de agua en el Alto Gja

ocasiones mineralizados) maleria organica meridional
Llanuras de inundacion
Aluviales/coluviales Terrazas fluviales del rio Oja y tramos
(arenoso-limosos) del Fleistoceno finales de los arroyos de

la orla mesozoica

Suelos con perfil Tierras pardas humedas Laderas en ¢l piso
diferenciado (subtipos: con humus moder : A g p
i . Pizarras cdmbricas | suprasubmediterraneo
[A(B)C] sobre acido, con humus méder del Alto O dional
rocas siliceas fino o con hurnus mull) e 0 L]a meridien
Suelos pardos sobre Terrazas altas del do
depositos aloctonos Depositos de grava Ojaen el Alto Oja
pedregosos septentrional
Suelos rojos mediterraneos Rocas
sobre rocas siliceas meteorizables y Entre Fér;d;luengo y
(moderadamente acidos) plzarras &y

Suelos con perfil Relieves abruptos (muy

Tierras pardas calizas

[A(B)C] sobre (horizonte superior lavado Pizarras con niveles localizadoes, en el
rocas de carbgnatos) carbonatados entormo de la localidad
carbonatadas de Azarrulla)
Suelos pardos calizos Materiales Laderas al norte de la
(forestales, con horizonte B lercianios orla mesozoica (Alto
bien desarrollado) Cja septentrional)
S . o Calizas duras Relieves abruptes de la
uelos rojos mediterraneos cretacicas o orla mesozoica (Alto
sobre rocas calizas P : :
jurasicas Oja septentrional)

Tabla 2. Tipos de suelos en el Alto Oja, substrato sobre el que se desarrollaron y su ubicacion. Los
datos de la tabla proceden de GUERRA & al. (1968) y GUERRA & MONTURIOL (1970).
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Figura 3. Macrobioclima en el Sistema Ibérico Septentrional y su entorno. Las estaciones
mediterraneas (izquierda) circundan a las estaciones templadas (derecha), ubicadas en el centro del
sistema montafioso. La posicion se indica con latitudes y longitudes (Tabla 3; algunos puntos, por su
proximidad, aparecen superpuestos). La imagen se cred usando la aplicacion DMAP 6.5 Demo.
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Subst. geologico Termotipo Ombrotipo | Limites | Extension
Alto Oja rocas mesozoicas y
septentrional del Terciario suprasubmediterrineo himedo 750- 107 km®
(42.8% (silicatadas y 1.300 (42.8%)
superficie) carbonatadas)
Alto Oja \ .
meridional |72 Precémbricas . himedoc | 800- | 117 km?
57.2% y paleozoicas | suprasubmediterrineo |, oo imedo | 1700 | (46.8%)
. (silicatadas)
superficie)
rocas precambricas
y paleozoicas orosub-y hiperhimedo 1.700- 26 km®
(silicatadas) criorosubmediterranco | P 2.270 (10.4% )

Tabla 4. Resumen bioclimatico y geomorfologico del Alto Oja. Las superficies se calcularon como
proyecciones en el plano a partir de un modelo digital del terreno (Carta Digital v2.0, S.GE.) y
extrapolando los limites altitudinales para termotipos y ombrotipos a partir de los datos disponibles.
El termotipo criorosubmediterraneo (delimitado entre 2.200-2.270 m) tiene una superficie de 16 Hs.

18

La zona bajo el limite de los bosques esta mayoritariamente ocupada por
vegetacion europeo-atlantica (como bosques plano-caducifolios, brezales,
pastizales y praderas de siega), si bien la vegetacion mediterranea esta presente
(bosques esclerofilos, tomillares) (BERASTEGUI & al., 1997). Las zonas por
encima del limite forestal tienen mayoritariamente tipos de vegetacion propios de
la montaiia mediterranea (enebrales, cervunales, prados ordfilos), ademas de
algunos tipos propios de la montafia eurosiberiana (NAVARRO, 1985a).
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Figura 4. Mapa fitogeografico de la mitad norte peninsular y del sur francés. 18,
Provincia Mediterranea Ibérica Central; 18a, Subprovincia Castellana; 18b,
Subprovincia Oroibérica (integrada por los sectores Castellano-Cantabrico,
Riojano, Oroibérico Soriano y Maestracense); 18¢, Subprovincia Bajo
Aragonesa. Elaborada a partir de RivAS-MARTINEZ & al. (2002).
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Uso del territorio

Las fuentes historicas muestran que el Alto Oja ha tenido asentamientos
humanos desde hace, al menos, 2000 afios (CASTELLANOS, 1997). En general,
desde la Edad Media en adelante hubo terrazas cultivadas en el valle principal y
los barrancos laterales, pastizales y ganado, minas de hierro e industrias de pafios
y madera (GONZALEZ, ESPINOSA & SAENZ, 1979; MERINO, 1988; EDUARDO, 1993;
FERNANDEZ ALDANA, 1990). Actualmente, la economia local esta basada en el
turismo invernal y estival (ARNAEZ & al., 1986); pero existen extensas areas de
cultivos forestales de coniferas aloctonas y, aunque en menor medida que en
épocas pasadas, ain persisten los aprovechamientos de pastos.

2.2. RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

Flora

La flora se prospectd mediante un muestreo estratificado basado en un
analisis teselar previo de las series de vegetacion del territorio; dicha prospeccion
fue completada a lo largo del estudio con recolecciones en localidades
adicionales, especialmente en comunidades vegetales de reducida extension o
con requerimientos ecoldgicos singulares (e.g., comunidades megaforbicas o
turfofilas) y mediante la consideracion de citas bibliograficas. En la exploracion
de los cantiles calizos de la Pefia de San Torcuato o Picota (Ezcaray-Ojacastro) se
usaron técnicas de escalada deportiva. Las recolecciones propias representan,
aproximadamente, 3000 pliegos, de los que ya han sido incluidos en las fitotecas
SALA o BIO aproximadamente 2000; el resto, permanece atn depositado en el
Departamento de Botanica de la Universidad de Salamanca. Los datos
procedentes de las propias recolecciones y de las citas bibliograficas se
almacenaron en una base de datos creada con la aplicacion Microsoft Access. En
dicha base de datos se incluyeron 19 campos: (1) los campos generales "taxon" y
"sinébnimos"; (2) los campos necesarios para referenciar cada coleccion concreta
("localidad", "UTM", "altitud", "habitat", "fecha de recoleccion", "legit",
"niimero de herbario", "piso termoclimatico" y "territorio fitogeografico"); (3) los
necesarios para posibilitar el analisis de las caracteristicas de la flora ("familia",
"area de distribucion”, "distribucién de la flora de referencia", "flora de
referencia”, "autor de la flora de referencia" y "forma vital"); (4) y los campos
utiles para apoyar el estudio de las comunidades vegetales ("sintaxon
caracterizado" y "comentarios"). La caracterizacion de las areas de distribucion y
de la endemicidad de cada taxdn estan de acuerdo con Loipi (2003) y los taxa
caracteristicos de cada syntaxa estan de acuerdo con RIVAS-MARTINEZ & al.
(2002).
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El primero de los objetivos planteados en este apartado fue obtener un
catalogo floristico, lo que se hizo volcando a texto los campos apropiados de la
citada base de datos. En la forma final del catdlogo que se presenta aqui no se han
incluido los datos concretos de cada recoleccion individual (localidad, UTM,
altitud, etc.), pero pueden ser normalmente consultados en las fitotecas SALA y
BIO. Por tanto, la primera parte del estudio floristico es un catalogo territorial de
taxa (especies y subespecies de plantas vasculares) acompafiado de la familia,
area de distribucion, endemicidad, syntaxon caracterizado y forma vital de cada
especie o subespecie incluida. Se ha incluido un estudio de la abundancia (un
censo) de Androsace rioxana en el Alto Oja realizado en 2003. Para ello, de
acuerdo con KREBS (1999), ELZINGA & al. (2001) y GiBSON (2002), inicialmente
se delimit6d y midi6 el area de ocupacioén del unico nucleo poblacional entonces
conocido de la especie en el Alto Oja. En dicha 4rea, con base en un muestreo
aleatorio simple y utilizando cuadrados de muestreo de 1 m2 (n = 50), se
realizaron los conteos de invididuos de la especie presentes. Posteriormente, con
el fin de testar la hipdtesis de que el patron de ocupacion espacial de la poblacion
es de tipo agregado, se calculd el indice estandarizado de Morisita. Una vez
comprobado este extremo, y atendiendo al mencionado patron de distribucion
espacial (agregado), se calculd la media y su intervalo de confianza usando la
distribucion binomial negativa como base del calculo. Finalmente, para
comprobar que los datos de campo son correctamente descritos por la
distribucion binomial negativa, se calculd el estadistico U de bondad de ajuste.
Los detalles matematicos se encuentran en KREBS (1999); los calculos se
realizaron usando la aplicacion informatica Ecological Methodology v.2.

El segundo de los objetivos planteados en este apartado fue describir las
caracteristicas de la flora del territorio y explorar las relaciones existentes entre
algunas variables de interés (endemicidad, optimo termoclimatico, forma vital,
area de distribucion). Dichas variables nominales se codificaron para el analisis
del siguiente modo: endemicidad (endémica de la Peninsula Ibérica y no
endémica), optimo termoclimatico (suprasubmediterraneo y
oro/criorosubmediterraneo), forma vital (fanerdfito, caméfito, hemicriptofito,
geofito, terofito e hidrofito) y drea de distribucion (amplia distribucion,
mediterranea y eurosiberiana o europea). Con el fin de garantizar la
independencia de los puntos de datos usados en los analisis (las descripciones se
hicieron usando todas las especies), lograr un contraste filogenéticamente mas
independiente y tratar de evitar una fuente de pseudorreplicacion (si varias
especies integran un grupo filogenético, una caracteristica concreta, la forma
vital, por ejemplo, podria haber evolucionado una so6la vez para el grupo entero)
se establecid que, probablemente, las especies del mismo género no podian ser
consideradas independientes (cf. RUXTON & COLEGRAVE, 2003; cf. GRAFEN &
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HaILs, 2002; cf. STEARNS & HOEKSTRA, 2005). Por esta razon, en cada género con
varias especies presentes en el territorio se selecciond una séla especie al azar
(437 especies en total, pues se han encontrado especies de 437 géneros en la flora
del Alto Oja) y, con la poblacion estadistica asi definida, se exploraron las
relaciones entre variables. Las relaciones entre variables se exploraron de dos
modos: (1) mediante tablas de contingencia (pares de variables), acompafiadas de
los tests de asociacion entre variables chi-cuadrado y Phi, de acuerdo con GRAFEN
& HaILs (2002) y TOwNEND (2002); y (2) usando un analisis de homogeneidad
mediante minimos cuadrados alternantes (HOMALS, homogeneity analysis
alternating least squares), de acuerdo con PEREZ (2005). Esta segunda técnica se
empled para cuantificar los datos nominales mediante la asignacion de valores
numéricos a los casos y las categorias y describir las relaciones entre mas de dos
variables, pues el andlisis HOMALS funciona como un andlisis de
correspondencias multiple. El disefio de los mencionados tests esta de acuerdo
con QUINN & KEOUGH (2002) y RUXTON & COLEGRAVE (2003). Los detalles
matematicos se encuentran en GRAFEN & HAILS (2002) y TOWNEND (2002); los
calculos se hicieron usando la aplicacion informatica SPSS v.12.0. Ademas, con
el fin de valorar la riqueza de especies del territorio de estudio en relacion con
otras areas peninsulares, se realizaron andlisis de regresion y correlacion entre las
variables riqueza de especies y tamaiio del area. El disefio de dichos analisis esta
de acuerdo con QUINN & KEOUGH (2002) y RuxTON & COLEGRAVE (2003); los
analisis estadisticos de regresion y correlacion estan de acuerdo con GRAFEN &
HaiLs (2002). Para todo ello, se us6 la aplicacion SPSS v.12.0.

Tipos de comunidades vegetales

El muestreo de las comunidades vegetales se hizo empleando la
aproximacion sigmatista o de Braun-Blanquet. En los casos de nuevos tipos de
vegetacion o de tipos poco representados en La Demanda (bosques de acebo y de
roble albar), se ha muestreado, ademas, en localidades oroibérico sorianas no
pertenecientes al Alto Oja (de La Rioja, Burgos y Soria, esencialmente), pues ha
resultado necesario para la comprension de su variabilidad y distribucion. Con
frecuencia, para lograr una mejor clasificacion de los tipos encontrados, también
se han usado inventarios publicados de regiones oroibéricas, pirenaicas,
cantabricas y del Sistema Central. Los inventarios de vegetacion fueron tomados,
tabulados, ordenados y clasificados usando los conceptos y procedimientos
propuestos por BRAUN-BLANQUET (1979) y GEHU & RiVAS-MARTINEZ (1981) y
empleando los conceptos de especie caracteristica y compariera (BRAUN-
BLANQUET, 1979), alianza (BRAUN-BLANQUET, 1979), drea minima (ALCARAZ,
1999), asociacion (WEBER, MORAVEC & THEURILLAT, 2000; FLAHAULT &
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SCHROETER, 1910 In McIINTOSH, 1978; RIVAS-MARTINEZ, 1996a; cf. SHIMWELL,
1975), bioindicador (RIVAS-MARTINEZ (1996a), clase de vegetacion (PIGNATTI &
al., 1995), comunidad vegetal (RIVAS-MARTINEZ, 1996a), fidelidad (GEHU &
RivaS-MARTINEZ, 1981), indice fitosocioldgico (GEHU & RIVAS-MARTINEZ, 1981),
inventario fitosociologico (GEHU & RIVAS-MARTINEZ, 1981), orden (WEBER,
MORAVEC & THEURILLAT, 2000; BRAUN-BLANQUET, 1979), presencia (GEHU &
RIvAS-MARTINEZ, 1981), sintaxon RIVAS-MARTINEZ (1996a), tabla fitosocioldogica
(GEHU & RIVAS-MARTINEZ, 1981).

En algunos casos, con el fin de revelar diferencias, similitudes y
relaciones entre comunidades, se testaron hipotesis parciales sobre clasificacion
de tipos de vegetacion mediante técnicas de andlisis de clasificacion jerdrquica
aglomerativa. Pese a los ineludibles problemas metodolégicos que suscita, e.g.,
la comparacion de inventarios realizados en areas de diferente tamafio y otras
caracteristicas que los inventarios fitosocioldgicos tienen, el uso de estas técnicas
ha sido propuesto (ESCUDERO & al., 1994; cf. ALCARAZ, 1999) y empleado en
numerosos estudios fitosociolodgicos sobre vegetacion europea (e.g., Loipi & al.,
1996; BUFA & SBURLINO, 2001). Por lo demas, el disefio de los tests para la
comprobacion de dichas hipdtesis parciales se hizo de acuerdo con QUINN &
KEOUGH (2002) y RUxTON & COLEGRAVE (2003). Los indices de abundancia de
cada especie presente en las tablas fitosocioldgicas se transformaron a valores de
presencia (1) y ausencia (0) y, posteriormente, las matrices de datos binarios asi
resultantes fueron sometidas a una técnica de agrupamiento jerarquico
aglomerativo de acuerdo con QUINN & KEeouGH (2002) y TOWNEND (2002),
midiendo la semejanza entre los inventarios mediante el indice de Sorensen o el
de Jaccard (KREBS, 1999; MAGURRAN, 2004), que se prefirieron a otras medidas
de similaridad debido a que los citados indices poseen un significado biologico
mas facilmente interpretable y a que son aptos para datos binarios; siguiendo las
sugerencias de LEPS & SMILAUER (1999), se baso la estrategia de agrupamiento
en un enlace de grupos por el vecino mas alejado (complete linkage clustering) o
en un enlace promedio de grupos (average linkage cluestring). Los graficos y los
analisis se han realizado con la aplicacion informatica SPSS.

Sucesion y zonacion

La descripcion del proceso ecoldgico de la sucesion (series de
vegetacion) se realizd mediante los criterios y propuestas de GEHU & RivAs-
MARTINEZ (1981) y de RIvAS-MARTINEZ (1996a). La zonacion se ha representado
mediante una cliserie altitudinal de series de vegetacion, para lo que se obtuvo un
perfil altitudinal de un transecto del Alto Oja, que fue trazado usando un modelo
digital del terreno (Carta Digital v2.0, SGE). A continuacion, se interpretaron
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ortofotogramas (escala 1:15.000) del area de estudio proporcionados por el
Gobierno de La Rioja (www.larioja.org), obteniendo asi una representacion de la
ocupacion del espacio por las series de vegetacion, que se superpusieron sobre el
citado perfil. Se emplearon los conceptos de complejo exoserial (ALCARAZ,
1996), geoserie (RIVAS-MARTINEZ, 1996a; RIVAS-MARTINEZ, 1996b), piso
bioclimatico (RIvAS-MARTINEZ, 1996a), serie de vegetacion (BOLOS, 1962; RivAs-
MARTINEZ, 1996), tesela (BOLOS, 1962; RIVAS-MARTINEZ, 1996; ALCARAZ, 1996)
y vegetacion potencial (RIVAS-MARTINEZ, 1996a).

Identificacion y nomenclatura

Los nombres de faxa empleados estan, en general, de acuerdo con
CASTROVIEJO & al. (1986-2005) o, en su defecto, con TuTIN & al. (1964-1980).
En los casos en que no se han seguido dichas propuestas nomenclaturales, se
incluyen los nombres completos en el catdlogo floristico. En las tablas y en el
texto los nombres de las subespecies se han escrito abreviados (e.g., Helleborus
viridis subsp. occidentalis como Helleborus occidentalis). Ademas, deseamos
seflalar que numerosos trabajos (AEDO & FERNANDEZ GONZALEZ, 1987; BAYER &
LopPEZ, 1989; BENEDI, 1998; BERNIS, 1954; BERNIS, 1956; BoLOs & ViGo, 1990-
1995; BorJa, 1962; CaNTO & al., 1997; DEVESA & LOPEZ GONZALEZ, 1997,
DEVESA & TALAVERA, 1981; Diaz & Lramas, 1987; DRAPER & ROSSEELLO-
GRAELL, 1997; FERNANDEZ-ARIAS & DEVESA, 1990; FONT QUER, P. 1924; FUENTE
& al. 1997; GuTIERREZ BUSTILLO, 1981; LAiNz, 1982; LOPEZ GONZALEZ, 1997,
Losa, 1962; LUCENO, 1994; MONTSERRAT-RECODER, 1963; NAVARRO, 1995; NIETO
& ALDARSORO, 1995; ORTEGA & DEVESA, 1993; PARDO, 1981; PASTOR & VALDES,
1983; PEREZ MORALES & al., 1990; P1zARRO, 1994; RIVAS-MARTINEZ & NAVARRO,
1989; RivERA & OBON, 1990; RIVERA & al., 1990; ROMERO, 1984; ROMERO, 1994;
ROMERO & al. 1988; Romo, 1981; Romo, 1982; Romo, 1987; ROTHMALER & DE
CARVALHO, 1940; SAENZz, 1969; SENNEN, 1936; SmiTH, 1981; TALAVERA &
VALDES, 1976; VALDES, TALAVERA & FERNANDEZ GALIANO, 1987; Vicioso, 1950;
Vicioso, 1951; Vicioso, 1964; WIiLLKOMM & LANGE, 1861-1880; WILLKOMM,
1893) han sido necesarios en la identificacion y nomenclatura de muchos de los
taxa que figuran en el catdlogo. Numerosos detalles nomenclaturales han sido
consultados en el International Plant Names Index (www.ipni.org) del ePIC
(electronic Plant Information Centre), al que puede accederse a través de la
direccion web www.kew.org (Royal Botanic Gardens, Kew).

Los nombres de syntaxa empleados estan de acuerdo con RivAs-
MARTINEZ & al. (2001). En los casos de nuevas propuestas sintaxonémicas, se ha
seguido la tercera version del International Code of Phytosociological
Nomenclature (WEBER, MORAVEC & THEURILLAT, 2000; 1zco y DEL ARCO, 2003).
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. LA FLORA DEL ALTO OJA

El catalogo y el andlisis de las caracteristicas de la flora local que se
exponen a continuacion estan basados tanto en recolecciones propias como en los
estudios previos existentes. Numerosos faxa que ya habian sido anteriormente
citados en el territorio, en particular por MEDRANO (1994), volvieron a ser
encontrados con motivo de este trabajo.

También han sido incluidos en el catalogo faxa citados en dichos
estudios previos que, o bien no se recolectaron de nuevo con motivo de este
trabajo, o bien se recolectaron Uinicamente en las localidades mencionadas en
dichos estudios previos. Ademas de unos pocos casos aislados que se explican en
el propio catalogo, se trata de los taxa que se mencionan a continacion.
HERMOSILLA & SABANDO (1996b; 1998) y HERMOSILLA (1999): Coeloglossum
viride, Dactylorhiza insularis, D. elata, Ophrys aveyronensis, Orchis mascula, O.
militaris y Serapias parviflora. ALEJANDRE & al. (1996; 1997a; 1997b; 1999):
Astrantia major, Dianthus hyssopifolius, Epilobium duriaei, Lastrea
limbosperma, Rumex longifolius, Seseli libanotis, Sisymbrium macroloma,
Sorbus intermedia y Peucedanum carvifolia. MEDRANO (1994): Alchemilla
glabra, A. xanthochlora, Aphanes microcarpa, Carex lamprocarpa, Eleocharis
palustris, Endressia castellana, Festuca longiglumis, Juncus tenageia,
Laserpitium latifolium, Logfia gallica, Lunaria annua, Moehringia trinervia,
Myosotis ramossisima, Neotinea maculata, Onobrychis viciifolia, Onopordum
acaulon, Ornithogalum umbellatum, Ornithopus compressus, Polygonum
bistorta, Ranunculus nigrescens, Rorippa pyrenaica, Serapias cordigera, Sagina
procumbens y Valerianella dentata.

En términos generales, el primer resultado sobre la flora del Alto Oja del
presente trabajo ha sido la obtencion de un catdlogo floristico actualizado del
territorio (epigrafe 3.1.1), con cada taxon acompainado de algunas de sus
principales caracteristicas. En los pocos casos en los que se estim6 conveniente,
se incluyd un breve comentario sobre nomenclatura, area de distribucion,
problemas taxonomicos, especies relacionadas, hibridacion, etc. La distribucion,
abundancia y problemas de Androsace rioxana han sido objeto de un comentario
mas detallado. Dos tercios de los especimenes recolectados con motivo de este
trabajo fueron ya depositados en los herbarios SALA (Universidad de Salamanca)
y BIO (Universidad del Pais Vasco); esta aportacion, sin duda modesta, se
considero necesaria debido al hecho de que la parte meridional de la provincia de
La Rioja y, en general, el Sistema Ibérico Septentrional no estan, probablemente,
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adecuadamente representados en los herbarios nacionales de referencia. Esto no
se debe unicamente a la falta de prospecciones, pues existen botanicos en activo,
entre ellos varios de los que han trabajado durante mas tiempo y con mas
dedicacion en la flora del Sistema Ibérico Septentrional, que conservan los
especimenes que recolectaron durante numerosas campafias de campo en
herbarios particulares o depositados en gabinetes botanicos que mantienen a sus
expensas (al respecto, véase el comentario sobre la flora soriana aparecido en
www.floraiberica.org y reproducido en el volumen XXI de Flora Iberica).
Finalmente, con motivo de la presente investigacion, se encontraron poblaciones
de especies que no se conocian previamente en la provincia de La Rioja o que, al
menos, no habian sido objeto de una publicacidn, si bien, obviamente, algunas de
ellas no son especies infrecuentes en la Peninsula Ibérica. Se trata (VALLE &
GARCIA-BAQUERO, 1998; GARCIA-BAQUERO & VALLE, 1999; GARCIA-BAQUERO &
VALLE, 2001) de Arum orientale, Carex pulicaris, Centaurea nemoralis,
Convallaria majalis, Draba estevei, Eleocharis quinqueflora, Fallopia
dumetorum, Gagea fragifera, Lysimachia nemorum, Malus sylvestris, Myosotis
discolor, Myosotis teresiana, Petrorhagia nanteuilii, Polygonum arenastrum,
Prunus insititia, Rosa deseglisei, Rosa squarrosa, Rosa villosa, Sanguisorba
rupicola, Senecio laderoi, Smyrnium perfoliatum, Stellaria neglecta, Trifolium
hybridum, Trifolium montanum, Veronica persica'y Vicia purpurascens.

El segundo resultado, en términos generales, del presente trabajo sobre
la flora del Alto Oja (véase el epigrafe 3.1.2) es el andlisis de la riqueza floristica
territorial en relacion con el tamafio del area estudiada y de las caracteristicas
coroldgicas, de endemicidad, formas vitales y ocupaciéon del espacio de las
especies y subespecies que componen dicha flora. La riqueza floristica del Alto
Oja es ligeramente superior a lo esperado en funcion del tamafio de su area, lo
que es probablemente debido a las caracteristicas geomorfologicas, climaticas,
historicas, fitogeograficas en suma, del territorio. La mayoria de las especies y
subespecies de esta flora son taxa de tipo europeo (eurosiberiano) que viven en
los piedemontes, cauces, valles y barrancos de la Sierra de La Demanda, si bien
existe una importante presencia de flora mediterrdnea y de amplia distribucion.
Sin embargo, aunque unas pocas especies peninsulares endémicas de tipo
pirenaico-cantabrico y basoéfilas alcanzan el territorio, la mayoria de los faxa
presentes que son endémicos de la Peninsula Ibérica son de tipo mediterraneo,
especies orofilas y silicicolas que viven en lo alto de las montaiias, en el espacio
oro- y criorosubmediterrdneo. En sintesis: aunque la mayoria de las especies que
viven en el Alto Oja son de origen eurosiberiano, las especies endémicas son
predominantemente de tipo mediterraneo.
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3.1.1. Catalogo floristico

Acer campestre L.; Aceraceae; F; Eur.; (Querco-Fagetea).
Acer monspessulanum L.; Aceraceae; F; Subm.; (Quercetalia pubescentis).
Aceras anthropophorum (L.) Aiton; Orchidaceae; H; Plur.; (Festuco-Brometea).

Achillea millefolium L. subsp. millefolium; Compositae; H; Eur.;
(Arrhenatheretalia).

Acinos alpinus subsp. pyrenaeus (Br.-Bl.) Lainz in Bol. Inst. Est. Ast. ser. c. 22:
29 (1976) [Satureja alpina (L.) Scheele subsp. pyrenaea Br.-Bl.]; Labiatae; C;
Eur. (Orof.); (Potentillo-Brachypodion rupestris).

Aconitum vulparia subsp. neapolitanum (Ten.) Mufioz Garmendia;
Ranunculaceae; G; Eur.; (Mulgedio-Aconitetea).
El matalobos de flor amarilla es infrecuente en el Sistema Ibérico Septentrional,
pero ha sido también citado en el burgalés Valle Urbion (MATEO & MARIN, 1997).

Adenocarpus complicatus (L.) Gay; Leguminosae; F; Med. W (Ib. W) (E);
(Cytisetea scopario-striati).

Adonis flammea Jacq.; Ranunculaceae; T; Eur.; (Centaureetalia cyani).
Adonis vernalis L.; Ranunculaceae; H; Eur.; (Festuco-Ononidetea striatae).

Aegilops geniculata Roth; Gramineae; T, Plur.; (Thaeniathero-Aegilopion
geniculatae).

Aegilops ventricosa Tausch; Gramineae; T, Med.; (Thaeniathero-Aegilopion
geniculatae).

Agrimonia eupatoria L. subsp. eupatoria; Rosaceac; H; Eur.; (Trifolio-
Geranietea).

Agrostis capillaris L. [A. tenuis Sibth.; A. vulgaris With.]; Gramineae; H; Eur.;
(Molinio-Arrhenatheretea).

Agrostis castellana Boiss. & Reuter; Gramineae; H; Med.; (Stipo-Agrostietea).
Agrostis curtisii Kerguélen; Gramineae; H; Eur. (Atl.); (Calluno-Ulicetea).

Agrostis stolonifera L. [A. alba auct.; A. filifolia Link]; Gramineae; H; Plur,;
(Plantaginetalia majoris).

Agrostis truncatula Parl. in Fl. ITtal. 1: 185 (1850) subsp. truncatula [A.
delicatula Pourret]; Gramineae; H; Med. W (Orof.) (E); (Minuartio-Festucion
curvifoliae).
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Aira caryophyllea L.; Gramineae; T; Plur.; (Tuberarietalia guttatae).

Ajuga reptans L.; Labiatae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).

Alchemilla coriacea Buser; Rosaceae; H; Eur. (Orof.); (Montio-Cardaminetalia).
Alchemilla glabra Neygenf.; Rosaceae; H; Eur.; (Rumicion pseudoalpini).

Alchemilla saxatilis Buser; Rosaceae; H; Eur. (Orof.); (4Androsacetalia
vandellii).

Alchemilla straminea Buser; Rosaceae; H; Eur. (Orof.).

Alchemilla transiens (Buser) Buser [A4. basaltica Buser]; Rosaceae; H; Eur.
(Orof).

Alchemilla xanthochlora Rothm.; Rosaceae; H; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara & Grande; Cruciferae; H; Eur.; (Galio-
Alliarietalia petiolatae).

Allium ampeloprasum L.; Liliaceae; G; Med.
Allium roseum L.; Liliaceae; G; Med.; (Brachypodietalia distachyi).

Allium schoenoprassum L.; Liliaceae; G; Plur.; (Campanulo-Nardion strictae).
El ajo morisco fue citado (ALEJANDRE & al., 1996) en otras zonas demandesas
(Barranco Malo, S. Millan de la Cogolla; Cerro Gomare, Viniegra de Abajo).

Allium sphaerocephalon L. subsp. sphaerocephalon; Liliaceae; G; Plur,;
(Lygeo-Stipetea).

Allium ursinum L. subsp. ursinum; Liliaceae; G; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Alopecurus geniculatus L.; Gramineae; H; Subcosm.; (Agrostion stoloniferae).
Althaea hirsuta L.; Malvaceae; T; Eur.; (Stellarietea mediae).

Alyssum alyssoides (L.) L. [4. calycinum L.]; Cruciferae; T; Med.;
(Brachypodietalia distachyi).

Alyssum simplex Rudolphi [4. minus Rothm.]; Cruciferae; T; Plur,;
(Tuberarietea guttatae).

Amaranthus deflexus L.; Amaranthaceae; C; Subcosm.; (Chenopodietalia
muralis).

Amaranthus powellii S. Watson; Amaranthaceae; T; Subcosm.

Amelanchier ovalis Medik.; Rosaceae; F; Subm.; (Rhamno-Prunetea).
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Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard; Orchidaceae; G; Plur.; (Festuco-
Brometea).

Anacyclus clavatus (Desf.) Pers.; Compositae; T; Med.; (Hordeion leporini).

Anagallis arvensis L. subsp. arvensis; Primulaceae; T; Subcosm.; (Stellarienea
mediae).

Anagallis foemina Miller; Primulaceae; T; Subcosm.; (Stellarienea mediae).
Anagallis tenella (L.) L.; Primulaceae; H; Eur.; (4dnagallido-Juncion bulbosi).
Anarrhinum bellidifolium (L.) Wild.; Scrophulariaceae; H; Eur. (Atl.).

Anchusa arvensis subsp. orientalis (L.) Nordh.; Boraginaceae; T; Plur.;
(Polygono-Chenopodion polispermi).

Anchusa azurea Miller [A. italica Retz.]; Boraginaceae; H; Med.; (Roemerion
hybridae).

Androsace maxima L.; Primulaceae; T; Plur.; (Stellarienea media).

Androsace rioxana A. Segura; Primulaceae; C; Demandés (e).

La androsace riojana es la Unica especie que se conoce cuya distribucion esta
restringida a La Demanda (es un endemismo demandés). Fue descubierta y descrita
por A. SEGURA (1973) y esta filogenéticamente relacionada con especies
centroeuropeas y del norte ibérico (KrRess in CASTROVIEJO & al., 1997). Aunque el
Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espaiia (MEDRANO, ARIZALETA
& BENITO in BANARES & al., 2004) afirma que Unicamente se conoce una poblacion
de la especie, lo cierto es que se ha publicado que existen al menos dos, si bien s6lo
una se encuentra en el Alto Oja (GARCIA-BAQUERO, VALLE & ARROYO, 2001). Vive en
pastizales oroibéricos de Festuca gr. indigesta (GARCIA-BAQUERO & VALLE, 2003), un
habitat en regresion debido al cambio climatico global.

Se trata de una especie amenazada que ha sido clasificada en la categoria “EN”
(en peligro de extincion) y esta incluida en la Lista Roja de la Flora Vascular
Espariiola (Vv. Aa., 2000). Consecuentemente, ¢l Gobierno de La Rioja ha aprobado
su plan de recuperacion (que puede consultarse a través de la direccion
www.larioja.org), en el que se ha prohibido legalmente la recoleccion de individuos,
entre otras medidas de proteccion y estudio, que también incluyen un plan de
monitorizacion de la especie. Actualmente, no deben recolectarse individuos de la
poblacion del Alto Oja para ser conservados en herbarios bajo ningun concepto. Sin
embargo, cierta cantidad de individuos de la citada poblacion de esta especie en
peligro de extincion fueron recolectados a finales de la década de los noventa del siglo
pasado (JUAN BARRIO, com. pers.), algo que no deberia haber sucedido, pues
cientificamente era innecesario y este tipo de recolecciones pueden contribuir a
precipitar las poblaciones amenazadas a un torbellino de extincion (FRANKHAM & al.,
2004).
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Superficie |[N| Coeficiente Media Varianza |K binomial | Estadistico | Error estandar del |Intervalo de
de estandarizado | observada negativa U estadisticoU | confianza
ocupacion de Morisita | (plantas / (plantas /
m?) m?)
520 m? |50 0,54 3,1 46,91 0,073 -87,83 95,26 1,48-4,72

Tabla 5. Censo del ntcleo poblacional clasico de la poblacion de Androsace rioxana del Cerro San
Lorenzo. Superficie de ocupacion (m?), numero de cuadrados de 1 m’ aleatoriamente seleccionados
(N), coeficiente estandarizado de Morisita, media observada (plantas / m?®), varianza, K binomial
negativa, estadistico U, error estandar del estadistico U e intervalo de confianza (plantas / m?). No se
presentan los datos brutos.

El coeficiente estandarizado de Morisita es un indice de dispersion que adopta valores
superiores a + 0,5 si el patron de ocupacion espacial es agregado (limite de confianza al 95%). La
abundancia de poblaciones agregadas puede ser descrita mediante la distribucion binomial negativa
(los pardmetros necesarios son la media observada, la varianza y “K”), pero siempre hay que
comprobar la bondad de ajuste, en este caso calculando el estadistico U: si U > 2 S.E.(U) debe
rechazarse la hipotesis nula de que la mencionada distribucion es apropiada para los datos implicados
(alpha = 0,05); para los datos analizados aqui, U es 0,9 veces su error estandar. El intervalo de
confianza de la media ha sido calculado al 95% de confianza (alpha = 0,05), usando la aproximacion
corriente para muestras grandes (n = 50).

En el verano de 2003 se tomaron los datos para la estimacion de la abundancia
de la poblacion, y se analizaron de acuerdo con KREBS (1999), ELzINGA & al. (2001)
y GIBSON (2002) (Tabla 5, para mas detalles metodologicos, véase Material y
métodos). Este tipo de estimacion, basada en un muestreo del ntcleo poblacional de
interés, se prefirid a un recuento directo debido a que dichos recuentos pueden
convertirse en una labor extremadamente ardua en la que es facil cometer errores
(sobre todo si se dispone de poco tiempo, los individuos son pequefios, las areas de
ocupacion mas o menos grandes y las caracteristicas topograficas dificiles, como es
el caso) y, ademas, si se trata de pequefias especies herbaceas, es posible producir
durante el trabajo de campo dafios no deseados en la especie (destruccion total o
parcial de individuos) y su habitat (compactacion, desprendimientos, etc.).

Los datos se analizaron, en primer lugar, determinando el patréon de ocupacion
espacial de los individuos (indice estandarizado de Morisita, 95% de confianza), que
resultd agregado (contagioso, en grupos). Debido a que la especie de estudio ocupa
la superficie en grupos, como sucede en otras especies raras o amenazadas, se uso
como descriptor estadistico la distribucion binomial negativa (otros descriptores,
como la distribucion de Poisson, no son adecuados en este caso y producen resultados
erroneos), y se calculo el intervalo de confianza de la media (alpha = 0,05) usando la
mencionada distribucion binomial negativa. Es necesario calcular dicho intervalo de
confianza porque una media no debe ser simplemente extrapolada (es unicamente una
de las medias posibles) y haciendo tal extrapolacion no se conoceria la exactitud de
la estimacion (cf. KREBS, 1999; cf. ELZINGA & al., 2001; cf. GIBSON, 2002; cf. GRAFEN
& HalILs, 2002; cf. TowNEND, 2002). Finalmente, con el fin de validar el uso de la
distribucion binomial negativa, se calculd el estadistico U de bondad de ajuste y su
error estandar (alpha = 0,05).

30



La flora del Alto Oja

Calculando, pues, el numero de efectivos poblacionales desde el punto de vista
mas conservativo (usando el limite inferior del intervalo de confianza), se puede tener
seguridad al 95% de que, al finalizar el ciclo de crecimiento de 2003, existian en el
nucleo poblacional censado al menos 770 individuos (Tabla 5), cifra francamente
superior a la aceptada en el Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de
Esparia (MEDRANO, ARIZALETA & BENITO, l.c.). Es cierto que el intervalo de confianza
(1,48-4,72 plantas / m*) obtenido, el rango de valores de la media que no pueden ser
rechazados (a partir de los datos; alpha = 0,05), tiene una amplitud mayor de lo
probablemente seria deseable. Es posible obtener un intervalo mas estrecho
aumentando considerablemente el tamafio muestral, pero son necesarios tamafios
muestrales enormes para obtener gran exactitud y dicho aumento siempre deberia ser
valorado haciendo un balance entre el riesgo existente (ocasionar dafos no deseados),
el beneficio que se desea obtener (la deseada exactitud) y los recursos disponibles.

Para tratar de resolver este problema, hemos simulado recientemente otro tipo
de muestreo, usando datos procedentes del nucleo poblacional que nos ocupa
(GARCIA-BAQUERO, AMAT DE LEON & VALLE, 2005). Se trata de un muestreo
adaptativo y de un calculo de intervalos de confianza mediante las ecuaciones de
Thompson (KREBs, 1999). El resultado obtenido, en este caso, no fue satisfactorio,
pues mostro la necesidad de realizar un gran esfuerzo de muestreo, a nuestro juicio
desproporcionado en relacion con la exactitud obtenida.

Andryala integrifolia L.; Compositae; H; Med.; (Tuberarietalia guttatae)

Andryala ragusina L. var. ragusina; Compositae; H (C); Med. W (E);
(Andryaletalia ragusinae).

Angelica sylvestris L., Umbelliferae; H; Eur.; (Filipendulion ulmariae).

Antennaria dioica (L.) Gaertner; Compositae; C (H); Bor.-Alp.; (Nardetea
strictae).

Anthemis arvensis L.; Compositae; T; Plur.; (Scleranthion annui).
Anthemis cotula L.; Compositae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).
Anthericum liliago L.; Liliaceae; G; Eur.; (Festuco-Ononidetea striatae).

Anthoxantum odoratum L. subsp. odoratum; Gramineae; H; Eur.; (Molinio-
Arrhenatheretea).

Anthriscus caucalis Bieb.; Umbelliferae; T; Eur.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.; Umbelliferae; H; Eur.; (Galio-Alliarietalia
petiolatae).

Anthyllis vulneraria L. subsp. vulneraria; Leguminosae; H; Eur. (Atl.).
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Anthyllis vulneraria subsp. alpestris (Kit. ex Schult.) Asch. & Graebn. [4.
vulneraria var. alpestris Schult.]; Leguminosae; H; Eur. (Orof.); (Seslerietalia
caeruleae).

Anthyllis vulneraria subsp. sampaioana (Rothm.) Vasc. [4. forondae Sennen; A.
sampaioana Rothm.]; Leguminosae; H; Subm.; (Potentillo-Brachypodion
rupestris).

Aphanes microcarpa (Boiss. & Reuter) Rothm.; Rosaceae; T; Eur. (Atl);
(Tuberarietalia).

Aphyllanthes monspeliensis L.; Liliaceae; H; Med.; (Rosmarinetea officinalis).

Apium nodiflorum (L.) Lag.; Umbelliferae; Hr (H); Cir.; (Rorippion nasturtii-
aquatici).

Aquilegia vulgaris L. subsp. vulgaris; Ranunculaceae; H; Eur; (Querco-
Fagetea).

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.; Cruciferae; T; Subcosm.; (Stellarieneca
mediae).

Arabis alpina L. var. alpina; Cruciferae; C; Cir.; (Thlaspietalia rotundifolii).
Arabis auriculata Lam.; Cruciferae; T; Med.; (Brachypodietalia distachyi).
Arabis planisiliqua (Pers.) Rchb.; Cruciferae; H; Med.

Arabis serpillifolia Vill.; Cruciferae; H; Eur. (Orof.).

Arctium minus Bernh.; Compositae; H; Eur.; (Arction lappae).

Arenaria grandiflora L. subsp. grandiflora; Caryophyllaceae; C; Med. W
(Orot); (Festuco-Ononidetea striatae).

Arenaria montana L. subsp. montana; Caryophyllaceae; C; Med. W (Ib. W) (E);
(Quercetalia roboris).

Arenaria serpyllifolia L.; Caryophyllaceae; T; Subcosm.; (Tuberarietea
guttatae).

Argyrolobium zanonii (Turra) P.W. Ball subsp. zanonii [Cytisus zanonii Turra;
Argyrolobium argenteum (L.) Willk. in Willk. & Lange]; Leguminosae; C; Med.;
(Rosmarinetea officinalis).

Armeria arenaria (Pers.) Schultes subsp. arenaria; Plumbaginaceae; H; Med. W
(Orof) (E).

URIBE-ECHEBARRIA (1991) documentd, en las montaias que bordean la

32



La flora del Alto Oja

Depresion del Ebro (sierras de Cantabria, Cameros, Codés y Obarenes), en collados
y repisas, la presencia de una raza basofila de esta especie, A. arenaria subsp.
burgalensis (Sennen & Elias) Uribe-Echebarria in Est. Mus. Cienc. Nat. Alava 6: 53
(1991), que no hemos encontrado, sin embargo, en la orla mesozoica del Alto Oja.

Armeria bigerrensis subsp. losae (Bernis) Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern. Prieto,
Loidi & Penas; Plumbaginaceae; H; Demandés y Urbionense (e); (Minuartio-
Festucion curvifoliae).
La armeria de Losa es un notable endemismo oroibérico-soriano (Soria y La
Rioja) que alcanza las cumbres de las montaias del arco demandés donde, no
obstante, es poco frecuente. Una planta, con aspecto hibrido, 4. arenaria x A. losae
[H; Med. W (Ordf.) (E)], fue encontrada en una séla ocasion, posibilidad que ya habia
sido sugerida anteriormente (NIETO in CASTROVIEJO & al., 1990).

Arnoseris minima (L.) Schweigger & Koerte; Compositae; T, Eur. (Atl.);
(Scleranthion annui).

Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum (Willd.) Schiibler & Martens;
Gramineae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Arum maculatum L.; Araceae; G; Eur.; (Querco-Fagetea).

Arum orientale Bieb. subsp. orientale [A. alpinum Schott & Kotschy]; Araceae;
G; Eur.; (Populetalia albae).

Asperula cynanchica L. subsp. cynanchica; Rubiaceae; H; Med.
Asperula aristata L. fil.; Rubiaceae; H; Med.; (Thlaspietalia rotundifolii).
Asphodelus aestivus Brot.; Liliaceae; G; Med.; (Agrostion castellanae).

Asplenium adiantum-nigrum L. var. adiantum-nigrum; Aspleniaceae; H; Eur;
(Androsacetalia vandellii).

Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria; Aspleniaceae; H; Cir.;
(Potentilletalia caulescentis).

Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. subsp. septentrionale; Aspleniaceae; H;
Cir.; (Androsacetalia vandellii).

Asplenium trichomanes L. subsp. trichomanes; Aspleniaceae; H; Subcosm.;
(Androsacetalia vandellii).

Asplenium trichomanes subsp. quadrivalens D.E. Meyer; Aspleniaceae; H;
Subcosm.; (Cymbalario-Asplenion).

Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby; Primulaceae; T; Med.; (Tuberarietea
guttatae).
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Astragalus monspessulanus subsp. gypsophillus Rouy [A. teresianus Sennen &
Elias]; Leguminosae; H; Med.; (Ononidetalia striatae).

Astragalus sesameus L.; Leguminosae; T; Med.; (Astragalo-Poion bulbosae).

Astrantia major L.; Umbelliferaec; H; Eur. (Orof.); (Triseto-Polygonion
bistortae).

Athyrium filix-femina (L.) Roth; Athyriaceae; G; Plur.
Atriplex patula L.; Chenopodiaceae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata; Gramineae; T; Subcosm.; (Thero-
Brometalia).

Avena sterilis subsp. ludoviciana (Duricu) Nyman; Gramineae; T, Med.;
(Roemerion hybridae).

Avenella iberica (Rivas Mart.) Rivas Mart., Fernandez-Gonzalez & Loidi in
Itinera Geobot. 13: 416 (1999) [Deschampsia flexuosa subsp. iberica Rivas
Mart.]; Gramineae; H; Med. W (Ib. W) (E); (Junipero-Pinetea sylvestris).

Avenula bromoides subsp. pauneroi Romero Zarco in Lagascalia 13(1): 114
(1984) [Avena bromoides var. straminea Langa]; Gramineae; H; Med.

Avenula lodunensis subsp. romero-zarcoi Rivas Mart. in Itinera Geobot. 15: 698
(2002) [A. sulcata subsp. sulcata var. reuteri C. Romero in Lagascalia 13(1): 122.
1984.; Avena carpetana Reuter]; Gramineae; H; Med. W (Oréf.) (E); (Jasiono-
Koelerietalia crassipedis).

Avenula pratensis subsp. vasconica (Sennen) Romo in Fl. Veg. Montsec. (Pre-
Pirineus Catalans): 352 (1989) [A. pratensis subsp. iberica var. vasconica (St-
Yves) Romero Zarco; A. vasconica (Sennen ex St.-Yves) C. Gervais]; Gramineae;
H; Med. W (E); (Teucrio-Bromion erecti).
Algunos especimenes estudiados pueden referirse a Avenula pratensis subsp.
iberica var. paniculata (St-Yves) Romero Zarco in Lagascalia 13(1): 92 (1984).

Avenula sulcata (Gay ex Boiss.) Dumort in Bull. Soc. Bot. Belg. 7(1): 128 (1868)
subsp. sulcata; Gramineae; H; Eur. (Atl.); (Calluno-Ulicetea).

Ballota nigra subsp. foetida Hayek; Labiatae; C; Med.; (Balloto-Conion
maculati).

Barbarea intermedia Boreau; Cruciferae; H; Eur.
Bellis perennis L.; Compositae; H; Eur.; (Cynosurion cristati).

Bellis sylvestris Cyr.; Compositae; H; Med.; (Poetea bulbosae).
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Betula celtiberica Rothm. & Vasc. in Bol. Soc. Brot. Ser. 2, 14: 147 (1940);
Betulaceae; F; Eur. (Atl.); (Betulion fontqueri-celtibericae).

Biscutella valentina (Loefl. ex L.) Heywood subsp. pyrenaica (A. Huet) Grau &
Klingenberg [B. pyrenaica A. Huet]; Cruciferae; C; Pir.-Cant. (E); (Thlaspietea
rotundifolii).

Biscutella valentina (Loefl. ex L.) Heywood subsp. valentina; Cruciferae; H;
Med.; (Thlaspietea rotundifolii).

Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt.; Leguminosae; H; Med.; (Lygeo-
Stipetea).

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. perfoliata; Gentianaceae; T; Plur.;
(Holoschoenetalia vulgaris).

Blechnum spicant (L.) Roth subsp. spicant var. spicant; Blechnaceae; H; Eur,;
(Quercetalia roboris).

Bombycilaena erecta (L.) Smolj.; Compositae; T; Med.; (Brachypodietalia
distachyi).

Borago officinalis L.; Boraginaceae; T; Med.
Botrychium lunaria (L.) Swartz; Botrychiaceae; G; Plur.; (Nardetalia strictae).

Brachypodium distachyon (L.) Beauv.; Gramineae; T; Med.; (Brachypodietalia
distachyi).

Brachypodium phoenicoides (L.) Roemer & Schultes; Gramineae; H; Med.;
(Brachypodietalia phoenicoidis).

Brachypodium pinnatum subsp. rupestre (Host) Schiibler & Martens;
Gramineae; H; Eur.; (Potentillo-Brachypodion rupestris).

Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. [B. ramosum Roemer & Schultes];
Gramineae; C; Med.; (Lygeo-Stipetea).

Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. subsp. sylvaticum; Gramineae; H;
Eur.; (Salici-Populetea).

Briza maxima L.; Gramineae; T; Med.; (Tuberarietalia guttatae).
Briza media L. subsp. media; Gramineae; H; Eur.
Bromus diandrus Roth; Gramineae; T, Med.; (Thero-Brometalia).

Bromus erectus Hudson subsp. erectus; Gramineae; H; Eur.; (Festuco-
Brometea).
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Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus, Gramineae; T, Subcosm.;
(Stellarietea mediae).

Bromus madritensis L.; Gramineae; T; Med.; (Thero-Brometalia).
Bromus ramosus Hudson; Gramineae; H; Eur.; (Atropion belladonae).
Bromus rigidus Roth; Gramineae; T; Med.; (Thero-Brometalia).

Bromus squarrosus L.; Gramineae; T; Plur.; (Thero-Brometalia).

Bromus sterilis L.; Gramineae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).

Bromus tectorum L.; Gramineae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).

Bromus willdenowi Kunth [B. catharticus Vahl]; Gramineae; H; Subcosm.
Bryonia dioica Jacq.; Cucurbitaceae; G; Med.

Bupleurum baldense Turra subsp. baldense; Umbelliferac; T; Med.;
(Brachypodion distachyi).

Bupleurum rigidum L. subsp. rigidum; Umbelliferae; H; Med. W (Ib. E) (E);
(Quercenion rotundifoliae).

Calamintha nepeta (L.) Savi subsp. nepeta [C. ascendens Jordan; Satureja
ascendens (Jordan) K. Maly]; Labiatae; H; Plur.; (Trifolio-Geranietea).
MORALES & LUQUE (1997) mencionaron Calamintha nepeta subsp. sylvatica
(Bromf.) R. Morales in Anal. Jard. Bot. Madrid 55(2): 271 (1997) [C. menthifolia
Host] en orlas de hayedos del barranco Valvanera, cercano al Alto Oja.

Calendula officinalis L.; Compositae; C; Plur.
Calepina irregularis (Asso) Thell.; Cruciferae; T; Plur.
Calluna vulgaris (L.) Hull; Ericaceae; C; Plur.; (Calluno-Ulicetea).

Calystegia sepium (L.) R. Br. subsp. sepium; Convolvulaceae; G; Subcosm.;
(Calystegion sepium).

Campanula erinus L.; Campanulaceae; T; Med.; (Brachypodium distachyi).

Campanula glomerata L. subsp. glomerata; Campanulaceae; H; Eur.; (Festuco-
Brometea).

Campanula hispanica Willk.; Campanulaceae; H; Med. W (Ib. E) (E);
(Asplenio-Saxifragion cuneatae).
En las repisas de calizas y calizas dolomiticas de la Pefia San Torcuato (Ezcaray-
Ojacastro) se colectaron ejemplares de una planta que posee los caracteres de la
especie C. mariani Sennen ex Losa in Diagn. Nouv. Pl. Espagne et Maroc 1928-35:
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274 (1936). Este taxon -morfologica y ecologicamente relacionado con C. hispanica-
podria precisar de mas estudios para su reconocimiento, si bien URIBE-ECHEBARRIA in
A1zpURU & al. (1999) ha expresado una opinion contraria a la aqui sugerida.

Campanula lusitanica L. in Loefl. subsp. lusitanica; Campanulaceae; T; Med. W
(Ib. W) (E); (Tuberarietalia guttatae).

Campanula rapunculus L.; Campanulaceae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).

Campanula trachelium L. subsp. trachelium; Campanulaceae; H; Eur.; (Querco-
Fagetea).

Campanula urbionensis Rivas Mart. & G. Navarro in Opusc. Bot. Pharm.
Complutensis 5: 65 (1989); Campanulaceae; H; Urbionense (e); (Minuartio-
Festucion curvifoliae).

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.; Cruciferae; T; Subcosm.; (Stellarietea
mediae).

Cardamine flexuosa With.; Cruciferae; H; Eur.; (Caricion remotae).

Cardamine hirsuta L.; Cruciferae; T; Subcosm.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Cardamine impatiens L. subsp. impatiens; Cruciferae; H (T); Eur.; (Fagetalia
sylvaticae).

Carduncellus mitissimus (L.) DC.; Compositac; H; Eur. (Atl.); (Potentillo-
Brachypodion rupestris).

Carduus carpetanus Boiss. & Reuter; Compositae; H; Med. W (Ib. W) (E);
(Carduo-Cirsion odontolepidis).
MEDRANO (1994) ha mencionado, ademas, Carduus tenuiflorus Curtis.

Carduus nutans L. subsp. nutans; Compositae; H; Eur.; (Onopordetalia
acanthii).

Carex brevicollis DC.; Cyperaceae; H; Eur. (Orof.); (Ononidetalia striatae).
Carex caryophyllea Latourr.; Cyperaceae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).
Carex demissa Hormen.; Cyperaceae; H; Eur. (Atl.); (Caricion nigrae).
Carex distans L.; Cyperaceae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretalia).

Carex divulsa Stokes subsp. divulsa; Cyperaceae; H; Eur.; (Trifolion medii).

Carex divulsa subsp. leersi (Kneucker) Walo Koch; Cyperaceae; H; Eur;
(Geranion sanguinei).
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Carex echinata Murray; Cyperaceae; H; Cir.; (Caricetalia nigrae).
Carex flacca Schreber; Cyperaceae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Carex hallerana Asso; Cyperaceae; H; Med.; (Quercetea ilicis).

Carex hirta L.; Cyperaceae; H; Plur.; (Plantaginetalia majoris).

Carex hordeistichos Vill.; Cyperaceae; H; Eur.; (Potentillion anserinae).

Carex humilis Leysser; Cyperaceae; H; Eur. (Atl); (Festuco-Ononidetea
striatae).

Carex lepidocarpa Tausch; Cyperaceae; H; Eur.; (Caricion davallianae).

Carex leporina L., Sp. Pl.: 973 (1753) [C. ovalis Good.]; Cyperaceae; H; Eur;
(Nardetalia strictae).

Carex mairii Cosson & Lerm.; Cyperaceae; H; Med.; (Molinio-
Holoschoenenion).

Carex muricata subsp. lamprocarpa Celak.; Cyperaceae; H; Eur.; (Trifolio-
Geranietea).

Carex nigra (L.) Reichard [C. fusca All.]; Cyperaceae; H; Eur.; (Scheuchezerio-
Caricetea nigrae).

Carex panicea L.; Cyperaceae; H; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Carex paniculata subsp. lusitanica (Schkuhr) Maire; Cyperaceae; H; Cant. (E);
(Caricion reuterianae).

Carex pulicaris L.; Cyperaceae; H; Eur.; (Caricion davallianae).
Carex remota L.; Cyperaceae; H; Eur.; (Alnion incanae).

Carex sylvatica Hudson subsp. sylvatica; Cyperaceae; H; Eur.; (Fagetalia
sylvaticae).
Carex pilulifera L. ha sido, asi mismo, citado en el Alto Oja (MEDRANO, 1994).

Carlina corymbosa L. subsp. corymbosa; Compositae; H; Med.; (Carthametalia
lanati).

Carthamus lanatus L.; Compositae; T; Med.; (Carthametalia lanati).

Carum verticillatum (L.) Koch; Umbelliferae; H; Eur. (Atl.); (Juncion
acutiflori).

Castanea sativa Miller; Fagaceae; F; Plur.
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Catabrosa aquatica (L.) Beauv.; Gramineae; G; Cir.; (Rorippion nasturtii-
aquatici).

Catananche caerulea L.; Compositae; H; Med.; (Rosmarinetea officinalis).
Centaurea calcitrapa L.; Compositae; H; Med.; (Onopordenea acanthii).
Centaurea cyanus L.; Compositae; T; Eur.; (Centaureetalia cyani).

Centaurea debeauxii subsp. nemoralis (Jordan) Dostal; Compositac; H; Eur.
(AtL).

Centaurea jacea L.; Compositae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Centaurea paniculata L. subsp. paniculata; Compositac; H; Med.
Centaurea scabiosa L.; Compositae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Centaurea triumfetti subsp. lingulata (Lag.) Dostal [C. lingulata Lag.];
Compositae; H; Med. W (Ib. E) (E); (Trifolio-Geranietea).

Centaurea vinyalsii Sennen; Compositae; H; Eur.

Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea; Gentianaceae; H; Eur.; (Festuco-
Brometea).

Centaurium erythraea subsp. majus (Hoffmanns. & Link) Melderis;
Gentianaceae; H; Med.

Centaurium pulchellum (Swartz) Druce; Gentianaceae; T; Eur.; (Isoefo-
Nanojuncetea).

Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne subsp. calcitrapae; Valerianaceae; T;
Med.; (Cardamino-Geranietea purpurei).

Cephalanthera damasonium (Miller) Druce; Orchidaceae; G; Eur.; (Querco-
Fagetea).

Cephalanthera rubra (L.) L.C.M. Richard; Orchidaceae; G; Med.; (Querco-
Fagetea).

Cerastium arvense L. subsp arvense; Caryophyllaceae; C; Subcosm.

Cerastium brachypetalum Desportes ex Pers. subsp. brachypetalum;
Caryophyllaceae; T; Eur.; (Tuberarietea guttatae).

Cerastium fontanum subsp. vulgare (Hartman) Greuter & Burdet;
Caryophyllaceae; C (H); Subcosm.; (Molinio-Arrhenatheretea).
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Cerastium glomeratum Thuill.; Caryophyllaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea
mediae).

Cerastium pumilum Curtis; Caryophyllaceae; T; Plur.; (Tuberarietea guttatae).

Ceratocapnos claviculata (L.) Lidén; Papaveraceae; T; Eur. (Atl.); (Quercetalia
roboris).

Ceterach officinarum Willd. subsp. officinarum; Aspleniaceae; H; Eur.;
(Cymbalario-Asplenion).

Chaenorhinum minus (L.) Lange; Scrophulariaceae; T; Med.; (Brachypodion
distachyi).

Chaerophyllum aureum L.; Umbelliferaec; H; Eur. (Oroéf.); (degopodion
podagrariae).

Chaerophyllum hirsutum L.; Umbelliferac; H; Eur.; (Mulgedio-Aconitetea).

Chaerophyllum temulentum L.; Umbelliferac; H (T); Eur.; (Galio-Alliarion
petiolatae).

Chamaemelum nobile (L.) All.; Compositae; C; Eur. (Atl.); (Potentillion
anserinae).

Chamaespartium sagittale (L.) P. Gibbs; Leguminosae; C; Subm.;
(Chamaespartio-Agrostienion capillaris).

Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. [Matricaria matricarioides (Less.)
Porter]; Compositae; T; Subcosm.; (Matricario-Polygonion arenastri).

Chelidonium majus L.; Papaveraceae; H; Cir.; (Parietarietalia).
Chenopodium album L.; Chenopodiaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).

Chenopodium bonus-henricus L.; Chenopodiaceae; H; Eur.; (Artemisietalia
vulgaris).

Chenopodium botrys L.; Chenopodiaceae; T; Plur.

Chenopodium polyspermum L.; Chenopodiaceae; T, Cir.; (Polygono-
Chenopodion polyspermi).

Chondrilla juncea L.; Compositae; H; Med.; (Onopordenea acanthii).

Chrysosplenium oppositifolium L.; Saxifragaceae; H; Eur. (Atl.); (Caricion
remotae).

Cichorium intybus L.; Compositae; H; Eur.; (Onopordenea acanthii).
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Circaea lutetiana L. subsp. lutetiana; Onagraceae; G; Eur.; (Populetalia albae).
Cirsium arvense (L.) Scop.; Compositae; G; Plur.

Cirsium monspessulanum (L.) Hill; Compositae; H; Med.; (Molinio-
Holoschoenenion).

Cirsium palustre (L.) Scop.; Compositae; H; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Cirsium pyrenaicum (Jacq.) All. in Fl. Pedem.: 151 (1785); Compositae; H;
Med. W (E); (Holoschoenetalia vulgaris).

Cirsium richterianum Gillot; Compositae; H; Pir.-Cant. (E); (Cirsion
richteriano-chodati).

Cirsium vulgare (Savi) Ten.; Compositae; H; Plur.; (Artemisietea vulgaris).
Cirsium eriophorum (L.) Scop. fue citado en el Alto Oja (MEDRANO, 1994).

Cistus salviifolius L.; Cistaceae; F (C); Med.; (Cisto-Lavanduletea).
Clematis vitalba L.; Ranunculaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).

Clinopodium vulgare subsp. arundanum (Boiss.) Nyman; Labiatae; H; Eur.;
(Origanion virentis).
Coeloglossum viride (L.) Hartman; Orchidaceae; G; Cir.; (Nardetea strictae).

Coincya cheiranthos subsp. montana (DC.) Greuter & Burdet in Willdenowia
13: 87 (1983) [C. monensis subsp. cheiranthos (Vill.) Aedo, Leadley & Muiioz
Garm.]; Cruciferae; H; Eur. (Atl.); (Androsacetalia alpinae).

Colchicum autumnale L.; Liliaceae; G; Eur.; (Molinietalia caeruleae).
Conium maculatum L., Umbelliferae; H; Cir.; (Galio-Alliarietalia petiolatae).
Conopodium majus (Gouan) Loret; Umbelliferae; G; Eur. (Atl.); (Fagetalia).

Conopodium pyrenaeum (Loisel.) Miégeville subsp. pyrenaeum; Umbelliferae;
G; Med. W (E); (Querco-Fagetea).
MEDRANO (1994) también cité Conopodium capillifolium (Guss.) Boiss.

Conopodium ramosum Costa; Umbelliferae; G; Med. W (E).

Convallaria majalis L.; Liliaceae; G; Eur.; (Querco-Fagetea).

El lirio de los valles es escaso en el centro-norte ibérico, aunque se conoce en
hayedos y herbazales a pie de cantil montanos de Burgos, Vizcaya y Alava (URIBE-
ECHEBARRIA & URRUTIA, 1989; PATINO & VALENCIA, 1999). En el Sistema Ibérico, las
poblaciones conocidas (La Demanda y Cameros) viven en brezales suprasub- y
orosubmediterraneos (VALLE & GARCIA-BAQUERO, 1998; ALEJANDRE & al., 1999).
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Convolvulus arvensis L.; Convolvulaceae; H; Subcosm.; (Elytrigietalia
repentis).

Convolvulus cantabrica L., Convolvulaceae; H; Subm.
Convolvulus lineatus L.; Convolvulaceae; H; Med.; (4stragalo-Poion bulbosae).

Conyza bonariensis (L.) Crong.; Compositac; T; Subcosm.; (Chenopodion
muralis).

Conyza canadensis (L.) Cronq.; Compositae; T, Subcosm.; (Chenopodietalia
muralis).

Coris monspeliensis L. subsp. monspeliensis; Primulaceae; C; Med.;
(Rosmarinetea officinalis).

Cornus sanguinea L. subsp. sanguinea;, Cornaceae; F; Eur.; (Rhamno-
Prunetea).

Coronilla minima L. subsp. minima; Leguminosae; C; Med.; (Festuco-
Ononidetea striatae).

Coronilla minima subsp. lotoides (Koch) Nyman [C. minima subsp. clusii (Léon
Dufour) Murb.]; Leguminosae; C; Med.; (Rosmarinetea officinalis).

Coronilla scorpioides (L.) Koch; Leguminosae; T; Med.
Coronilla valentina L. subsp. glauca (L.) Batt.; Leguminosae; C (F); Med.

Coronopus squamatus (Forssk.) Asch.; Cruciferae; T; Subcosm.; (Sclerochloo-
Coronopodion squamati).

Corrigiola telephiifolia Pourret; Caryophyllaceae; C; Med.
Corylus avellana L.; Betulaceae; F; Eur.; (Betulo-Populetalia tremulae).
Crataegus monogyna Jacq.; Rosaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).

Crepis albida Vill. subsp. albida; Compositae; H; Med. W (Orof.); (Ononidetalia
striatae).

Crepis capillaris (L.) Wallr.,; Compositae; T (H); Plur.; (Molinio-
Arrhenatheretea).

Crepis lampsanoides (Gouan) Tausch; Compositae; H; Pir.-Cant. (E); (Querco-
Fagetea).

Crepis pulchra L.; Compositae; T; Subm.; (Stellarietea mediae).

42



La flora del Alto Oja

Crepis vesicaria subsp. haenseleri (Boiss. ex DC.) P.D. Sell [C. vesicaria subsp.
taraxacifolia (Thuill.) Thell.; C. taraxacifolia Thuill.]; Compositae; H; Eur.

Crocus nudiflorus Sm.; Iridaceae; G; Eur. (Atl).

Crucianella angustifolia L.; Rubiaceae; T; Med.; (Tuberarietea guttatae).
Cruciata glabra (L.) Ehrend.; Rubiaceae; H; Subm.; (Trifolio-Geranietea).
Cruciata laevipes Opiz; Rubiaceae; H; Eur.; (Galio-Alliarietalia petiolatae).

Cryptogramma crispa (L.) R. Br. ex Hooker; Crytogrammaceae; G; Bor.-Alp.;
(Dryopteridion oreadis).

Cuscuta epithymum subsp. kotschyi (Desmoulins) Arcangeli; Convolvulaceae;
T; Med.

Cuscuta europaea L.; Convolvulaceae; T; Eur.; (Galio-Urticetea).

Cymbalaria muralis P. Gaertner, B. Meyer & Scherb. subsp. muralis;
Scrophulariaceae; C; Subcosm.; (Parietarietalia).

Cynoglossum creticum Miller; Boraginaceae; H; Med.; (Carthametalia lanati).

Cynoglossum dioscoridis Vill.; Boraginaceae; H; Med. W (Orof.); (Arction
lappae).

Cynoglossum germanicum Jacq., Boraginaceac; H; Eur. (Oréf);
(Achnatheretalia calamagrostis).

Cynosurus cristatus L.; Gramineae; H; Eur.; (Cynosurion cristati).
Cynosurus echinatus L.; Gramineae; T; Med.
Cynosurus elegans Desf.; Gramineae; T; Med.

Cyperus longus subsp. badius (Desf.) Murb. in Contr. FI. Nord. Ouest Afr. 3: 27
(1899); Cyperaceae; H; Eur.; (Mentho-Juncion inflexi).

Cystopteris dickieana R. Sim.; Athyriaceae; G; Plur.; (Androsacetalia vandellii).

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. subsp. fragilis, Athyriaceae; G; Subcosm.;
(Asplenietea trichomanes).
Cytisus cantabricus (Willk.) Rchb. fil. & Beck; Leguminosae; F; Cant. (E);
(Genistion polygaliphyllae).
El piorno cantdbrico no es una planta comun en el Alto Oja: inicamente ha sido
encontrado una vez, en la ladera NNW de Montemayor (Ezcaray), ¢.1.100 m.
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Cytisus oromediterraneus Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern. Prieto, Loidi & Penas;
Leguminosae; F (C); Med. W (Ib. W) (E); (Cytisetalia scopario-striati).

Cytisus scoparius (L.) Link subsp. scoparius; Leguminosae; F; Eur. (Atl.);
(Cytisetalia scopario-striati).

Daboecia cantabrica (Huds.) K. Koch; Ericaceae; C; Cant. (E); (Daboecion
cantabricae).

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata, Gramineae; H; Eur.; (Molinio-
Arrhenatheretea).

Dactylis glomerata subsp. hispanica (Roth) Nyman; Gramineae; H; Med.;
(Lygeo-Stipetea).

Dactylorhiza elata (Poir.) So6; Orchidaceae; G; Med.
Dactylorhiza incarnata (L.) Sod; Orchidaceae; G; Eur.; (Caricion davallianae).

Dactylorhiza insularis O. Sanchez & Herrero; Orchidaceae; G; Med.; (Trifolio-
Geranietea).

Dactylorhiza maculata (L.) So6; Orchidaceae; G; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Dactylorhiza sambucina (L.) So6; Orchidaceae; G; Eur.; (Molinio-
Arrhenatheretea).

Danthonia decumbens (L.) DC.; Gramineae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).
Datura stramonium L.; Solanaceae; T; Subcosm.

Daucus carota L. subsp. carota; Umbelliferae; H; Cir.; (Artemisietea vulgaris).
Desmazeria rigida (L.) Tutin subsp. rigida; Gramineae; T; Med.

Dianthus armeria L. subsp. armeria; Caryophyllaceae; T; Eur.

Dianthus carthusianorum L. subsp. carthusianorum; Caryophyllaceae; C; Eur.;
(Festuco-Brometea).

Dianthus hyssopifolius L. subsp. hyssopifolius [D. monspessulanus L.];
Caryophyllaceae; C; Eur.

Digitalis parviflora Jacq.; Scrophulariaceae; H; Cant. (E); (Genistion
occidentalis).

Digitalis purpurea L. subsp. purpurea; Scrophulariaceae; H; Eur. (Atl.); (Carici-
Epilobion angustifolii).
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Digitaria sanguinalis (L.) Scop.; Gramineae; T; Subcosm.; (Polygono-
Chenopodion polispermi).

Dipsacus fullonum L.; Dipsacaceae; H; Plur.; (Balloto-Conion maculati).

Doronicum pardalianches L.; Compositae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).
MEDRANO (1994) menciond Doronicum carpetanum Boiss. & Reuter ex Willk.,
especie que no hemos encontrado.

Doronicum plantagineum L.; Compositae; H; Eur. (Atl.); (Quercetalia ilicis).

Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. pentaphyllum; Leguminosae; C; Med.;
(Rosmarinetea officinalis).

Draba aizoides subsp. estevei Rivas Mart., M.E. Garcia & Penas in Candollea 46:
461 (1991) [D. aizoides subsp. aizoides var. laevipes Rouy & Foucaud.];
Cruciferae; C; Med. W (Orof.) (E); (Festuco-Ononidetea striatae).

Draba muralis L.; Cruciferae; T; Plur.; (Cardamino-Geranietea purpurei).
Drosera rotundifolia L.; Droseraceae; H; Bor.-Alp.; (Oxycocco-Sphagnetea).

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins subsp. affinis; Aspidiaceae; H; Eur.;
(Querco-Fagetea).

Dryopteris affinis subsp. borreri var. borreri (Newman) Fraser-Jenkins;
Aspidiaceae; H; Eur.

Dryopteris dilatata (Hoftm.) A. Gray; Aspidiaceae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).
Dryopteris filix-mas (L.) Schott; Aspidiaceae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).
Dryopteris oreades Fomin; Aspidiaceae; H; Eur.; (Dryopteridion oreadis).

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. subsp. crus-galli; Gramineae; T;
Subcosm.; (Digitario ischaemi-Setarienion viridis).

Echium vulgare L.; Boraginaceae; H; Plur.; (Artemisietea vulgaris).

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes; Cyperaceae; G; Subcosm.;
(Glycerio-Sparganion).

Eleocharis quinqueflora (F.X. Hartmann) O. Schwarz; Cyperaceae; H; Eur.;
(Scheuchezerio-Caricetea nigrae).

Elymus caninus (L.) L. [Agropyron caninum (L.) Beauv.]; Gramineae; H; Eur;
(Salici-Populetea).

Endpressia castellana Coincy; Umbelliferae; H; Cast.-Cant. (e).
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Epilobium collinum C.C. Gmel.; Onagraceae; H; Eur.; (Androsacetalia alpinae).

Epilobium duriaei J. Gay ex Godr.; Onagraceae; H; Eur. (Oréf.); (Adenostylenion
pyrenaicae).

Epilobium hirsutum L.; Onagraceae; H; Plur.; (Calystegietalia sepium).

Epilobium lanceolatum Sebast. & Mauri; Onagraceae; H; Eur.; (Androsacetalia
alpinae).

Epilobium montanum L.; Onagraceae; H; Plur.; (Fagetalia sylvaticae).

Epilobium obscurum Schreb.; Onagraceae; H; Eur.; (Montio-Cardaminetea).

Epilobium palustre L.; Onagraceac; H; Cir.; (Caricetalia nigrae).

Epilobium parviflorum Schreb.; Onagraceae; H; Plur.; (Calystegietalia sepium).

Epilobium tetragonum L. subsp. tetragonum; Onagraceae; H; Eur.; (Mentho-
Juncion inflexi).

Epipactis atrorubens (Hofmm. Ex Bernh.) Besser; Orchidaceae; G; Eur;
(Seslerio-Pinenion uncinatae).

HERMOSILLA & SABANDO (1998) han mencionado la presencia, en hayedos del
Alto Oja, de poblaciones de Epipactis microphylla (Ehrh.) Swartz.

Epipactis helleborine (L.) Crantz; Orchidaceae; G; Eur.; (Querco-Fagetea).

HERMOSILLA & SABANDO (1996) mencionaron la presencia de poblaciones
riojanas de Epipactis leptochila (Godfery) Godfery in J. Bot. 59: 146 (1921), una
especie del noroccidente y el centro europeo (cf. MOORE in TUTIN & al., 1980); segiin
los mencionados autores (HERMOSILLA & SABANDO, l.c.) dichas poblaciones habrian
sido confundidas con otras de E. helleborine. Sin embargo, una reciente monografia
del género (CrRESPO in CASTROVIEIO & al., 2005) no ha reconocido E. leptochila en la
Peninsula Ibérica, criterio al que nos atenemos.

Epipactis fageticola (C.E. Hermos.) Devillers-Tersch. & Devillers; Orchidaceae;
G; Med. W.
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Esta especie fue inicialmente descrita como una variedad de la Epipactis
phyllantes GE. Sm. [E. phyllanthes var. fageticola C.E. Hermos. in Estud. Mus. Ci.
Nat. Alava 13: 138 (1998)], usando un holétipo del Alto Oja (Bonicaparra, Ezcaray).
Posteriormente, dicha variedad fue propuesta como especie [Epipactis fageticola
(C.E. Hermos.) Devillers-Tersch. & Devillers in Naturalistes Belges 80: 302 (1999)],
criterio que ha sido aceptado en la reciente monografia del género (CRESPO in
CASTROVIEJIO & al., 2005). HERMOSILLA & SABANDO (1998), BENITO & al., (2000) y
BENITO, ALEJANDRE & ARIZALETA (1999) mencionaron el taxon repetidas veces en La
Rioja, Alava, Navarra y Burgos. Ademas, el mondgrafo del género (CRESPO in
CASTROVIEJO & al., 2005) expreséd que E. fageticola podria ser considerada como una
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vicariante ecologica de E. phyllanthes, vicariante propia de lugares boscosos
(hayedos, robledales, choperas, saucedas, etc.). Asi, E. phyllanthes s6lo podria ser
reconocida en las costas atlanticas de Europa. Por todo ello, las plantas que con
motivo de este trabajo fueron determinadas como E. phyllanthes deben ser
probablemente identificadas como E. fageticola.

Equisetum arvense L.; Equisetaceae; G; Cir.; (Elytrigietalia repentis).

Equisetum palustre L.; Equisetaceae; G; Plur.; (Molinietalia caeruleae).
Ademas, ALEJANDRE & al. (1999) mencionaron la presencia en el Alto Oja

meridional de Equisetum x moorei Newman [E. hyemale L. X E. ramosissimum
Desf.].

Erica arborea L.; Ericaceae; F; Plur.; (Ericion arboreae).

Los especimenes demandeses que hemos estudiado poseen los caracteres de
Erica arborea L. subsp. riojana (Sennen & Elias) Romo in Collect. Bot. (Barcelona)
12: 155 (1981), que son: presencia de pelos glandulares abundantes en las ramas,
corolas menores que en el tipo y apéndices de las anteras lineares y mayores que en
la subespecie tipo (cf. URRUTIA in AIZPURU & al., 1999). Sin embargo, la imprecision
en la delimitacion del area de esta subespecie y la falta de estudios que avalen la
estabilidad y constancia de los caracteres que permitirian separar esta subespecie,
aconsejan mantener por el momento un tratamiento a nivel de especie.

Erica australis subsp. aragonensis (Willk.) Cout. in Fl. Portugal: 463 (1913);
Ericaceae; F; Med. W (Ib. W) (E); (Ericenion aragonensis).

Erica cinerea L.; Ericaceae; C (F); Eur. (Atl.); (Calluno-Ulicetea).

Erica scoparia L. subsp. scoparia; Ericaceae; F; Med.; (Calluno-Ulicetea).
Erica tetralix L.; Ericaceae; C (F); Eur. (Atl.); (Ericenion tetralicis).

Erica vagans L.; Ericaceae; C; Eur. (Atl.); (Calluno-Ulicetea).

Erigeron acer L. subsp. acer; Compositae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).
Eriophorum latifolium Hoppe; Cyperaceae; H; Eur.; (Caricion davallianae).
Erodium cicutarium (L.) L'Hér.; Geraniaceae; T; Subcosm.

Erodium foetidum subsp. glandulosum (Cav.) O. Bolos & Vigo in But. Inst.
Catalana Hist. Nat. 38 Bot. 1: 81 (1974) [E. glandulosum (Cav.) Bertol. E.
petraeum subsp. glandulosum (Cav.) Bonnier; E. macradenum L'Hér.];
Geraniaceae; C; Med. W (Ib. E) (E); (Ononidetalia striatae).
URIBE-ECHEBARRIA & URRUTIA (1989) y ALEJANDRE & al. (1996) han citado mas
de una decena de poblaciones casmocomofiticas de E. glandulosum, entre 680-1660
m, en las sierras alavesas, burgalesas, navarras y riojanas que bordean la Depresion
del Ebro y también en areas mas meridionales (Villavelayo y Viniegra de Arriba).
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Erodium malacoides (L.) L'Hér. subsp. malacoides; Geraniaceae; T (H); Med.;
(Stellarietea mediae).
MATEO & MARIN (1997) y NAVARRO (1985a) mencionaron una especie mas de
alfiler de pastor en localidades burgalesas y urbionenses: E. burgalensis Losa in La
Voz Farm. 5: 462. 1934 [E. romanum var. castellanum Pau; E. carvifolium subsp.
castellanum (Pau) Guitt.; E. castellanum (Pau) Guitt.], de valor probablemente
incierto que no ha sido encontrada en La Demanda, pero que podria estar presente en
los afloramientos carbonatados existentes a gran altitud en el Alto Oja meridional
(Majada Marulla, en el entorno del Cerro Chilizarrias y en el Cerro Turraguas).

Erophila verna (L.) Chevall.; Cruciferae; T; Subcosm.

Eryngium bourgatii Gouan; Umbelliferae; H; Med. W (Ib. E) (E); (Ononidetalia
striatae).

Eryngium campestre L.; Umbelliferae; G; Eur.; (Onopordenea acanthii).

Erysimum gorbeanum Polatschek; Cruciferae; H; Eur. (Castellano-Cantabrico y
Cantabro-Euskaldun) (e); (Iberido-Linarion propinquae).

Erysimum mediohispanicum Polatschek; Cruciferae; H; Med. W (Ib. E) (E);
(Xeroacantho-Ericenaceion).

Erythronium dens-canis L.; Liliaceae; G; Eur.; (Nardenalia strictae).
Euonymus europaeus L.; Celastraceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).

Euphorbia amygdaloides L. subsp. amygdaloides; Euphorbiaceae; C; Eur.;
(Querco-Fagetea).

Euphorbia angulata Jacq.; Euphorbiaceae; H; Eur.; (Quercetalia roboris).

Euphorbia exigua L. subsp. exigua; Euphorbiaceae; T; Med.; (Brachypodietalia
distachyi).

Euphorbia helioscopia L. subsp. helioscopia; Euphorbiaceae; T; Subcosm.;
(Polygono-Chenopodion polispermi).

Euphorbia serrata L.; Euphorbiaceae; C; Med.

Euphrasia hirtella Jordan ex Reuter; Scrophulariaceae; T; Eur. (Oroéf.);
(Nardetalia strictae).

Euphrasia minima Jacq. ex DC.; Scrophulariaceae; T; Eur.; (Caricetalia
curvulae).

Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. Lehm.; Scrophulariaceae; T; Subcosm.;
(Festuco-Brometea).
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Fagus sylvatica L.; Fagaceae; F; Eur.; (Querco-Fagetea).

Fallopia baldschuanica (Regel) J. Holub [F aubertii (L. Henry) J. Holub];
Polygonaceae; F; Subcosm.

Fallopia convolvulus (L.) A. Love; Polygonaceae; T, Plur.; (Stellarienea
mediae).

Fallopia dumetorum (L.) J. Holub; Polygonaceae; T; Eur.

Festuca arundinacea Schreber subsp. arundinacea; Gramineae; H; Plur.;
(Agrostion stoloniferae).

Festuca heterophylla subsp. braun-blanquetii Fuente, Ortifiez & Ferrero in
Itinera Geobot. 10: 321 (1997); Gramineae; H; Med. W (Ib. W) (E).

Festuca hystrix Boiss.; Gramineae; H; Med. W (Ib. E.) (E); (Festuco-Poetalia
ligulatae).

Festuca iberica (Hackel) K. Richter [F rubra var. iberica Hackel subvar.
iberica); Gramineae; H; Med. W (Orof.) (E); (Campanulo herminii-Nardenalia).

Festuca indigesta subsp. curvifolia (Lag. ex Lange) Rivas Mart., Fuente &
Ortafiez in Itinera Geobot. 15: 701 (2002) [F curvifolia Lag. ex Lange];
Gramineae; H; Med. W (Ib. W) (E); (Minuartio-Festucion curvifoliae).

Festuca nigrescens subsp. microphylla (St.-Yves) Markgr.-Dannenb.;
Gramineae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).

Festuca paniculata subsp. longiglumis (Litard.) Kerguélen, Lejeunia, nouv. sér.,
110: 61 (1983) [F. paniculata subsp. spadicea (L.) Litard.]; Gramineae; H; Eur.
(Atl); (Daboecion cantabricae).

Festuca pratensis Hudson;, Gramineae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Festuca rivularis Boiss.; Gramineae; H; Eur. (Or6f.); (Nardetalia strictae).

Filaginella uliginosa (L.) Opiz subsp. uliginosa; Compositae; T; Eur,;
(Nanocyperetalia).

Filago pyramidata L.; Compositae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.; Rosaceae; H; Eur.; (Filipendulion ulmariae).

Filipendula vulgaris Moench [Spiraea filipendula L.]; Rosaceae; H; Eur,;
(Festuco-Brometea).

Foeniculum vulgare Miller subsp. vulgare, Umbelliferac; H; Med.;
(Artemisietalia vulgaris).
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Fragaria vesca L. subsp vesca; Rosaceae; H; Eur.; (Atropetalia belladonae).

Fraxinus angustifolia Vahl, Oleaceae; F; Med.; (Fraxino angustifoliae-
Ulmenion minoris).

Fraxinus excelsior L. subsp. excelsior; Oleaceac; F; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).

Fritillaria nervosa Willd. subsp. mervosa [F. pyrenaica auct. pl., non L.; F.
pyrenaea Gren.]; Liliaceae; G; Pir.-Cant. (E).

Fumana ericifolia Wallr.; Cistaceae; C; Med.

Fumana procumbens (Dunal.) Gren. & Godr. subsp. procumbens; Cistaceae; C;
Subm.; (Festuco-Ononidetea striatae).

Fumaria muralis Sonder ex Koch; Papaveraceae; T; Plur.; (Stellarienea mediae).

Fumaria officinalis L. subsp. officinalis; Papaveraceae; T, Subcosm.;
(Polygono-Chenopodion polyspermi).

Fumaria reuteri Boiss.; Papaveraceae; T, Med.
Gagea foliosa (J. & C. Presl) Schultes & Schultes fil.; Liliaceae; G; Med.

Gagea fragifera (Vil.) E. Bayer & G. Lopez in Taxon 38(4): 643 (1989) [G
fistulosa (Ram. ex DC.) Ker-Gawler]; Liliaceae; G; Eur. (Oréf.); (Rumicion
pseudoalpini).

Gagea soleirolii (Boiss.) E. Bayer & G. Lopez in Taxon 38(4): 644 (1989) [G
nevadensis Boiss.]; Liliaceae; G; Med. W (Oro6f.); (Nardetea strictae).

Galactites tomentosa Moench; Compositae; T, Med.; (Echio-Galactition
tomentosae).

Galeopsis angustifolia Ehrh. ex Hoffm.; Labiatae; T, Med.; (Achnatheretalia
calamagrostis).

Galeopsis carpetana Willk. in Flora, xxxv.: 282 (1852) [G. angustifolia subsp.
carpetana (Willk.) Lainz]; Labiatae; T; Med. W (Orof.) (E); (Linario-
Senecionion carpetani).

Galeopsis tetrahit L.; Labiatae; T, Eur.; (Stellarienea mediae).
Galium album Miller; Rubiaceae; H; Eur.; (Arrhenatherion).
Galium aparine L.; Rubiaceae; T; Eur.; (Galio-Urticetea).
Galium mollugo L.; Rubiaceae; H; Eur.

Galium odoratum (L.) Scop.; Rubiaceae; G; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
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Galium rotundifolium L.; Rubiaceae; H; Eur. (Or6f.); (llici-Fagion).
Galium saxatile L.; Rubiaceae; H; Eur. (Atl.).
Galium uliginosum L.; Rubiaceae; H; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Galium verum L. var. verum; Rubiaceae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).
MEDRANO (1994) menciond, ademas, Galium pinetorum Ehrend.

Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz & Thell.; Gramineae; T; Plur.; (Echio-
Galactition tomentosae).

Genista florida subsp. polygaliphylla (Brot.) Cout. in Fl. Portugal: 319 (1913);
Leguminosae; F; Med. W (Ib. W) (E); (Genistion polygaliphyllae).

Genista obtusiramea J. Gay ex Spach; Leguminosae; F; Cant. (E); (Genistion

polygaliphyllae).

SEGURA (1975) descubrié las poblaciones demandesas (La Rioja) de esta
especie, que es -basicamente- orensano sanabriense, maragato leonesa, berciano
ancarensa y campurriano leonesa (RIVAS-MARTINEZ, 1974). MATEO & MARIN (1997)
han indicado su presencia en las proximidades del Monte Trigaza (Valmala, Burgos).

Genista occidentalis (Rouy) Coste in FI. Fr. 1: 298 (1901); Leguminosae; C;
Cant. (E); (Genistion occidentalis).

Genista pilosa L.; Leguminosae; C; Eur.; (Calluno-Ulicetea).

Genista scorpius (L.) DC. in Lam. & DC.; Leguminosae; F; Med.;
(Rosmarinetalia officinalis).

Gentiana lutea L. subsp. lutea; Gentianaceae; H; Eur. (Orof.).

Gentiana verna L. subsp. verna; Gentianaceae; H; Eur. (Orof.); (Kobresio-
Seslerietea).

Geranium columbinum L.; Geraniaceae; T; Plur.; (Geranio-Anthriscion
caucalidis).

Geranium dissectum L.; Geraniaceae; T; Subcosm.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Geranium lucidum L.; Geraniaceae; T, Eur.; (Geranio-Anthriscion caucalidis).
Geranium molle L.; Geraniaceae; T; Eur.; (Sisymbrietalia officinalis).
Geranium pyrenaicum Burm. fil.; Geraniaceae; H; Eur.; (Arction lappae).

Geranium robertianum L. subsp. robertianum; Geraniaceae; T (H); Cir.; (Galio-
Alliarion petiolatae).
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Geranium robertianum subsp. purpureum (Vill.) Nyman [G purpureum Vill.];
Geraniaceae; T (H); Med.; (Cardamino-Geranietea purpurei).

Geranium rotundifolium L.; Geraniaceae; T; Eur.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Geranium sanguineum L.; Geraniaceae; H; Eur.; (Geranion sanguinei).

Geranium sylvaticum L. subsp. sylvaticum; Geraniaceae; H; Eur.; (Trifolion
medii).

Geum sylvaticum Pourr.; Rosaceae; H; Med.

Geum urbanum L.; Rosaceae; H; Cir.; (Galio-Alliarietalia petiolatae).
Gladiolus communis L.; Iridaceae; G; Med.

Glechoma hederacea L.; Labiatae; H; Eur.; (Galio-Alliarietalia petiolatae).
Globularia vulgaris L.; Globulariaceae; H; Med.; (Rosmarinetalia officinalis).
Glyceria declinata Bréb.; Gramineae; H (Hr); Eur.; (Glycerienion fluitantis).

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.; Orchidaceae; G; Eur.; (Molinietalia
caeruleae).

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman; Athyriaceae; G; Cir.; (Quercetalia
roboris).

Halimium umbellatum subsp. viscosum (Willk.) O. Bolos & Vigo; Cistaceae; C;
Med. W (Ib. W) (E); (Cisto-Lavanduletea).

Hedera helix L. subsp. helix; Araliaceae; F; Cir.; (Querco-Fagetea).

Hedypnois cretica (L.) Dum.-Courset; Compositae; T; Med.; (Thero-
Brometalia).

Helianthemum appeninum (L.) Mill. subsp. appeninum; Cistaceae; C; Plur.;
(Rosmarinetea officinalis).

Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. nummularium; Cistaceae; C,
Eur.; (Brometalia erecti).

Helianthemum oelandicum (L.) Dum. subsp. incanum (Willk.) G. Lopez;
Cistaceae; C; Eur.

Helianthemum salicifolium (L.) Miller; Cistaceae; T; Med.; (Tuberarietea).

Helichrysum stoechas (L.) Moench subsp. stoechas; Compositac; C; Med.;
(Helichryso-Santolinetalia squarrosae).
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Heliotropium europaeum L.; Boraginaceae; T; Plur.; (Diplotaxion erucoidis).
Helleborus foetidus L.; Ranunculaceae; C; Subm.; (Querco-Fagetea).

Helleborus viridis subsp. occidentalis (Reuter) Schiffner; Ranunculaceae; G;
Eur. (Atl); (Fagetalia sylvaticae).

Heracleum sphondylium L. subsp. sphondylium; Umbelliferac; H; Eur.;
(Arrhenatherion).

Heracleum sphondylium subsp. montanum (Schleicher ex Gaudin) Briq.;
Umbelliferae; H; Eur.; (Arrhenatherion).

Herniaria latifolia Lapeyr.; Caryophyllaceae; C; Med. W (Orof.).

Herniaria scabrida Boiss. subsp. scabrida; Caryophyllaceae; C; Med.; (Jasiono-
Koelerietalia crassipedis).
MEDRANO (1994) ha mencionado, ademas, Herniaria hirsuta L. subsp. hirsuta.

Hieracium amplexicaule L.; Compositae; H; Plur.; (Asplenietea trichomanes).
Hieracium argillaceum Jordan; Compositae; H; Eur.

Hieracium lactucella Wallr. [Pilosella lactucella (Wallr.) P.D. Sell & C. West];
Compositae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).

Hieracium murorum L.; Compositae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).

Hieracium pilosella L. [Pilosella officinarum F.W. Schultz & Schultz Bip.];
Compositae; H; Plur.

Hieracium schmidtii Tausch; Compositae; H; Eur.; (Androsacetalia vandellii).

Hieracium vahlii Froelich [Pilosella vahlii (Froelich) F.W. Schultz & Schultz
Bip.]; Compositae; H; Med. W (Ib. W) (E); (Minuartio-Festucion curvifoliae).
MATEO (1996) citd, en zonas proximas al Alto Oja (Soria y La Rioja), Pilosella
vahlii subsp. pseudovahlii (Arv.-Touv.) G. Mateo in Flora Montiberica 2: 36-37
(1996). Asi mismo (MATEO, l.c.), mencion6 la presencia del endemismo del
noroccidente ibérico Pilosella galliciana (Pau) Lainz, Anales Jard. Bot. Madrid 39(2):
413 (1983) [Hieracium auricula var. galliciana Pau; H. gallicianum (Pau) Pau; H.
lactucella subsp. bergidense Lainz] en el tramo noroccidental del Sistema Ibérico.
Finalmente, Hieracium praecox Schultz Bip. fue también citado en el Alto Oja
(MEDRANO, 1994).

Hippocrepis ciliata Willd.; Leguminosac; T; Med.; (Tuberarietea guttatae).

Hippocrepis comosa L. subsp. comosa; Leguminosae; C; Subm.; (Brometalia
erecti).
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Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss.; Cruciferae; H; Plur.; (Hordeion leporini).
Holcus lanatus L.; Gramineae; H; Plur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Holcus mollis L.; Gramineae; H; Eur.; (Quercetalia roboris).

Hordeum murinum L. subsp. murinum; Gramineae; T, Eur.; (Sisymbrion
officinalis).
Hormathophylla lapeyrousiana (Jord.) P. Kiipfer; Cruciferae; C; Med. W (Ib. E) (E).

Hornungia petraea (L.) Rchb. subsp. petraea; Cruciferae; T; Med.;
(Brachypodion distachyi).

Humulus lupulus L.; Cannabaceae; H; Eur.; (Salici-Populetea).

Hyacinthoides non-scripta (L.) Chouard ex Rothm.; Liliaceae; G; Eur. (Atl.);
(Querco-Fagetea).

Hyosciamus niger L.; Solanaceae; H; Eur.; (Onopordenea acanthii).
Hypericum hirsutum L.; Guttiferac; H; Eur.; (Atropion belladonae).
Hypericum humiffusum L.; Guttiferae; H (T); Eur.; (Isoeto-Nanojuncetea).
Hypericum linariifolium Vahl var. linariifolium; Guttiferac; H; Eur. (Atl.).
Hypericum montanum L.; Guttiferae; H; Eur.; (Quercetalia pubescentis).

Hypericum perforatum L. subsp. perforatum; Guttiferae; H; Subcosm.;
(Brachypodietalia phoenicoidis).

Hypericum pulchrum L.; Guttiferae; H; Eur. (Atl.); (Quercetalia roboris).
Hypericum tetrapterum Fr.; Guttiferae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Hypericum undulatum Schousb. ex Willd.; Guttiferae; H; Eur.; (Juncion
acutiflori).

Hypochoeris radicata L. subsp. radicata; Compositae; H; Plur.; (Plantaginetalia
majoris).

Iberis carnosa Willd. subsp. carnosa; Cruciferae; C; Med. (Oroéf.);
(Achnatheretalia calamagrostis).

Ilex aquifolium L.; Aquifoliaceae; F; Eur.; (Querco-Fagetea).
Inula conyza DC.; Compositae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).

Inula helenioides DC.; Compositae; H; Med. W (E); (Brachypodietalia
phoenicoidis).
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Inula langeana Beck in Denkschr. Acad. Wien. Math.-Nat.xliv.: 329 (1882);
Compositae; H; Med. W (Orof.) (E).

Inula montana L.; Compositac; H; Med. W (Or6f.); (Festuco-Ononidetea
striatae).

Iris pseudacorus L.; Iridaceae; G; Plur.; (Phragmitetalia).

Jasione crispa subsp. centralis (Rivas-Martinez) Tutin; Campanulaceae; C; Med.
W (Ib. W) (E); (Minuartio-Festucion curvifoliae).

Jasione laevis subsp. carpetana (Boiss. & Reut.) Rivas Mart. in Publ. Inst. Biol.
Aplicada 42: 122 (1967); Campanulaceae; C; Med. W (Ib. W) (E); (Campanulo-
Nardion strictae).

Jasione montana L. subsp. montana; Campanulaceae; T; Eur.; (Tuberarion
guttatae).

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. subsp. acutiflorus; Juncaceae; G; Eur,;
(Molinietalia caeruleae).

Juncus alpinoarticulatus Chaix in Vill., Hist. P1. Dauph. 1: 378 (1786) [J.
articulatus L.]; Juncaceae; H; Cir.; (Scheuchzerio-Caricetea fuscae).

Juncus bufonius L.; Juncaceae; T; Subcosm.; (Isoeto-Nanojuncetea).
Juncus capitatus Weigel; Juncaceae; T; Plur.; (Isoetetalia).

Juncus effusus L.; Juncaceae; H; Subcosm.; (Molinietalia caeruleae).
Juncus inflexus L.; Juncaceae; H; Plur.; (Mentho-Juncion inflexi).
Juncus squarrosus L.; Juncaceae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).

Juncus tenageia L. Fil. subsp. tenageia; Juncaceae; T; Eur.; (Isoeto-
Nanojuncetea).

Juniperus communis L. subsp. communis; Cupressaceae; F; Bor.-Alp.

Juniperus communis subsp. alpina (Suter) Celak. [J. nana Willd.];
Cupressaceae; C; Plur. (Bor.-Alp.); (Vaccinio-Juniperetalia nanae).

Juniperus communis subsp. hemisphaerica (K. Presl.) Nyman; Cupressaceae; F
(C); Med. W (Oro6t)); (Juniperetalia hemisphaericae).

Kickxia spuria (L.) Dumort subsp. spuria, Scrophulariaceae; T; Eur,;
(Centaureetalia).

Knautia purpurea (Vill.) Borbas; Dipsacaceae; H; Med.
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Koeleria caudata subsp. crassipes (Lange) Rivas-Martinez in Anal. Jard. Bot.
Madrid 36: 38 (1980); Gramineae; H; Med. W (Orof.) (E); (Festucetea
indigestae).

Koeleria vallesiana (Honckeny) Gaudin; Gramineae; H; Med.; (Festuco-
Ononidetea).

Lactuca perennis L.; Compositae; H; Med.; (Ononidetalia striatae).
Lactuca serriola L.; Compositae; T; Plur.; (Artemisietea vulgaris).

Lactuca viminea (L.) J. & C. Presl.; Compositae; H; Med.; (Andryaletalia
ragusinae).

Lactuca virosa L.; Compositae; H; Med.; (Onopordetalia acanthii).
Lamiastrum galeobdolon (L.) L.; Labiatae; C; Eur.

Lamium amplexicaule L. subsp. amplexicaule; Labiatae; T; Plur.; (Stellarienea
mediae).

Lamium maculatum L.; Labiatae; H; Eur.; (Galio-Urticetea).
Lamium purpureum L.; Labiatae; T; Eur.; (Stellarienea mediae).

Lapsana communis L. subsp. communis, Compositae; T; Eur.; (Galio-
Alliarietalia).

Laserpitium eliasii Sennen & Pau in Bol. Soc. Arag. C. Nat. 6: 25 (1907) [L.
nestleri subsp. eliasii (Sennen & Pau) Lainz]; Umbelliferae; H; Pir.-Cant. (E).

Laserpitium gallicum L.; Umbelliferac; H; Subm.; (Calamagrostion
pseudophragmitis).

Laserpitium latifolium L.; Umbelliferae; H; Eur.; (Geranion sanguinei).

Lastrea limbosperma (All.) J. Holub & Pouzar; Thelypteridaceae; H; Cir.;
(Mulgedio-Aconitetea).

Lathraea clandestina L.; Scrophulariaceae; G; Eur. (Atl.); (Populetalia albae).
Lathyrus aphaca L.; Leguminosae; T; Med.; (Stellarienea mediae).

Lathyrus hirsutus L.; Leguminosae; T (H); Med.

Lathyrus latifolius L.; Leguminosae; H; Subm.; (Trifolio-Geranietea).

Lathyrus linifolius (Reichard) Bissler; Leguminosae; H; Eur.; (Quercetalia
roboris).
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Lathyrus pratensis L.; Leguminosae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Lathyrus sphaericus Retz.; Leguminosae; T; Med.; (Tuberarietalia guttatae).

Lavandula stoechas subsp. pedunculata (Miller) Samp.; Labiatae; C; Med. W
(Ib. W) (E); (Cistion ladaniferi).

Leontodon hispidus L. subsp. hispidus; Compositac; H; Eur.; (Festuco-
Brometea).

Leontodon pyrenaicus subsp. cantabricus (Widder) Finch & P.D. Sell;
Compositae; H; Cant. (E); (Teesdaliopsio-Luzulion caespitosae).

Leontodon taraxacoides subsp. longirostris Finch & P.D. Sell; Compositae; H;
Med.

Lepidium campestre (L.) R. Br.; Cruciferae; T; Subcosm.

Leucanthemopsis pallida (Miller) Heywood; Compositae; H; Med. W (Ib. W)
(E).

Leucanthemum ircutianum DC. in Prodr. 6: 47 (1838); Compositae; H; Eur.

Leucanthemum vulgare subsp. eliasii (Sennen & Pau) Sennen & Pau in Bol.
Soc. Ibér. Ci. Nat. 28(11): 34 (1929); Compositac; H; Med. W (Oréf.) (E);
(Genistion occidentalis).

Leuzea conifera (L.) DC.; Compositae; H; Med.; (Lygeo-Stipetea).

Ligusticum lucidum Miller, Umbelliferac; H; Subm.; (Achnatheretalia
calamagrostis).

Ligustrum vulgare L.; Oleaceae; F; Med.; (Prunetalia spinosae).
Lilium martagon L.; Liliaceae; G; Eur.; (Querco-Fagetea).
Limodorum abortivum (L.); Orchidaceae; G; Plur.; (Querco-Fagetea).

Linaria aeruginea (Gouan) Cav. var. aeruginea; Scrophulariaceae; C; Med. W
(E).

Linaria alpina var. aciculifolia (Braun-Blanquet) O. Bolos & J. Vigo in Fl.
Paisos Catalans 3: 427 (1995); Scrophulariaceae; C; Med. W (Orof.) (E);
(Thlaspietea rotundifolii).

Linaria proxima Coincy in Ecloga plantarum hispanicarum 5: 23 (1901) [L.
badalii sensu auct. non Willk.]; Scrophulariaceae; T; Med. W (Ib. E) (E).

Linaria repens (L.) Miller; Scrophulariaceae; H; Eur. (Atl.).
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Linaria supina (L.) Chaz.; Scrophulariaceae; C; Eur. (Atl.); (Thlaspietea
rotundifolii).

Linum bienne Miller; Linaceae; H (T); Plur. (Med.-Atl.).
Linum catharticum L.; Linaceae; T; Eur.; (Festuco-Brometea).

Linum milletii subsp. apressum (Caball.) Rivas Mart. in Itinera Geobot. 15: 704
(2002) [L. appressum A. Caballero; L. salsoloides auct.; L. milleti Sennen &
Barrau in Sennen]; Linaceae; C; Med. W (Ib. E) (E); (Sideritido-Arenarion
microphyllae).

Linum narbonense L.; Linaceae; C; Med.; (Lygeo-Stipetea).

Linum strictum L.; Linaceae; T; Med.; (Brachypodietalia distachyi).
Listera ovata (L.) R. Br.; Orchidaceae; G; Eur.; (Populetalia albae).
Logfia arvensis (L.) J. Holub; Compositae; T; Eur.; (Scleranthion annui).

Logfia gallica (L.) Cosson & Germ.; Compositae; T, Plur.; (Tuberarietalia
guttatae).
Logfia minima (Sm.) Dumort fue también citada en el Alto Oja (MEDRANO, 1994).

Lolium perenne L.; Gramineae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia majoris).
Lonicera etrusca G. Santi; Caprifoliaceae; F; Med.; (Quercetea ilicis).

Lonicera peryclimenum L. subsp. peryclimenum; Caprifoliaceae; F; Eur,;
(Quercetalia roboris).

Lonicera xylosteum L.; Caprifoliaceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).
Lotus corniculatus L. s.1.; Leguminosae; H; Plur.

Lotus corniculatus subsp. alpinus (Schleich. ex DC.) Rothm.; Leguminosae; H;
Eur. (Orof.); (Kobresio-Seslerietea).

Lotus glaber Miller [L. tenuis Waldst. & Kit. Ex Willd.]; Leguminosae; H; Eur;
(Plantaginetalia majoris).

Lotus pedunculatus Cav. [L. uliginosus Schkuhr]; Leguminosae; H; Eur,;
(Molinietalia caeruleae).

Lunaria annua L. subsp. annua; Cruciferae; H; Plur.
Lupinus angustifolius L.; Leguminosae; T; Subcosm.; (Thero-Brometalia).

Luzula caespitosa subsp. iberica P. Monts.; Juncaceae; H; Med. W (Orof.) (E);
(Minuartio-Festucion curvifoliae).
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Luzula campestris (L.) DC. subsp. campestris; Juncaceae; H; Eur.; (Brometalia
erecti).

Luzula campestris subsp. carpetana Rivas Mart. in Anales Inst. Bot. Cavanilles
21(1): 288 (1963); Juncaceae; H; Med. W (Orof.) (E); (Campanulo-Nardion
strictae).

Luzula forsteri (Sm.) DC.; Juncaceae; H; Plur.; (Quercetalia roboris).

Luzula hispanica Chrtek & Krisa subsp. hispanica; Juncaceae; H; Med. W (Ib.
W) (E); (Festucetalia indigestae).

Luzula lactea (Link) E.H.F. Meyer; Juncaceac; H; Med. W (Ib. W) (E);
(Ericenion aragonensis).

Luzula multiflora (Retz.) Lej. subsp. multiflora; Juncaceae; H; Eur.; (Nardetalia
strictae).

Luzula sylvatica subsp. henriquesii (Degen) P. Silva; Juncaceae; H; Cant. (E);
(Ilici-Fagion).

Lychnis flos-cuculi L. subsp. flos-cuculi; Caryophyllaceae; H; Eur;
(Molinietalia caeruleae).

Lysimachia ephemerum L.; Primulaceae; G; Med. W (Ib. E) (E); (Molinio-
Holoschoenion).

Lysimachia nemorum L.; Primulaceae; C; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Lythrum salicaria L.; Lythraceae; H; Subcosm.; (Phragmito-Magnocaricetea).
Malus sylvestris (L.) Mill.; Rosaceae; F; Eur.; (Populetalia albae).

Malva moschata L.; Malvaceae; H; Eur.; (Arrhenatheretalia).

En el Alto Oja septentrional se encontraron ocasionalmente, en bordes de
caminos o prados, plantas proximas a M. moschata pero con parte del indumento
formado por pelos aplicados y estrellados. Este caracter es propio de M.
tournefortiana L. [M. moschata subsp. tournefortiana (L.) Rouy & Foucaud], una
especie ibérica centro-occidental.

Malva neglecta Wallr.; Malvaceae; T (H); Eur.; (Malvenion neglectae).
Malva sylvestris L.; Malvaceae; H; Plur.; (Sisymbrietalia officinalis).

Mantisalca salmantica (L.) Briq. & Cavillier; Compositae; H; Med.;
(Brachypodietalia phoenicoidis).

Marrubium vulgare L.; Labiatae; C; Subcosm.; (Artemisietea vulgaris).
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Meconopsis cambrica (L.) Vig.; Papaveraceae; H; Eur. (Atl.); (Mulgedio-Aconitetea).
Medicago arabica (L.) Hudson [M. maculata Sibth.]; Leguminosae; T; Plur.
Medicago lupulina L.; Leguminosae; H; Eur.

Medicago minima (L.) Bartal.; Leguminosae; T; Plur.; (Tuberarietea guttatae).
Medicago orbicularis (L.) Bartal.; Leguminosae; T; Med.; (Thero-Brometalia).
Medicago polymorpha L.; Leguminosae; T; Plur.; (Sisymbrietalia officinalis).
Medicago rigidula (L.) All.; Leguminosae; T; Med.; (Thero-Brometalia).
Medicago sativa L. subsp. sativa; Leguminosae; H; Plur.; (Brachypodietalia phoenicoidis).
Melampyrum cristatum L.; Scrophulariaceae; T; Eur.; (Trifolio-Geranietea).
Melampyrum pratense L.; Scrophulariaceae; T; Eur.; (Quercetalia roboris).
Melica ciliata L. subsp. ciliata; Gramineae; H; Plur.; (Thlaspietea rotundifolii).

Melica ciliata subsp. magnolii (Gren. & Godron) Husnot; Gramineae; H; Med.;
(Brachypodietalia phoenicoidis).

Melica uniflora Retz.; Gramineae; H; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).

Melilotus albus Medik.; Leguminosae; H (T); Subcosm.; (Dauco-Melilotion).
Melilotus sulcatus Desf.; Leguminosae; T; Med.; (Thero-Brometalia).
Melissa officinalis L. subsp. officinalis; Labiatae; H; Med.

Mentha longifolia (L.) Hudson; Labiatae; H; Eur.; (Mentho-Juncion inflexi).
Mentha pulegium L.; Labiatae; H; Subcosm.; (Isoeto-Nanojuncetea).

Mentha suaveolens Ehrh. [M. rotundifolia auct. non (L.) Hudson]; Labiatae; H;
Med.; (Mentho-Juncion inflexi).

Mercurialis annua L.; Euphorbiaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).
Mercurialis perennis L.; Euphorbiaceae; G; Eur.; (Querco-Fagetea).

Mercurialis tomentosa L.; Euphorbiaceae;, C; Med. W (E); (Salsolo-
Peganetalia).

Merendera pyrenaica (Pourret) P. Fourn. [M. bulbocodium Ramond; M. montana
Lange]; Liliaceae; G; Pir.-Cant. (E).

Meum athamanticum Jacq. var. athamanticum; Umbelliferac; H; Eur. (Orof.);
(Nardetalia strictae).

60



La flora del Alto Oja

Micropyrum tenellum (L.) Link; Gramineae; T; Med.; (Tuberarietalia guttatae).

Minuartia hybrida (Vill.) Schischkin subsp. hybrida; Caryophyllaceae; T; Eur.;
(Tuberarietea guttatae).

Misopates orontium (L.) Rafin.; Scrophulariaceae; T; Med.; (Solano-
Polygonetalia convolvuli).

Moehringia trinervia (L.) Clairv.; Caryophyllaceae; T; Eur.; (Fagetalia).

Moenchia erecta (L.) P. Gaertner subsp. erecta; Caryophyllaceae; T; Eur.;
(Tuberarietalia guttatae).

Monotropa hypopytis L.; Monotropaceae; G; Cir.

Montia fontana subsp. amporitana Sennen; Portulacaceae; T (H, Hr); Plur.;
(Montio-Cardaminetea).

Montia fontana subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters; Portulacaceae; T (H,
Hr); Plur.; (Isoeto-Nanojuncetea).

Muscari comosum (L.) Miller; Liliaceae; G; Med.
Muscari neglectum Guss. ex Ten. [M. racemosum (L.) Lam.]; Liliaceae; G; Plur.

Mycelis muralis (L.) Dumort [Lactuca muralis (L.) Gaertner]; Compositae; H;
Eur.; (Querco-Fagetea).

Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis; Boraginaceae; H; Med.; (Solano-
Polygonetalia convolvulyi).

Mpyosotis decumbens subsp. teresiana (Sennen) Grau;, Boraginaceae; H; Eur.
(AtL); (Atropetalia belladonae).

Mpyosotis discolor Pers. subsp. discolor; Boraginaceae; T; Plur.

Myosotis ramosissima Rochel subsp. ramosissima; Boraginaceae; T; Eur. (Atl.);
(Geranio-Anthriscion caucalidis).

Mpyosotis stolonifera (DC.) Gay ex Leresche & Levier; Boraginaceae; H; Med.
W (Ib. W) (E); (Myosotidion stoloniferae).

Mpyrrhoides nodosa (L.) Cannon; Umbelliferae; T, Plur.; (Galio-Alliarion
petiolatae).

Narcissus bulbocodium L.; Amaryllidaceae; G; Med. W (Orof.) (E);
(Campanulo-Nardion strictae).

Narcissus rupicola Dufour; Amaryllidaceae; G; Med. W (Orof.) (E).
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Nardus stricta L.; Gramineae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).
Neotinea maculata (Desf.) Stearn; Orchidaceae; G; Plur.; (Quercetea ilicis).

Neottia nidus-avis (L.) L.C.M. Richard; Orchidaceae; G; Eur.; (Fagetalia
sylvaticae).

Nepeta cataria L.; Labiatae; H; Eur.; (Onopordion acanthii).

Oenanthe crocata L.; Umbelliferac; H (G); Eur. (Atl.); (Phalaridenion
arundinaceae).

Omalotheca supina subsp. pusilla (Haenke) Rivas Mart., Fern. Gonz. & Sanchez
Mata in Opusc. Bot. Pharm. Complutensis 2: 114 (1986); Compositae; H; Med.
W (Orof.) (E); (Sedion candollei).

Omalotheca sylvatica subsp. carpetana (Willk.) Rivas Mart. in Lazaroa 2: 328
(1980); Compositae; H; Med. W (Oré6f.) (E); (Linarion niveae).

Onobrychis argentea subsp. hispanica (Sirj.) P.W. Ball; Leguminosae; C; Med.
W (Ib. E) (E); (Teucrio-Bromion erecti).

Onobrychis viciifolia Scop.; Leguminosae; C; Eur.; (Brometalia erecti).
Ononis natrix L. subsp. natrix; Leguminosae; C; Med.

Ononis pusilla L.; Leguminosae; C; Subm.; (Rosmarinetalia officinalis).
Ononis spinosa L. subsp. spinosa; Leguminosae; C; Eur.; (Brometalia erecti).

Onopordum acanthium L. subsp. acanthium; Compositac; H; Eur.;
(Onopordenea acanthii).

Onopordum acaulon L. subsp. acaulon; Compositae; H; Eur. W (Orof.).
Ophrys apifera Hudson; Orchidaceae; G; Plur.; (Festuco-Brometea).
Ophrys aveyronensis (J.J. Wood) P. Delforge; Orchidaceae; G; Med. W.

Ophrys fusca Link; Orchidaceae; G; Med.; (Brachypodietalia).

HErMOSILLA & SABANDO (1998) mencionaron la presencia en el Alto Oja
septentrional (orla mesozoica demandesa) de O. lupercalis J. Devillers-Tersch. & P.
Devillers in Naturalistes Belges 75: 373 (1994), para hacer referencia a plantas al
parecer dificilmente diferenciables de O. fusca Link subsp. fisca (ALDASORO & SAEZ
in CASTROVIEIO & al., 2005). Ademas, HERMOSILLA & SABANDO (1996b; 1997)
citaron la presencia en la orla mesozoica demandesa de O. bilunulata Risso in FI.
Nice: 463 (1884) [O. fusca subsp. bilunulata (Risso) Aldasoro & L. Saez], taxon, al
parecer, tipicamente oriental en la Peninsula Ibérica (ALDASORO & SAEZ in
CASTROVIEJIO & al., 2005). HERMOSILLA & SABANDO (l.c.) también mencionaron O.
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dyris Maire in Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N. 22: 65 (1931) [O. fusca subsp. dyris
(Maire) Sod].

Ophrys insectifera L. subsp. insectifera; Orchidaceae; G; Eur.; (Festuco-
Brometea).

Ophrys lutea Cav.; Orchidaceae; G; Plur.; (Lygeo-Stipetalia).
Ophrys scolopax Cav.; Orchidaceae; G; Med.; (Brachypodietalia phoenicoidis).
Ophrys sphegodes Mill.; Orchidaceae; G; Med.

Ophrys tenthredinifera Willd.; Orchidaceae; G; Med.; (Thero-Brachypodion
retusi).

Orchis mascula (L.) L. subsp. mascula; Orchidaceae; G; Plur.; (Festuco-
Ononidetea).

Orchis militaris L.; Orchidaceae; G; Eur.; (Brometalia erecti).
Orchis morio L.; Orchidaceae; G; Med.; (Cisto-Lavanduletea).
Orchis purpurea Hudson; Orchidaceae; G; Plur.; (Festuco-Brometea).

Orchis ustulata L.; Orchidaceae; G; Med.; (Festuco-Brometea).

BENITO, ALEJANDRE & ARIZALETA (1999b) han mencionado, ademas, la
presencia de una poblacion de Orchis coriophora L. en el Alto de La Pradilla
(Fresneda de la Sierra Rio Tir6n, Burgos), una zona limitrofe con el Alto Oja
meridional.

Oreochloa confusa (Coincy) Rouy; Gramineae; H; Cant. (E); (Festucion
burnatii).

Origanum vulgare L.; Labiatae; H (C); Eur.; (Trifolio-Geranietea).
Ornithogalum pyrenaicum L.; Liliaceae; G; Plur.; (Fagetalia sylvaticae).
Ornithogalum umbellatum L.; Liliaceae; G; Eur.

Ornithopus compressus L.; Leguminosae; T; Med.; (Tuberarietalia guttatae).

Ornithopus perpusillus L.; Leguminosae; T; Eur. (Atl.); (Tuberarietalia
guttatae).

Orobanche amethystea Thuill.; Orobanchaceae; G; Plur.
Orobanche artemisiae-campestris Vaucher ex Gaudin; Orobanchaceae; G; Plur.
Orobanche gracilis Sm.; Orobanchaceae; G; Plur.; (Festuco-Brometea).

Orobanche purpurea Jacq.; Orobanchaceae; G; Eur.
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Orobanche rapum-genistae Thuill.; Orobanchaceae; G; Eur. (Atl.); (Cytisetalia
scopario-striati).

Oxalis acetosella L.; Oxalidaceae; G; Cir.; (Querco-Fagetea).

Oxalis latifolia Kunth; Oxalidaceae; G; Subcosm.; (Polygono-Chenopodion
polyspermi).

Pallenis spinosa (L.) Cass. subsp. spinosa;, Compositac; H; Med.;
(Brachypodietalia phoenicoidis).

Papaver dubium L. var. collinum (Bogenh.) Ducommun; Papaveraceae; T; Plur.;
(Centaureetalia cyani).

Papaver rhoeas L.; Papaveraceae; T; Plur.; (Centaureetalia cyani).

Papaver somniferum subsp. setigerum (DC.) Arcangeli; Papaveraceae; T; Med.;

(Stellarienea mediae).
Una tnica poblacion silvestre de la raza setosa de la adormidera fue encontrada
en una pequefia repisa inclinada ubicada a mitad del cantil de la Pefia San Torcuato
(Ojacastro-Ezcaray), lo que parece sugerir un comportamiento ornito-coprofilo.

Parentucellia latifolia (L.) Caruel in Parl.; Scrophulariaceae; T; Med.; (Poetalia
bulbosae).

Parietaria judaica L.; Urticaceae; C; Plur.; (Parietarietalia).
Paris quadrifolia L.; Liliaceae; G; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).

Paronychia argentea Lam. var. argentea; Caryophyllaceae; C; Med.; (Poetalia
bulbosae).

Paronychia polygonifolia (Vill.) DC. in Lam. & DC.; Caryophyllaceae; C; Eur.
(Orot)); (Androsacetalia alpinae).

Pastinaca sativa subsp. sylvestris (Miller) Rouy & Camus; Umbelliferae; H;
Eur.; (Artemisietea vulgaris).

Pedicularis sylvatica L. subsp. sylvatica, Scrophulariaceae; H; Eur,;
(Nardetalia).

Petrorhagia nanteuilii (Burnat) P.W. Ball & Heywood; Caryophyllaceae; T; Plur.
Petrorhagia prolifera (L.) P.W. Ball & Heywood; Caryophyllaceae; T; Eur.
Peucedanum carvifolia Vill.; Umbelliferae; H; Eur.

Phleum alpinum subsp. rhaeticum Humphries; Gramineae; H; Bor.-Alp.;
(Nardion strictae).
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Phleum pratense subsp. bertolonii (DC.) Bornm. [P. pratense subsp. serotinum
(Jord.) Berher]; Gramineae; H; Plur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Phleum pratense subsp. L. pratense, Gramineae; H; Plur.; (Cynosurion cristati).

Physospermum cornubiense (L.) DC.; Umbelliferaec; H; Eur.; (Quercion
pyrenaicae).

Phyteuma orbiculare L.; Campanulaceae; H; Eur.; (Brometalia erecti).

Phyteuma spicatum subsp. pyrenaicum (Rich. Schulz) A. Bolos in Butll. Inst.
Catalana Hist. Nat. 37: 16 (1949) [P. pyrenaicum Rich. Schulz]; Campanulaceae;
H; Eur.; (Adenostylion pyrenaicae).

Picris echioides L.; Compositae; T, Med.; (Elytrigietalia repentis).
Picris hieracioides L.; Compositae; H; Plur.

Pimpinella major (L.) Hudson; Umbelliferae; H; Eur.; (Arrhenatherion).
Pimpinella saxifraga L.; Umbelliferae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Pimpinella villosa Schouboe; Umbelliferae; H; Med. W (Ib. W) (E);
(Malcolmietalia).

Pinguicula grandiflora Lam. subsp. grandiflora; Lentibulariaceae; H; Eur.
(Oréf.); (Caricion davallianae).

Pistorinia hispanica (L.) DC.; Crassulaceae; T, Med. W (Ib. E) (E);
(Tuberarietea).
Existen algunas poblaciones de esta especie en las playas aluviales del Rio Oja.
Este comportamiento psammofilo ha causado cierta extrafieza (MEDRANO, 1994),
pero se han documentado otras poblaciones que viven en terrazas arenosas del Ebro
(URIBE-ECHEBARRIA & URRUTIA, 1989).

Plantago alpina subsp. penyalarensis (Pau) Rivas Mart. in Anales Inst. Bot. Cav.
21: 264 (1963); Plantaginaceae; H; Med. W (Orof.) (E); (Campanulo-Nardion
strictae).

Plantago coronopus L. var. coronopus; Plantaginaceae; T (H); Subcosm.;
(Polygono-Poetalia annuae).

Plantago lanceolata L.; Plantaginaceae; H; Subcosm.; (Polygono-Poetalia
annuae).

Plantago major L. subsp. major; Plantaginaceae; T(H); Subcosm.;
(Plantaginetalia majoris).
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Plantago major subsp. intermedia (DC.) Arcangeli; Plantaginaceae; H; Eur,;
(Potentillion anserinae).

Plantago media L.; Plantaginaceae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Platanthera bifolia (L.) L.C.M. Richard; Orchidaceae; G; Eur.; (Querco-
Fagetea).

Poa alpina L.; Gramineae; H; Bor.-Alp.
Poa annua L.; Gramineae; T; Subcosm.; (Polygono-Poetalia annuae).

Poa bulbosa L.; Gramineae; H; Plur.; (Poetalia bulbosae).
En la mayoria de las ocasiones se recolectd P. bulbosa var. vivipara Koeler.

Poa nemoralis L. subsp. nemoralis; Gramineae; H; Cir.; (Querco-Fagetea).
Poa pratensis L.; Gramineae; H; Plur.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Poa trivialis L. subsp. trivialis; Gramineae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Polygala serpyllifolia J.A.C. Hose; Polygalaceae; H; Eur. (Atl); (Violion
caninae).

Polygala vulgaris L.; Polygalaceae; H; Eur.
Polygonatum verticillatum (L.) All.; Liliaceae; G; Eur.; (Quercetalia roboris).

Polygonum arenastrum Boreau; Polygonaceae; T; Subcosm.; (Polygono-
Poetalia annuae).

Polygonum aviculare L.; Polygonaceae; T, Subcosm.; (Polygono-Poetalia
annuae).

Polygonum bistorta L.; Polygonaceae; H; Cir.; (Calthion palustris).
Polygonum lapathifolium L.; Polygonaceae; T; Subcosm.; (Bidentetalia).
Polygonum persicaria L.; Polygonaceae; T; Subcosm.; (Solano-Polygonetalia).
Polypodium vulgare L.; Polypodiaceae; G; Eur.

Polystichum aculeatum (L.) Roth; Aspidiaceae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).

Polystichum setiferum (Forsskal) Woynar; Aspidiaceae; H; Eur.; (Populetalia
albae).

Populus nigra L.; Salicaceac; F; Eur.; (Salici-Populetea).

Populus tremula L.; Salicaceae; F; Eur.; (Betulo-Populetalia tremulae).
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Portulaca oleracea L.; Portulacaceae; T; Subcosm.; (Chenopodion muralis).
Potamogeton natans L.; Potamogetonaceae; Hr; Subcosm.; (Nymphaeion).
Potentilla argentea L.; Rosaceae; H; Eur.; (Sedo-Scleranthetalia).
Potentilla crantzii (Crantz) Beck ex Fritsch; Rosaceae; H; Bor.-Alp.

Potentilla erecta (L.) Racusch. [P tormentilla Neck]; Rosaceae; H; Eur;
(Nardetalia).

Potentilla montana Brot.; Rosaceae; H; Eur. (Atl.); (Potentillo-Brachypodion
rupestris).

Potentilla neumanniana Rchb. [P. tabernaemontani Asch.]; Rosaceae; H; Eur.;
(Brometalia erecti).

Potentilla pyrenaica Ramond ex DC.; Rosaceae; H; Pir.-Cant. (E); (Nardetalia
strictae).

Potentilla recta L.; Rosaceae; H; Eur. Esta especie fue citada por PATINO & al.
(1991).

Potentilla reptans L.; Rosaceae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia majoris).
Potentilla sterilis (L.) Garcke; Rosaceae; H; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Primula acaulis (L.) L. subsp. acaulis; Primulaceae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).

Primula veris subsp. columnae (Ten.) Maire & Petitmengin; Primulaceae; H;
Med.; (Quercetalia pubescentis).
El hibrido de las dos ultimas especies mencionadas, Primula X ternovania A.
Kerner in Oesterr. Bot. Z. 25: 77 (1875) [P. acaulis X P. veris subsp. columnael), es
frecuente alli donde ambas conviven.

Prunella grandiflora (L.) Scholler subsp. grandiflora; Labiatae; H; Eur. (Atl.);
(Brometalia erecti).

Prunella laciniata (L.) L. [P. alba Pallas ex Bieb.]; Labiatac; H; Med.; (Festuco-
Brometea).

Prunella vulgaris L.; Labiatae; H; Cir.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Prunus avium L.; Rosaceae; F; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Prunus insititia L.; Rosaceae; F; Med.; (Rhamno-Prunetea).
Prunus mahaleb L.; Rosaceae; F; Subm.; (Prunetalia spinosae).

Prunus padus L. subsp. padus; Rosaceac; F; Eur.; (4/nion incanae).
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Prunus spinosa L.; Rosaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. aquilinum; Hypolepidaceae; G;
Subcosm.; (Cytisetea scopario-striati).

Ptychotis saxifraga (L.) Loret & Barrandon; Umbelliferae; H; Med.;
(Thlaspietea rotundifolii).

Pulmonaria longifolia (Bast.) Boreau; Boraginaceae; H; Eur. (Atl.);
(Pulmonario-Quercion roboris).

Pyrola minor L.; Pyrolaceae; H; Bor.-Alp.; (Piceetalia abietis).

Quercus faginea Willd. subsp. faginea; Fagaceae; F; Med. W (Ib. E) (E); (Aceri-
Quercion fagineae).
Hibridos de quejigo y carrasca, Quercus X senneniana A. Camus, se observan
ocasionalmente en la orla mesozoica del Alto Oja, donde ambas especies conviven.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.; Fagaceae; F; Eur.; (Quercetalia roboris).
Los bosques suprasubmediterraneos de Q. petraea de La Demanda y Cebollera
estan formados por robles que tienen hojas con mas de siete pares de nervios,
nerviacion terciaria muy aparente y escamas de la cupula mas o menos gibosas. Estos
caracteres (DO AMARAL in CASTROVIEJIO, 1990) permiten identificar una raza
endémica de la Peninsula Ibérica, denominada Q. petraea subsp. huguetiana Franco
& G. Lopez. Esta subespecie es, al parecer, comtn en el sur de Catafiufia y ha sido
citada en el norte de la Peninsula Ibérica (Navarra, Soria, Cantabria, etc.). También se
encuentran ejeplares con los caracteres de la subespecie tipo dispersos por el valle.

Quercus pyrenaica Willd.; Fagaceae; F; Med. W (Ib. W) (E); (Quercion pyrenaicae).

Hibridos de melojo y quejigo, Q. pyrenaica x Q. faginea, se observan en la orla

mesozoica del Alto Oja, alli donde quejigares y melojares (desarrollados sobre
sedimentos terciarios que cubren los materiales mesozoicos) se ponen en contacto.

Quercus rotundifolia Lam. in Encycl. 1: 723 (1785) [Q. ilex L. subsp. ballota
(Desf.) Samp.]; Fagaceae; F; Med. W (E); (Quercetalia ilicis).

En los carrascales del barranco Artaso (Ojacastro; WM0090; ¢.900m), y en otros
lugares de la orla mesozoica del Alto Oja, se observan algunas encinas cuyas hojas
tienen limbos oblongos o lanceolados, largos peciolos (mayores de 6-7 mm) y mas de
6-7 pares de nervios. Estos caracteres se corresponden con los de Quercus ilex subsp.
gracilis (Lange) Rivas Mart. & C. Saenz in Itinera Geobot. 15: 706 (2002) [Quercus
x gracilis Lange Vidensk. Meddel. Dansk Naturhist. 1861: 36.1861].

Ranunculus acris L. subsp. despectus Lainz; Ranunculaceae; H; Eur. (E);
(Molinio-Arrhenatheretea).

Ranunculus acris subsp. fiiesianus (Jordan) Rouy & Fouc.; Ranunculaceae; H; Eur.
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Ranunculus amplexicaulis L.; Ranunculaceae; H; Pir.-Cant. (E); (Carici-
Nardenion).

Ranunculus aquatilis L.; Ranunculaceae; T (Hr); Cir.; (Ranunculion aquatilis).

Ranunculus bulbosus subsp. bulbosus var. hispanicus Freyn; Ranunculaceae;
H; Eur.; (Brometalia erecti).

Ranunculus ficaria L. subsp. ficaria; Ranunculaceae; G; Eur.; (Populetalia
albae).

Ranunculus flammula L.; Ranunculaceae; H; Eur.; (Molinietalia caeruleae).

Ranunculus gramineus L.; Ranunculaceae; H; Med. (Orof.); (Festuco-
Ononidetea striatae).

Ranunculus nigrescens Freyn; Ranunculaceae; G; Med. W (E); (Festucion
merinoi).

Ranunculus ollissiponensis subsp. alpinus (Boiss. & Reuter) Grau;
Ranunculaceae; H; Med. W (Oréf.) (E).

Ranunculus paludosus Poiret; Ranunculaceae; H; Med.; (Poetalia bulbosae).

Ranunculus peltatus Schrank subsp. peltatus, Ranunculaceae; T (Hr); Eur.;
(Ranunculion aquatilis).

Ranunculus repens L.; Ranunculaceae; H; Cir.; (Plantaginetalia majoris).

Ranunculus trichophyllus Chaix subsp. trichophyllus; Ranunculaceae; T (Hr);
Plur.; (Ranunculion aquatilis).

Ranunculus tuberosus Lapeyr.; Ranunculaceae; H; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Reseda lutea L. subsp. lutea; Resedaceae; H; Plur.; (Artemisietea vulgaris).
Reseda phyteuma L.; Resedaceae; H; Med.; (Polygonetalia convolvuli).
Rhamnus alaternus L. var. alaternus; Rhamnaceae; F (C); Med.; (Quercetea
ilicis).

Rhamnus alpinus L. subsp. alpinus; Rhamnaceae; F; Eur. (Orof.); (Berberidion
vulgaris).

Rhamnus catharticus L.; Rhamnaceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).

Rhamnus saxatilis Jacq.; Rhamnaceae; F (C); Subm.; (Berberidion vulgaris).

Rhinanthus angustifolius C.C. Gmelin; Scrophulariaceae; T, Eur.;
(Arrhenatheretalia).
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Rhinanthus mediterraneus (Sterneck) Adamovic; Scrophulariaceae; T; Subm.;
(Arrhenatheretalia).

Rhinanthus minor L.; Scrophulariaceae; T; Cir.; (Molinio-Arrhenatheretea).
Ribes alpinum L.; Grossulariaceae; F; Eur. (Or6f.); (Prunetalia spinosae).
Romulea bulbocodium (L.) Sebastiani & Mauri; Iridaceae; G; Plur. (Med.-Atl.).

Rorippa nasturtium-aquaticum (L.) Hayek [Nasturtium officinale R. Br.];
Cruciferae; Hr; Subcosm.; (Rorippion nasturtii-aquatici).

Rorippa pyrenaica (L.) Rchb.; Cruciferae; H; Eur.

Rosa agrestis Savi; Rosaceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).

Rosa arvensis Huds.; Rosaceae; F; Eur.; (Querco-Fagetea).

Rosa canina L.; Rosaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).

Rosa corymbifera Borkh; Rosaceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).

Rosa deseglisei Boreau; Rosaceae; F; Eur.; (Rosenion cariotii-pouzinii).

Rosa micrantha Borrer ex Sm.; Rosaceae; F; Eur.; (Pruno-Rubion ulmifolii).
Rosa pendulina L. [R. alpina L.]; Rosaceae; F; Eur. (Orof.); (Vaccinio-Piceetea).

Rosa pimpinellifolia L. var. pimpinellifolia; Rosaceae; F; Eur.; (Prunetalia
spinosae).

Rosa pouzinii Tratt.; Rosaceae; F; Eur.; (Pruno-Rubion ulmifolii).

Rosa squarrosa (A. Rau) Boreau; Rosaceae; F; Eur.; (Prunetalia spinosae).
Rosa tomentosa Sm.; Rosaceae; F; Eur.; (Berberidion vulgaris).

Rosa villosa L.; Rosaceae; F; Eur.; (Berberidion vulgaris).

Rubia peregrina L.; Rubiaceae; F; Med.; (Quercetea ilicis).

Rubus caesius L.; Rosaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).

Rubus idaeus L.; Rosaceae; F; Cir.; (Sambucetalia racemosae).

Rubus L. subgen. Rubus sect. Rubus; Rosaceae; F; Plur.
MONASTERIO-HUELIN (1992) cit6 en La Demanda Rubus vagabundus Samp., una
especie ibérica endémica, que vive en las montaias del norte portugués, los Montes
de Ledn, el Sistema Ibérico y el Sistema Central.

Rubus subgen. Rubus sect. Corylifolii Lindl.; Rosaceae; F; Plur.
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Rubus ulmifolius Schot; Rosaceae; F; Eur.; (Pruno-Rubion ulmifolii).

Rumex acetosa L. subsp. acetosa; Polygonaceae; H; Cir.; (Molinio-
Arrhenatheretea).

Rumex acetosella subsp. angiocarpus (Murb.) Murb. [R. angiocarpus Murb.];
Polygonaceae; H; Subcosm.; (Agrostietalia castellanae).

Rumex aquitanicus Rech. fil.; Polygonaceae; H; Pir.-Cant. (E); (Arction lappae).

Rumex conglomeratus Murray; Polygonaceae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia
majoris).

Rumex crispus L.; Polygonaceae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia majoris).
Rumex cristatus DC.; Polygonaceae; H; Med.

Rumex intermedius L.; Polygonaceae; H; Med.

Rumex longifolius DC.; Polygonaceae; H; Bor.-Alp.

Rumex obtusifolius L.; Polygonaceae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia majoris).

Rumex pulcher L. subsp. pulcher; Polygonaceae; H; Subcosm.; (Sisymbrietalia
officinalis).

Rumex sanguineus L.; Polygonaceae; H; Eur.; (4lnion incanae).

Rumex suffruticosus Gay ex Willk.; Polygonaceae; C; Med. W (Oréf.) (E);

(Linario-Senecionion carpetani).
Ruscus aculeatus L.; Liliaceae; C (F); Med.; (Quercetea ilicis).

Ruta montana (L.) L.; Rutaceae; C; Med. (Orof.); (Helichryso-Santolinetalia
squarrosae).

Sagina apetala Ard.; Caryophyllaceae; T; Plur.; (Polygono-Poetalia annuae).

Sagina nevadensis Boiss. & Reuter in Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan. 22 (1852) [S.
saginoides subsp. nevadensis (Boiss. & Reuter) Greuter & Burdet];
Caryophyllaceae; H; Med. W (Or6f.) (E); (Campanulo herminii-Nardenalia).

Sagina procumbens L.; Caryophyllaceae; H; Plur.; (Saginion procumbentis).
Sagina sabuletorum Gay ex Lange; Caryophyllaceae; H (T); Eur. (Atl.).
Salix alba L.; Salicaceae; F; Eur.; (Salicion albae).

Salix atrocinerea Brot.; Salicaceae; F; Eur. (Atl.); (Populetalia albae).
También se encontraron hibridos de esta especie con S. triandra subsp. discolor.
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Salix eleagnos subsp. angustifolia (Cariot) Rech. fil. in Osterr. Bot. Zeitschr.
104: 314 (1954); Salicaceae; F; Subm.; (Salicion discolori-neotrichae).

Salix fragilis L.; Salicaceae; F; Eur.; (Salicetalia purpureae).

Salix purpurea subsp. lambertiana (Sm.) A. Neumann ex Rech. fil in Oesterr.
Bot. Z. 110: 341 (1963); Salicaceae; F; Eur.; (Salicetalia purpureae).

Salix salviifolia Brot.; Salicaceae; F; Med. W (Ib. W) (E); (Salicion salviifoliae).

Salix triandra subsp. discolor (Wimm. & Grab.) Arcang. in Comp. FI. Ital.: 626
(1882); Salicaceae; F; Eur.; (Salicion discolori-neotrichae).

Salix x rubens Schrank [S. alba x S. fragilis]; Salicaceae; F; Eur. (S. neotricha
Goerz).

Salvia pratensis L.; Labiatae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Salvia verbenaca L. subsp. verbenaca; Labiatac; H; Plur.; (Artemisietea
vulgaris).

Sambucus ebulus L.; Caprifoliaceae; H; Plur.; (Balloto-Conion maculati).
Sambucus nigra L.; Caprifoliaceae; F; Eur.; (Rhamno-Prunetea).
Sanguisorba minor Scop. subsp. minor; Rosaceae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Sanguisorba rupicola (Boiss. & Reut.) A. Braun & C.D. Bouché [S. minor subsp.
rupicola (Boiss. & Reuter) Nordborg]; Rosaceae; C; Med.; (Asplenietea
trichomanes).

Sanicula europaea L.; Umbelliferae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).

Santolina chamaecyparissus subsp. squarrosa (DC.) Nyman; Compositae; C;
Med.; (Pegano-Salsoletea).

Santolina rosmarinifolia L. subsp. rosmarinifolia; Compositac; C; Med. W (Ib.
W) (E); (Artemisio-Santolinion rosmarinifoliae).

Saponaria ocymoides L.; Caryophyllaceae; C (C); Med. W (Orof.); (Quercetalia
pubescentis).

Saponaria officinalis L.; Caryophyllaceae; H; Subcosm.; (Salici-Populetea).

Saxifraga cuneata Willd.; Saxifragaceae; C; Med. W (Ib. E) (E); (4splenio-
Saxifragion cuneatae).

Saxifraga fragosoi Sennen [S. hypnoides auct. non L.; S. continentalis (Engl. &
Irmsch.) D.A Webb]; Saxifragaceae; H; Med. W (Orof.); (Saxifragion fragosoi).
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Saxifraga granulata L.; Saxifragaceae; H; Eur. (Atl.).

Saxifraga hirsuta L. subsp. hirsuta; Saxifragaceae; H; Eur. (Atl.); (Fagetalia
sylvaticae).

Saxifraga losae Sennen ex Luizet [S. pentadactylis subsp. losae (Sennen)
Malag.]; Saxifragaceae; C; Cast.-Cant. (e); (4dsplenio-Saxifragion cuneatae).
La rompepiedras de Losa es una notable especie endémica cuya area de
distribucion se extiende desde el NE burgalés hasta el NW navarro, alcanzando hacia
el sur el Sistema Ibérico Septentrional. (MATEO & TORRES, 1999).

Saxifraga pentadactylis subsp. willkommiana (Boiss. ex Willk.) Rivas-Mart. [S.
willkommiana Boiss. ex Willk.]; Saxifragaceae; C; Med. W (Ib. W) (E);
(Saxifragion willkommianae).

Saxifraga tridactylites L.; Saxifragaceae; T, Med.; (Brachypodietalia distachyi).
Scabiosa columbaria L.; Dipsacaceae; H; Eur.; (Festuco-Brometea).

Scandix australis L.; Umbelliferae; T; Med.; (Brachypodietalia distachyi).
Scandix pecten-veneris L.; Umbelliferae; T; Med.; (Centaureetalia cyani).
Scilla autumnalis L.; Liliaceae; G; Plur. (Med.-Atl.).

Scilla lilio-hyacinthus L.; Liliaceae; G; Pir.-Cant. (E); (Fagion sylvaticae).
Scilla verna Hudson; Liliaceae; G; Eur. (Atl.); (Nardetea strictae).

Scirpus cespitosus subsp. germanicus (Palla) Broddeson [Trichophorum
caespitosum subsp. germanicum (Palla) Hegi]; Cyperaceae; H; Eur. (Atl);
(Trichophorenion germanici).

Scirpus holoschoenus L.; Cyperaceae; H; Med.; (Holoschoenetalia vulgaris).
Scleranthus annuus L.; Caryophyllaceae; T; Eur.; (Scleranthion annui).
Scleranthus perennis L.; Caryophyllaceae; C; Eur. (Orof.); (Sedo-Scleranthetalia).
Scleranthus polycarpos L.; Caryophyllaceae; T; Eur.; (Tuberarietea guttatae).

Scleranthus polycnemoides Willk. & Costa [S. perennis subsp. polycnemoides
(Willk. & Costa) Font Quer]; Caryophyllaceae; C; Med. W (Or6f.) (E); (Sedion
pyrenaici).

Scolymus hispanicus L.; Compositae; H; Med.; (Carthametalia lanati).

Scorpiurus subvillosus L.; Leguminosae; T, Med.; (Thaeniathero-Aegilopion
geniculatae).
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Scorzonera graminifolia L.; Compositae; H; Med.
Scorzonera humilis L.; Compositae; H; Eur.; (Calluno-Ulicetea).
Scorzonera laciniata L.; Compositae; H; Med.; (Thero-Brometalia).

Scrophularia alpestris Gay ex Bentham; Scrophulariaceae; H; Pir.-Cant. (E);
(Fagion sylvaticae).

Scrophularia auriculata L.; Scrophulariaceae; H; Med.; (Calystegietalia
sepium).

Scrophularia canina L subsp. canina; Scrophulariaceae; C; Med.;
(Andryaletalia ragusinae).

Sedum acre L.; Crassulaceae; C; Eur.; (Alysso-Sedion albi).
Sedum album L.; Crassulaceae; C; Med.; (4lysso-Sedion albi).

Sedum amplexicaule DC. subsp. amplexicaule; Crassulaceae; C; Med.; (Sedo-
Scleranthetalia).

Sedum anglicum subp. pyrenaicum (Lange) Lainz in Bol. Inst. Estud.
Asturianos, Supl. Ci. 7: 51 (1963); Crassulaceae; C; Pir.-Cant. (E); (Sedion
pyrenaici).

Sedum brevifolium DC.; Crassulaceae; C; Med. W (Ib. W) (E); (Sedo-
Scleranthetalia).

Sedum dasyphyllum L. subsp. dasyphyllum; Crassulaceae; C; Med.;
(Potentilletalia caulescentis).

Sedum forsterianum Sm. [S. elegans Lej.]; Crassulaceae; C; Eur. (Atl.).

Sedum hirsutum All. subsp. hirsutum; Crassulaceae; C; Med. W (Ib. W) (E);
(Phagnalo-Rumicetea indurati).

Sedum pedicellatum Boiss & Reut.; Crassulaceae; T; Med. W (Oréf) (E);
(Sedion pedicellato-andegavensis).

SEGURA (1975) describid Sedum rivasgodayii A. Segura in Anales Inst. Bot.
Cavanilles 32(2): 768 (1975) basandose en materiales colectados en el Cerro San
Lorenzo [“In glareosis siliceis umbrosis regio alpina Pico de San Lorenzo (Logrofio)
(...) ubi legit A. Segura Zubizarreta, 29.1X.1972, ad. 1750 m. Holotypus asservatus in
herbario meo™]. Se trataba (SEGURA, l.c.) de una "Planta anual, de 3-7 cm. glabra,
ramosisima en la base, con tallo verde o rojizo; hojas lineares subcilindricas,
esparcidas, erectas. Flores pediceladas (pedicelo 3-5 mm.) (...) en cimas (...);
pentameras, con 10 estambres menores que los pétalos y con anteras atro-purpuireas.
Sépalos obovado-oblongos, verdes o purpureos, vez y media menores que los pétalos,
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que son lanceolado-agudos, blancos con el centro purpureo o totalmente de color
purpura. Foliculos erectos, purpurescentes." Estos caracteres parecen remitir
(CASTROVIEIO & VELAYOS in CASTROVIEIO & al., 1997), a Sedum pedicellatum.

Sedum sediforme (Jacq.) Pau subsp. sediforme; Crassulaceae; C; Med.; (Sedion
micrantho-sediformis).

Selinum pyrenaeum (L.) Gouan; Umbelliferae; H; Eur. (Oréf.); (Nardetalia
strictae).

Con motivo de este trabajo se recolectd un espécimen de una umbelifera (con
frutos no completamente maduros) que fue identificado, con el apoyo de material de
herbario, como perteneciente a la especie Selinum pyrenaeum [Ezcaray (Lo): pr.
estacion de esqui de Valdezcaray, 30TWMO0278, ¢.1750 m., pastizal de Nardus stricta
encharcado, 19.08.99; leg. G. Garcia-Baquero. SALA 100632]. Esta cita fue
considerada (GARCIA-BAQUERO & VALLE, 2001) como novedad para La Rioja. A pesar
de que D. GOMEZ in CASTROVIEJO & al. (2003) acepto la presencia de esta especie en
La Rioja, J.A. ALEJANDRE (com. pers., 2004) nos expres6 y argumenté amablemente
sus dudas acerca de esta identificacion, sugiriendo la posibilidad de una confusion
con otra especie. Lamentablemente, quiza ya no sea posible volver a recolectar esta
planta en la misma localidad, pues las obras de ampliacion de la estacion de esqui de
Valdezcaray alteraron enormemente dicha localidad. En cualquier caso, esta especie
seria muy poco frecuente en La Rioja.

Sempervivum vicentei Pau subsp. vicentei [S. cantabricum subsp. urbionense
M.C. Sm. in Lagascalia 10(1): 21. 1981, nom. inval.]; Crassulaceae; C; Med. W
(Ib. W) (E); (Sedion pyrenaici).

Senecio adonidifolius Loisel.; Compositae; H; Eur. (Orof.); (Cytiso
oromediterraneo-scoparii).

Senecio jacobaea L.; Compositae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Senecio laderoi C.P. Morales, M.E. Garcia & A. Penas in Stvdia Bot. 8: 124
(1989) subsp. laderoi; Compositac; H; Med. W (E); (Filipendulion ulmariae).

Senecio lagascanus DC.; Compositae; H; Med. W (Ib. E) (E).

Senecio pyrenaicus L. in Loefl. subsp. pyrenaicus [S. tournefortii var.
pyrenaicus Willk.]; Compositae; H; Pir. (E); (Polystichetalia lonchitidis).

Senecio sylvaticus L.; Compositae; T; Eur.; (Carici-Epilobion angustifolii).
Senecio viscosus L.; Compositae; T; Eur.; (Androsacetalia alpinae).
Senecio vulgaris L.; Compositae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).

Serapias lingua L.; Orchidaceae; G; Plur.; (Agrostietalia castellanae).
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Serapias parviflora Parl.; Orchidaceae; G; Plur.; (Agrostietalia castellanae).
Serapias cordigera L.; Orchidaceae; G; Plur. (Med.-Atl.).

Seseli cantabricum Lange; Umbelliferae; H; Cant. (E); (Potentillo-Brachypodion
rupestris).

Seseli libanotis (L.) Koch; Umbelliferae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).

Sesleria argentea subsp. hispanica (Pau & Sennen) V. Allorge & P. Allorge;
Gramineae; H; Pir.-Cant. (E); (Genistion occidentalis).

Setaria verticillata (L.) Beauv.; Gramineae; T; Subcosm.; (Solano-
Polygonetalia).

Setaria viridis (L.) Beauv.; Gramineae; T, Subcosm.; (Solano-Polygonetalia
convolvuli).

Sherardia arvensis L.; Rubiaceae; T, Plur.; (Centaureetalia cyani).

Sideritis camarae Sennen in Diagn. Nouv. Pl. Espagne et Maroc 1928-35: 263
(1936) [S. hyssopifolia var. camarae Pau; S. hyssopifolia var. xavieri Font Quer
in Boletin de Farmacia Militar 16: 101 (1924)?; (Sideritis scordioides var.
inermis Arizaga in Gredilla in Itinerarios Botdnicos de D. Javier de Arizaga: 58.
(1915)?]; Labiatae; C; Med. W (Ib. E) (E); (Sideritido-Arenarion microphyllae).
Aunque se conocen otras poblaciones riojanas (en Pefia Isasa, que es la localidad
clasica, y en Pefia Saida; cf. PATINO & al., 1991) de este caméfito basofilo endémico

del norte ibérico, su area de distribucion no ha sido precisamente determinada.

Sideritis hyssopifolia L.; Labiatae; C; Eur. (Orof.).

Silene boryi subsp. barduliensis Romo in Folia Bot. Misc. 3: 59 (1982);
Caryophyllaceae; C (H); Med. W (Ib. E) (E); (4splenio-Saxifragion cuneatae).

Silene ciliata subsp. elegans (Link ex Brot.) Rivas Mart. in Anales Jard. Bot.
Madrid 36: 308 (1980); Caryophyllaceae; H; Med. W (Ib. W) (E); (Festucetalia
indigestae).

Silene latifolia Poiret; Caryophyllaceae; H; Plur.; (Trifolio-Geranietea).

Silene legionensis Lag.; Caryophyllaceae; H; Med. W (E); (Hieracio-
Plantaginion radicatae).

Silene nocturna L.; Caryophyllaceae; T, Subcosm.
Silene nutans L. subsp. nutans; Caryophyllaceae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).

Silene rupestris L.; Caryophyllaceae; H; Bor.-Alp.; (Sedo-Scleranthetalia).
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Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp. vulgaris; Caryophyllaceae; H;
Subcosm.

Silene vulgaris subsp. commutata (Guss.) Hayek; Caryophyllaceae; H; Eur.

Silybum marianum (L.) Gaertner, Compositae; H; Med.; (Urtico-Silybion
marianii).

Sinapis arvensis L.; Cruciferae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).

Sisymbrium austriacum subsp. chrysanthum (Jordan) Rouy & Fouc.;
Cruciferae; H; Eur. (Orof.).

Sisymbrium irio L.; Cruciferae; T; Plur.; (Chenopodietalia muralis).

Sisymbrium macroloma Pomel; Cruciferaec; H; Med.; (Galio-Alliarion
petiolatae).

Sisymbrium officinale (L.) Scop.; Cruciferae; T; Plur.; (Sisymbrietalia
officinalis).
Smyrnium perfoliatum L.; Umbelliferae; H; Med.; (Galio-Alliarion petiolatae).

Solanum dulcamara L.; Solanaceae; C (F); Eur.; (Salici-Populetea).

Solanum nigrum L. subsp. nigrum; Solanaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea
mediae).

Solidago virgaurea subsp. fallit-tirones (Font Quer) Rivas Mart., Fern. Gonz. &
Sanchez Mata in Opusc. Bot. Pharm. Complutensis 2: 118 (1986); Compositae;
H; Med. W (Oré6f.) (E); (Linario-Senecionion carpetani).

Sonchus asper (L.) Hill; Compositae; T; Plur.; (Stellarietea mediae).
Sonchus tenerrimus L.; Compositae; C (T); Med.; (Parietarietalia).
Sorbus aria (L.) Crantz; Rosaceae; F; Eur.; (Quercetalia pubescentis).
Sorbus aucuparia L.; Rosaceae; F; Eur.; (Betulo-Populetalia tremulae).

Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers.; Rosaceae; F; Eur. (Orof.); (Betulo-Populetalia
tremulae).

Spergula morisonii Boreau; Caryophyllaceae; T; Eur.; (Thero-Airion).

Spergularia rubra (L.) J. Presl & K. Presl; Caryophyllaceae; H (T); Med. W (Ib.
W) (E); (Polygono-Poetalia annuae).

Spiraea hypericifolia subsp. obovata (Waldst. & Kit. ex Willd.) J.A. Huber;
Rosaceae; F; Med. W.
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Stachys alpina L.; Labiatae; H; Eur.; (Atropion belladonae).
Stachys heraclea All.; Labiatae; H; Subm.; (Geranion sanguinei).

Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis; Labiatae; H; Eur.; (Querco-
Fagetea).

Stachys recta L. subsp. recta; Labiatac; H; Med.; (Trifolio-Geranietea).

Stachys sylvatica L.; Labiatae; H; Eur.; (Tilio-Acerion).

Stellaria alsine Grimm; Caryophyllaceae; H (Hr); Eur.; (Montio-Cardaminetea).
Stellaria graminea L.; Caryophyllaceae; H; Eur.; (Nardetalia strictae).
Stellaria holostea L.; Caryophyllaceae; C; Eur.; (Querco-Fagetea).

Stellaria media (L.) Vill.; Caryophyllaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).

Stellaria montana Picrrat in Compt. Rend. Bot. Soc. Rochelaise 2: 58 (1880);
Caryophyllaceae; H; Eur.; (4/nion incanae).

Stellaria neglecta Weihe; Caryophyllaceae; T; Eur.; (Galio-Urticetea).

Symphytum tuberosum L. subsp. tuberosum; Boraginaceae; H; Eur.;
(Populetalia albae).

Tamus communis L.; Dioscoreaceae; G; Plur. (Med.-Atl.).

Tanacetum corymbosum (L.) Schultz Bip. subsp. corymbosum; Compositae; H;
Med.; (Trifolio-Geranietea).

Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.; Compositae; H; Subcosm.

Taraxacum sect. Spectabilia Dahlst. [ Taraxacum gr. praestans]; Compositae; H;
Eur.

Taraxacum Weber sect. Taraxacum [Taraxacum gr. officinale]; Compositae; H;
Eur.

Taxus baccata L.; Taxaceae; F; Eur.; (Querco-Fagetea).

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br.; Cruciferae; T; Eur. (Atl); (Tuberarietalia
guttatae).

Tetragonolobus maritimus var. hirsutus (Willk.) Mufoz Garm. & Pedrol;
Leguminosae; H; Med. W (E); (Molinio-Holoschoenion).

Teucrium chamaedrys L. subsp. pinnatifidum (Sennen) Rech. fil. in Bot. Arch.
(Berlin) 42 (1941); Labiatae; C; Med.; (Quercion ilicis).
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Teucrium polium L. subsp. polium; Labiatae; C; Med.

Teucrium pyrenaicum L. subsp. pyrenaicum; Labiatac; C; Pir.-Cant. (E);
(Teucrio-Bromion erecti).

Teucrium scorodonia L. subsp. scorodonia; Labiatae; H; Eur.; (Quercetalia
roboris).

Thalictrum tuberosum L., Ranunculaceae; G; Med. W (Ib. E) (E); (Quercenion
rotundifoliae).

Thapsia villosa L.; Umbelliferae; H; Med.; (Agrostietalia castellanae).
Thlaspi perfoliatum L.; Cruciferae; T; Eur.
Thlaspi stenopterum Boiss. & Reuter; Cruciferae; H; Med. W (Orof.) (E).

Thymus mastichina L.; Labiatac; C; Med. W (Ib. W.) (E); (Helichryso-
Santolinetalia squarrosae).

Thymus praecox Opiz; Labiatae; C; Eur.

Thymus pulegioides L.; Labiatae; C; Eur.; (Festuco-Brometea).

Thymus vulgaris L.; Labiatae; C; Med.; (Rosmarinetea officinalis).

Tilia platyphyllos Scop. subsp. platyphyllos; Tiliaceae; F; Eur.; (Tilio-Acerion).
Tordylium maximum L.; Umbelliferae; T; Eur.

Torilis arvensis (Hudson) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek; Umbelliferae; T,
Med.

Torilis arvensis subsp. neglecta (Schultes) Thell.; Umbelliferac; T; Med.;
(Cardamino-Geranietea purpurei).

Torilis japonica (Houtt.) DC. [T anthriscus (L.) C.C. Gmelin]; Umbelliferae; T;
Eur.; (Galio-Alliarion petiolatae).

Torilis nodosa (L.) Gaertner; Umbelliferae; T, Med.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Tragopogon pratensis L.; Compositae; H; Eur.; (Cardamino-Geranietea
purpurei).

Trifolium angustifolium L.; Leguminosae; T; Med.; (Thero-Brometalia).
Trifolium arvense L.; Leguminosae; T, Eur.; (Tuberarietea guttatae).

Trifolium campestre Schrb.; Leguminosae; T; Plur.; (Tuberarietea guttatae).
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Trifolium dubium Sibth.; Leguminosae; T; Eur.; (Arrhenatheretalia).

Trifolium fragiferum L.; Leguminosae; H; Eur.; (Trifolio fragiferi-
Cynodontion).

Trifolium hybridum L.; Leguminosae; H; Eur.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Trifolium montanum L. subsp montanum; Leguminosae; H; Eur.; (Brometalia
erecti).

Trifolium ochroleucon Hudson; Leguminosae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).
Trifolium pratense L.; Leguminosae; H; Subcosm.; (Molinio-Arrhenatheretea).

Trifolium repens L. subsp. repens;, Leguminosae; H; Subcosm.; (Cynosurion
cristati).

Trifolium repens subsp. nevadense (Boiss.) Coombe in Feddes Repert. 79: 54
(1968); Leguminosae; H; Med. W (Orof.) (E); (Campanulo herminii-
Nardenalia).

Trifolium scabrum L.; Leguminosae; T; Med.; (4stragalo-Poion bulbosae).
Trifolium striatum L.; Leguminosae; T; Eur.; (Tuberarietalia guttatae).
Trifolium subterraneum L.; Leguminosae; T; Plur.; (Poetalia bulbosae).

Trigonella gladiata Steven ex Bieb.; Leguminosae; T; Med.; (Astragalo-Poion
bulbosae).

Trisetum flavescens (L.) Beauv. subsp. flavescens; Gramineae;, H; Eur,;
(Arrhenatheretalia).
MEDRANO (1994) ha citado, ademas, Trisetum hispidum Lange.

Tuberaria guttata (L.) Fourr. in Ann. Soc. Linn. Lyon ser. 2, 16: 340 (1868)
[Xolantha guttata (L.) Rafin.]; Cistaceae; T; Med.; (Tuberarietalia guttatae).

Tussilago farfara L.; Compositae; G; Eur.; (Elytrigietalia repentis).
Typha latifolia L.; Typhaceae; Hl; Subcosm.; (Phragmition australis).

Ulex europaeus L. subsp. europaeus, Leguminosae; F; Eur. (Atl.); (Ulici-
Cytision striati).

Ulmus glabra Huds.; Ulmaceae; F; Eur.; (Tilio-Acerion).
Ulmus minor Mill.; Ulmaceae; F; Eur.; (Populetalia albae).

Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy; Crassulaceae; H; Plur.; (Parietarietalia).
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Urtica dioica L.; Urticaceae; H; Subcosm.; (Galio-Urticetea).
Vaccinium myrtillus L.; Ericaceae; C; Plur. (Bor.-Alp.).

Vaccinium uliginosum subsp. microphyllum (Lange) Tolm. in Arctica
(Leningrad) 4: 154 (1936); Ericaceae; C; Eur.; (Vaccinio-Juniperetalia nanae).

Valeriana pyrenaica L.; Valerianaceae; H; Pir.-Cant. (E); (Adenostylion
pyrenaicae).

Valeriana tuberosa L.; Valerianaceae; G; Med. W (Orof.); (Festuco-Ononidetea
striatae).

Valerianella dentata (L.) Pollich; Valerianaceae; T, Plur.; (Tuberarietea
guttatae).

Valerianella locusta Scop. subsp. locusta; Valerianaceae; T; Plur.; (Stellarietea
mediae).

Verbascum montanum Schrad. in Hort. Gotting. 18. t 12 [V thapsus subsp.
montanum (Schrad.) Bonnier & Layens; V. thapsus subsp. crassifolium (Lam.)
Murb.]; Scrophulariaceae; H; Eur.; (Onopordetalia acanthii).

Verbascum pulverulentum Vill.; Scrophulariaceae; H; Med.; (Onopordenea
acanthii).

Verbascum thapsus L. subsp. thapsus; Scrophulariaceae; H; Eur.; (Atropetalia).
Verbena officinalis L.; Verbenaceae; H; Subcosm.; (Plantaginetalia majoris).

Veronica agrestis L.; Scrophulariaceae; T; Eur.; (Polygono-Chenopodion
polispermi).

Veronica anagallis-aquatica L.; Scrophulariaceae; Hr; Subcosm.; (Phragmito-
Magnocaricetea).

Veronica arvensis L.; Scrophulariaceae; T; Subcosm.; (Stellarietea mediae).

Veronica beccabunga L.; Scrophulariaceae; Hr; Eur.; (Rorippion nasturtii-
aquatici).

Veronica chamaedrys L. subsp. chamaedrys; Scrophulariaceae; C; Eur,;
(Trifolion medii).

Veronica fruticans subsp. cantabrica Lainz in Bol. Inst. Estud. Asturianos, Supl.
Ci.7: 62 (1963); Scrophulariaceae; C; Med. W (Ib. W) (E); (Festucetalia indigestae).

Veronica hederifolia L. subsp. hederifolia; Scrophulariaceae; T; Eur;
(Polygono-Chenopodion polispermi).
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Veronica montana L.; Scrophulariaceae; C; Eur.; (Fagetalia sylvaticae).
Veronica officinalis L.; Scrophulariaceae; C; Cir.; (Quercetalia roboris).
Veronica persica Poiret; Scrophulariaceae; T; Subcosm.; (Solano-Polygonetalia).

Veronica serpyllifolia L.; Scrophulariaceae; H; Cir.; (Cynosurion cristati).
En areas proximas al Alto Oja, MARTINEZ ORTEGA (1999), menciono la presencia
de V. serpyllifolia subsp. serpyllifolia var. humifusa (Dickson) Sm., Fl. Brit. 1: 19
(1800).

Veronica verna L.; Scrophulariaceae; T; Eur.; (Tuberarietea guttatae).
Viburnum lantana L.; Caprifoliaceae; F; Subm.; (Prunetalia spinosae).
Vicia angustifolia L. [V. sativa subsp. nigra (L.) Ehrh.]; Leguminosae; T; Plur.
Vicia faba L.; Leguminosae; T; Subcosm.

Vicia hirsuta (L.) Gray; Leguminosae; T, Subcosm.; (Centaureetalia cyani).
Vicia lathyroides L.; Leguminosae; T; Plur.; (Tuberarietea guttatae).

Vicia lutea L. subsp. lutea; Leguminosae; T; Med.

Vicia pannonica Crantz var. purpurascens (DC.) Ser.; Leguminosae; T; Plur.
Vicia pyrenaica Pourr.; Leguminosae; H; Med. W (Ib. E) (E).

Vicia sativa (L.) subsp. sativa; Leguminosae; T; Plur.

Vicia sepium L.; Leguminosae; H; Eur.; (Trifolio-Geranietea).

Vicia tetrasperma (L.) Schreb.; Leguminosae; T; Subcosm.; (Centaureetalia
cyani).

Vincetoxicum hirundinaria Medicus var. hirundinaria; Asclepiadaceae; H; Eur.;
(Achnatheretalia calamagrostis).

Viola alba Besser subsp. alba; Violaceae; H; Eur.; (Galio-Alliarietalia
petiolatae).
Especimenes recolectados en carrascales y quejigares tienen caracteres de V.
alba subsp. dehnhardtii (Ten.) W. Becker, una subespecie mediterranea.

Viola arvensis Murray subsp. arvensis; Violaceae; T (H); Plur.; (Stellarietea
mediae).

Viola bubanii Timb.-Lagr.; Violaceae; H; Pir.-Cant. (E).

Viola canina L.; Violaceae; H; Eur.; (Violion caninae).
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Viola kitaibeliana Schultes; Violaceae; T; Med.

Viola montcaunica Pau; Violaceae; H; Med. W (Ib. W) (E).

Viola palustris L.; Violaceae; H; Cir.; (Caricetalia nigrae).

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau; Violaceae; H; Eur.; (Querco-Fagetea).
Viola riviniana Rchb.; Violaceae; H; Eur.

Viola suavis M. Bieb.; Violaceae; H; Med.

Viscum album L. subsp. album; Viscaceae; F; Eur. (Atl.).

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray; Gramineae; T; Eur.

Vulpia myuros (L.) C.C. Gmelin; Gramineae; T, Subcosm.; (Tuberarietalia
guttatae).

Xanthium spinosum L.; Compositae; T; Subcosm.; (Chenopodion muralis).

Xeranthemum inapertum (L.) Miller; Compositae; T; Med.; (Brachypodietalia
distachyi).

Material no identificado

Una parte del material recolectado no pudo ser satisfactoriamente
identificado a nivel de especie. Se trata, principalmente, de plantas de los géneros
Festuca L. y Hieracium L. (incl. Pilosella Hill.). Estas plantas no han sido, en
general, comentadas en el catalogo.

Ademas, la complejidad de Rubus L. subgénero Rubus y de Taraxacum
Weber nos hizo aceptar como suficientemente informativas identificaciones a
nivel de seccion en la mayoria de los casos.

Especies cultivadas

En los pueblos y aldeas del Alto Oja se han cultivado tradicionalmente
huertas y pomaradas, si bien en los ultimos decenios se ha reducido notablemente
el espacio dedicado a este uso. Debido a los cambios acaecidos en la economia
local durante los ultimos decenios, muchos de aquellos espacios hortenses han
sido urbanizados o abandonados, si bien atiin persisten huertas donde se cultivan
especies hortenses (algunas, como Vicia faba o Borago officinalis, se naturalizan
frecuentemente en las cercanias de dichos cultivos). Numerosos predios
dedicados a prados de siega han tenido un destino similar al de huertas y
pomaradas, aunque en ocasiones han sido transformados en cultivos de alfalfa
(Medicago sativa), también ocasionalmente naturalizada, o en choperas.
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Si bien los estudios del polen depositado en turberas del Sistema Ibérico
Septentrional muestran que, en un pasado reciente, pudieron existir en La
Demanda bosques naturales de gimnospermas (LAGOSs, 1990), en la actualidad no
se conocen en el Alto Oja tales bosques. No obstante, en el Alto Oja, como sucede
en otras partes de dichos montes, se cultivan actualmente grandes superficies de
coniferas aldctonas o lateautdctonas (Pinus sylvestris L. y Pinus uncinata Miller
son, probablemente, las especies mas extensamente cultivadas, aunque también
se han introducido otras). Estos cultivos tienen gran impacto paisajistico. Debido
a que en el espacio orosubmediterraneo del Alto Oja no existen en la actualidad
bosques naturales de coniferas, asi como a que el periodo de actividad vegetal es
corto y a otras razones expuestas al tratar las comunidades vegetales de dicho
espacio, a menudo resulta dificil comprender o compartir plenamente las
motivaciones que llevaron a la implantacion de coniferas en dichas zonas
supraforestales, especialmente cuando se ha realizado en biotopos tan poco a
proposito, y tan escasos, como son las depresiones postglaciares, previamente
ocupadas por turberas y cervunales. Similar incomprension producen las
recientes plantaciones de especies arboreas de Salix sp. pl. en los bordes del cauce
trenzado y playas aluviales del Rio Oja.

En las poblaciones humanas o sus cercanias, con fines ornamentales o
econdmicos, se cultivan también especies como Aesculus hippocastanum L.
(Hippocastanaceae), Castanea sativa Miller (Fagaceae), Gleditsia triacanthos L.
y Robinia pseudoacacia L. (Leguminosae), Juglans regia L. (Juglandaceae) o
Salix babylonica L. (Salicaceae), entre otras especies. Un pequeiio individuo de
Castanea sativa fue observado en una ocasion viviendo en un melojar
(Santurdejo: entre Santurdejo y Pazuengos; 30TWMO0490; 870 m) y
ocasionalmente se observan plantas de Gleditsia triacanthos y Robinia
pseudoacacia aparentemente naturalizadas en las proximidades del lugar donde

fueron originalmente introducidas.
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3.1.2. Caracteristicas de la flora

Riqueza de plantas vasculares

Se conocen en el Alto Oja mas de un millar de faxa (1011) silvestres
(especies y subespecies, incluyendo plantas cultivadas que se han observado
naturalizadas). Esta cifra representa, aproximadamente, el 15% de las plantas
vasculares presentes en la Peninsula Ibérica (cf. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
1999) y el 40% de las presentes en La Rioja (cf. MEDRANO & al., 1997). ;Qué
significa esta cifra, es lo corriente, alta o baja? Debido a que una gran parte de la
variabilidad en la riqueza de plantas vasculares de un territorio puede explicarse
por el tamafio de su area (MAGURRAN, 1989), estudiando mediante regresion la
relacion entre la riqueza de plantas vasculares y el area de territorios peninsulares
(Tabla 6), puede obtenerse una respuesta a la pregunta.

= Riqueza Area / km®

Espafia continental (1) 5050 499400
Portugal continental (2) 2600 91951
Peninsula Ibérica e Islas Baleares (3) 8500 596366
Peninsula Ibérica (4) 6500 591351
Islas Baleares (5) 1500 5015
Islas Canarias (6) 1799 7500
Norte-Centro de la P. Ibérica (7) 4000 40000
Pais Vasco y territorios limitrofes (8) 3700 30000
Soria (9) 2200 13800
La Rioja (10) 1899 5000
Cuenca del Rio Asén (S) (11) 1088 1000
Cuenca del Eresma, Pirdn y Cega (Sg) (12) 1466 1710
Cuenca del Duratén (Sg, Va, M) (13) 1762 1450
Alto Oja (Lo) (14) 1011 250

Tabla 6. Riqueza de plantas vasculares en diversos territorios de Espaia y Portugal. Riqueza (S):
numero total de especies y/o subespecies; Area: superficie proyectada en el plano (Km?).

Fuente de los datos. 1-2: PITMAN & JORGENSEN (2002), S incluye especies y subespecies; 3:
CASTROVIEJO (1997), S incluye especies y subespecies; 4-6: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (1999),
las cifras oficiales indican la existencia de 1500 endemismos espafioles y 500 endemismos ibero-
norteafricanos, S incluye especies y subespecies; 7: Loipi (2003), S incluye especies y subespecies;
8: AizpUrRU & al. (1997), S incluye especies y subespecies; 9: SEGURA & al. (2000), S incluye especies
y subespecies; 10: MEDRANO & al. (1997), S incluye especies, subespecies y variedades; 11: HERRERA
(1995), S incluye especies, subespecies y variedades; 12: GARCiA ADA (1995), S incluye especies y
subespecies; 13: ROMERO & Rico (1989), S incluye especies y subespecies; 14: Datos propios, S
incluye especies y subespecies.
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El analisis (Tabla 7; Figura 5; datos de la Tabla 6) muestra que el 78%
(R2 = 0,780) de la variacion en la riqueza de especies de los territorios
considerados se explica por el tamafio de su area (cuanto mayor es un area, mayor
es también su diversidad de habitat; THOMPSON, 2005). Los p-valores de los
coeficientes y el analisis de la varianza (p < 0,05) muestran que ajustar la recta
explicd una cantidad significativa de varianza y que ambas variables estan
positivamente relacionadas. La riqueza de especies del Alto Oja (el punto mas a
la izquierda en la Figura 5) es ligeramente superior a lo esperado, si bien esta
dentro del intervalo de prediccion. El porcentaje de variacion no explicado podria
estar relacionado con otros factores ecoldgicos y biogeograficos no considerados.

Coef. ES Coef. T P

Constante -4.541,15 1.204,06 -3,77 0,003
Log_area 1.823,25 279,55 6,52 0,000

R R? R? corregida

0,883 0,780 0,762
ANOVA
gl Suma de cuadrados Media cuadratica F P

Regresioén 1 50941851,96 50941851,96 42,54 0,000
Error 12 14370370,39 1197530,87
Total 13 6531222236

Tabla 7. Analisis de regresion Riqueza vs Log area. La ecuacion de la regresion es: Riqueza = -
4.541,2 + 1.823,3 * Log area. N = 14. Las pruebas de Kolmogorov-Smirnov (la distribucion de
contraste es la normal) resultaron: Z (Riqueza) = 0,850 (p = 0,466) y Z (Log_area) = 0,500 (p =
0,964). La correlacion de Pearson entre ambas variables (Log_area, riqueza) = 0,883 (p = 0,000).

Figura 5. Grafico de dispersion,
recta de regresion e intervalo de
prediccion entre la riqueza de
especies de plantas vasculares
(riqueza) y la superficie del area
(expresada aqui como Log 10 del
area, log area) de territorios
peninsulares (Espafia y Portugal).
Los datos representados son los
de la Tabla 6. R>=0,78.

El punto situado mas
arriba y a la derecha se
corresponde con la estimacion de
la Peninsula Ibérica e Islas
Baleares y esta situado fuera del
intervalo de prediccion, lo que
sugiere que podria tratarse de una
estimacion quiza ligeramente
sobrevalorada.
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Riqueza de especies en el espacio suprasubmediterraneo y el espacio orosub-
y criorosubmediterraneo

La mayoria de las
especies presentes en el
Alto Oja (Figura 6) vive en
la parte situada bajo el
limite forestal (90,5%), 100,0%
algo que resulta esperable
si se considera que la
mayor superficie de la zona
de estudio, el 89,6%
(Tablas 4 y 8), también se
encuentra bajo el limite de

50,0%

60,0%

10,0%

los bosques. Sin embargo 20,0%

(Tabla 8), la tasa de riqueza

por unidad de superficie 0,0%

(taxa / Km?2) es superior en "'"n,,_w% "-’hw,,% :

el areca bajo el limite d"’ne},n e ey,
e

forestal (4,1) que por
encima de dicho limite gigura 6. Especies restringidas, o en 6ptimo, a los pisos
(3,7). La menor riqueza termoclimaticos del Alto Oja (%).

de especies en las zonas

de mayor altitud con respecto a las de menor altitud es un fenémeno
biogeografico conocido (BROWN & LomoLiNno, 1998; Cox & MOORE, 2000),
concordante con el denominado mid-domain effect, (COLWELL & LEEs, 2000). La
explicacion a este hecho esta relacionada con el incremento del estrés ambiental
en las zonas supraforestales: en ellas, los suelos tienen menor capacidad de
retencion hidrica, la insolacién es mas intensa, la proteccion frente a la accion
desecante del viento es menor y las condiciones térmicas son mas extremas
(presencia de nieve y hielo durante el invierno y temperaturas medias y minimas
menores muy bajas).

Riqueza Area Taxa/km®
Alto Oja suprasubmediterraneo 915 224 km? 41

(90,5%) (89,6%) ’
Alto Oja orosub-y 96 26 km* 37
criorosubmediterraneo (9,5%) (10,4%) i

Tabla 8. Riqueza de especies y tasa (7axa / Km?) en los pisos termoclimaticamente definidos del Alto
Oja. En cada una de estas areas se han considerado los faxa en 6ptimo; el valor correspondiente a Area
es el resultado de la proyeccion en el plano de la realidad tridimensional.
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Grandes grupos, familias y géneros de plantas vasculares

La mayor representacion relativa de los grandes grupos de plantas
vasculares corresponde, como cabria esperar, a las angiospermas dicotiledoneas
(77,7%). Los pteridofitos (mayoritariamente polipodiofitos forestales vy,
secundariamente, rupicolas), mediante 25 faxa en su mayoria pertenecientes a las
Athyriaceae, Aspleniaceae y Aspidiaceae, representan un pequeilo porcentaje
(2,1% de los taxa con rango de especie o subespecie). Las gimnospermas
presentes de modo natural en el territorio (las introducidas no se consideran en el
presente analisis) s6lo cuentan con cuatro faxa de dos familias, Taxaceae y
Cupressaceae. Estas cifras son similares a las de otras cuencas ibéricas (Tabla 9),
si bien la representacion relativa de pteridofitos en el Alto Oja es algo mayor
(probablemente, debido a la mayor pluviosidad y a la existencia de bosques
planocaducifolios, cf. SCHNEIDER & al., 2004) y la de gimnospermas francamente
menor (probablemente, a causa de la mayor continentalidad de las cuencas del
centro peninsular citadas en la Tabla 9).

Eresma, Piron y Cega Duratén Alto Oja
Pteridéfitos / % 1,77 1,92 2,1
Gimnospermas / % 0,68 1,35 0,4
Angiospermas dicotiledéneas / % 77,34 76,95 77,7
Angiospermas monocotiledéoneas / % 20,21 19,97 19,8

Tabla 9. Representacion relativa de los grandes grupos de plantas vasculares en varias cuencas
mediterraneas de la Peninsula Ibérica. Fuente de los datos: GARCiA ADA (1995), Eresma, Piron y
Cega; ROMERO & Rico (1989), Duraton; datos propios, Alto Oja.

Las angiospermas estan representadas en el Alto Oja por 78 familias de
plantas vasculares. Sin embargo, solo nueve de estas familias (Umbelliferae,
Scrophulariaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Cruciferae, Poaceae, Labiatae,
Leguminosae y Rosaceae), cada una con mas de 40 especies, representan,
aproximadamente, el 50% de los faxa, al igual que sucede en las cuencas del
Eresma, Piron y Cega y en la cuenca del Rio Duratén (cf. GARCIA ADA, 1995; cf.
RoMERO & Rico, 1989). Las familias Liliaceae s.I. (incl. Ruscaceae s str.,
Aphyllantaceae s. st7: y Alliaceae s. str.), Plumbaginaceae, Fagaceae, Salicaceae,
Ericaceae, Rhamnaceae, Orchidaceae, Juncaceae, Cyperaceae Chenopodiaceae y
Polygonaceae estdn, asi mismo, ampliamente representadas, lo que resulta
esperable tratandose de una cuenca del reino Holdrctico (TAKHTAJAN, 1986). Los
taxa presentes en el Alto Oja pertenecen a 437 géneros: Carex (22 taxa),
Ranunculus (15 taxa) y Trifolium (14 taxa) son los que tienen mas especies y
subespecies en el territorio.
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Formas vitales

Cerca del 45% de
las especies y subespecies
presentes en el Alto Oja son
hemicriptofitos (Figura 7),
cifra consistente con el
macrobioclima templado y
el ombroclima himedo o
hiperhumedo del territorio,
al que los hemicriptofitos
estan bien adaptados. Los
geofitos representan el 11%
y existe un 23% de terofitos.
Los caméfitos representan,
el 11% y los fanerodfitos el
9%. Casi no existen
hidroéfitos, pues no hay en el
area habitats apropiados.

50,0%

40,0%

300%

20,0%

10,0%

0,0%

Figura 7. Formas vitales de los taxa del Alto Oja (%).

Amplia distribucion | Europeo | Mediterraneo Total
Caméfito 6 19 29 54
12,60 24,47 16,93
-1,86 -1,11 2,93
Fanerofito 3 29 7 39
9,10 17,67 12,23
-2,02 2,70 -1,49
Geofito 20 28 11 59
13,77 26,73 18,50
1,68 0,25 -1,74
Hemicriptofito | 27 101 54 182
42,48 82,46 57,06
-2,38 2,04 -0,40
Hidréfito 2 0 0 2
0,47 0,91 0,63
2,24 -0,95 -0,79
Terofito 44 21 36 101
23,57 45,76 31,66
421 -3,66 0,77
Total 102 198 137 437
Chi-sq = 81,26, gl = 10, p-valor = 0,000
Phi = 0,431, p-valor = 0,000 N =437
Contenido de las celdas: recuento, frecuencia esperada, residuo st.

Tabla 10. Analisis de tablas de contingencia entre forma vital y tipo corologico, tests de asociacion
(Chi-cuadrado y Phi) entre ambas variables y su significacion.
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Los andlisis de contingencia (Tablas 10 y 11) muestran la asociacion
estadisticamente significativa (pruebas Phi y Chi-sq; p < 0,05) existente entre la
variable forma vital y las variables tipo corologico y optimo termoclimdtico. Por
un lado, forma vital y tipo corolégico (Tabla 10) estan asociadas: la forma vital
de cameéfito estd vinvulada al tipo coroloégico mediterrdneo (existen mas
caméfitos mediterraneos de los que cabria esperar por azar), la de hemicriptofito
a europeo, la de terdfito a amplia distribucion y mediterraneo y la de fanerdfito
a europeo. Por otro lado (Tabla 11), forma vital y optimo termoclimatico estan
también asociadas: las categorias de caméfito y hemicriptofito estan
positivamente vinculadas al espacio supraforestal, asi como las categorias terdfito
y fanerdfito estan vinculadas al espacio suprasubmediterraneo (y a la inversa).
En la categoria gedfito no parece haber grandes diferencias entre ambos espacios.

La presencia de un considerable nimero de taxa mediterraneos y de
amplia distribucion se hace notar a través de la presencia de numerosos ter6fitos
vinculados al espacio suprasubmediterraneo. Los fanerofitos se vinculan al
espacio suprasubmediterrdneo, pero también al tipo corologico europeo; esta
ultima relacion se explica porque -dado que el tipo de macrobioclima es
templado- los bosques

del Alto Oja son, Oro_criorosubm | Suprasubm | Total
mayoritariamente, Caméfito | 8 46 4
o1 4,45 49,55
planocaducifolios, con 168 0.50
sus  correspondientes Fanerofito 0 39 39
etapas de sustitucion. La 321 35,79
forma vital de caméfito -1,79 0,54
estd vinculada al tipo Gedfito 4 33 9
corologico mediterraneo 4,86 414
g rane 0,39 0,12
y a la zona del territorio  ~Hemicriptofito | 22 160 182
supraforestal, hecho que 14,99 167,01
puede explicarse porque 1,81 -0,54
la flora que ocupa el Hidréfite | 0 2 2
espacio  orosub- 016 184
p sub- -y 0,41 0,12
criorosubmediterraneo Terofito > 99 101
en La Demanda es -a 8,32 92,68
diferencia de la que 2,19 0,66
ocupa el  espacio Total 36 401 437
. P Chi-sq = 15,74, gl = 5, p-valor = 0,008
suprasubmediterraneo- o ’ ’
pra o Phi = 0,190, p-valor = 0,008 N =437
de origen mediterraneo Contenido de las celdas: recuento, frecuencia esperada,
y adaptada a las | residuost.

condiciones climaticas Tabla 11. Tabla de contingencia entre dptimo termoclimdtico y

de montafia. forma vital, tests de asociacion entre las variables y significacion.
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Elementos corolégicos

La flora de tipo
europeo (eurosiberiano) es
la de mayor representacion
relativa en el Alto Oja, si
bien (véanse la Tabla 12 y
la Figura 8) existe una

50,0%

10,0%

importante presencia de 30,0%
especies de  amplia
distribucion  (24%) y 20,0%
mediterranea (29%). Esto,
en un territorio que es 10,0%

fitogeograficamente
considerado mediterraneco 5 i 4
se explica mediante dos by W""*?Jn‘,‘mm"* Dist i,

factores: (a) el Alto Oja N Ui
tiene un macrobioclima

templado y (b) aunque Figura 8. Grandes tipos corologicos de las especies presentes en
el Alto Oja (%).

0,0%

climaticamente separado
en la actualidad por la Depresion del Ebro de la Region Eurosiberiana, esta
proximo a la parte ibérica de dicha region y a unos 150 Km de la costa cantabrica.
Esto no ocurre inicamente con la flora de plantas vasculares: consistentemente,
la flora muscinal demandesa tiene también una escasa representacion relativa de
especies mediterraneas. En un catalogo de bridfitos que incluyo 146 especies
(Casas & al., 1981), elevados porcentajes de taxa fueron calificados como
cosmopolitas (17%) y circumboreales (49.6%) y las especies clasificadas como
oceanicas, atlanticas, subatlanticas y atlantico-mediterraneas alcanzaron el
25.9%, pero solo el 7,5% fueron clasificadas como submediterraneas o
mediterraneas. Adicionalmente, comparado con el resto del Sistema Ibérico
Septentrional, el nicleo demandés posee una flora muscinal particularmente rica
en especies atlanticas (CAsAS & BRUGUES, 1981), lo que puede explicarse debido
al hecho de que se trata de la sierra situada mas al norte en el Sistema Ibérico
Septentrional.

Aunque no es muy numeroso, existe en el Alto Oja un pequefio grupo de
especies consideradas Boreo-Alpicas-Pirenaicas (Tabla 12); lo exiguo de la cifra
estd quiza relacionado con el escaso desarrollo altitudinal de la sierra y la
ausencia de habitats acuaticos de alta montafia (mas abundantes, e.g., en Urbion).
En este sentido, y aunque no exactamente en el Alto Oja, ALEJANDRE & al. (1997;
1999; cf. MaTEO & TORRES, 1999) encontraron en otra cuenca demandesa,
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colindante, numerosas especies mas de este subtipo asociadas a un afloramiento
de substratos carbonatados a gran altitud (Cerro Cabeza Parda): se trata de
especies como Koeleria macrantha (Lebed.) Schultes o Minuartia verna (L.)
Hiern y Saxifraga oppositifolia L. LAGOs (1990), en un estudio de las turberas del
Sistema Ibérico Septentrional, documentd la presencia de polen de abetos, alerces
y abedules enanos durante épocas anteriores del Holoceno.

La flora de origen mediterraneo (29%) aporta una nutrida presencia de
especies endémicas (Figura 8 y Tabla 12). Esta flora se concentra en dos areas del
Alto Oja: por un lado, en el exterior y las crestas de la orla mesozoica demandesa,
en contacto con la Depresion del Ebro; por otro lado, en el espacio orosub- y
criorosubmediterraneo, en los enebrales y prados ordfilos. La flora de amplia
distribucion (Figura 8 y Tabla 12) representa la cuarta parte de las especies y
subespecies presentes, muchas de ellas terofitos que invaden el territorio
instalandose en comunidades propias de lugares removidos y eutrofizados, en
lugares perturbados por la propia dinamica fluvial del rio Oja (como sus playas
aluviales) y otros, genéricamente alterados por la actividad antrépica.

Tipo Subtipo Nimero de especies

Amplia Distribucion (240) Subcosmopolita 90
Circumboreal 32

Plurirregional 118

Eurosiberiana (475) Boreo-Alpica-Pirenaico 11
Europeo ordfilo 31

Europeo templado 332

Submediterranco 20

Atlantico 54

Peninsular endémico 27

Mediterranca (296) Especies de amplio rango altitudinal 183
Terméfilo 1

Ordfilo 9

Peninsular endémico o subendémico 103

Tabla 12. Tipos corolégicos de la flora del Norte-Centro de la Peninsula Ibérica y su numero de taxa
en el Alto Oja. Se ha usado la propuesta de Loipi (2003), con ligeras modificaciones; no se incluyen
los subtipos no representados en el Alto Oja. El subtipo eurosiberiano Peninsular endémico incluye
las clases Cantabrico, Pirenaico y Pirenaico-Cantabrico. El subtipo mediterraneo Peninsular
endémico o subendémico incluye las clases (1) Especies de amplia distribucion peninsular, (2)
Ibérico-occidental y (3) Ibérico-oriental, ademas de (4) los endemismos de pequefia area de
distribucion (esencialmente castellano-cantabricos, urbionenses y demandeses).
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Endemicidad

Cerca del 13% de
las plantas vasculares del
Alto Oja son endémicas o
lateendémicas peninsulares
(Figura 9), una cifra menor
de la estimado para Espafia

100,0%

$0,0%

(aproximadamente, el 60,0%
19%; cf. GOMEZ-CAMPO &
MaALATO-BELIZ, 1985). Ello 10,0%

se explica por el escaso
aislamiento del territorio,
que no sdélo no ha
favorecido la especiacion,
sino que ha permitido la
circulacion de especies

procedentes de territorios
colindantes con marcada Figura 9. Especies endémicas de la Peninsula Ibérica y no
endémicas presentes en el Alto Oja (%).

20,0%

0,0%
N e — £

personalidad floristica a
favor de los sucesivos cambios climaticos. Sin embargo, aunque existe una riqueza
mayor de faxa considerados europeos que mediterraneos (Figura 8, Tabla 12), el
nimero de taxa endémicos peninsulares considerados mediterraneos cuadriplica
los europeos (Tabla 13). Este rasgo es caracteristico del Alto Oja: aunque la riqueza
floristica es mayoritariamente europea, la endemicidad es de origen mediterraneo.

Subtipo Clase Niamero de taxa
Eurosiberiano peninsular endémico Pirenaico 1
(27 especies y subespecies) Cantabrico 10
Pirenaico-Cantébrico 16
Mediterraneo peninsular endémico | Especies de amplia distribucion 45
(103 especies y subespecies) Ibérico occidental 32
Ibérico oriental 20
Endemismos de pequefia area 6

Tabla 13. Clases de la flora endémica del Norte-Centro de la Peninsula Ibérica y niimero de taxa
existentes en el Alto Oja. Se ha usado, simplificada, la propuesta de Loibi (2003). La clase Especies
de amplia distribucion peninsular incluye numerosos taxa or6filos mediterraneos que alcanzan desde
el sur el territorio Oroibérico Soriano (como Plantago penyalarensis).
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En general, los endemismos ibéricos presentes en el Alto Oja estan
distribuidos en muchos géneros (endemismos de tipo disperso) y son numerosos
los que pertenecen a las familias Cruciferae, Fabaceae, Umbelliferae, Asteraceae
y Poaceae, que son relativamente modernas. No existen paleoendemismos, y ello
ha sido genéricamente interpretado (TAKHTAJAN, 1986; WILLIS & MCELWAIN,
2002) como un fenémeno de adaptacion progresiva al frio y la aridez crecientes
que comenzd hace 45 millones de afios, al alcanzar los continentes
configuraciones proximas a la actual y surgir las grandes cordilleras del mundo.

Los endemismos ibéricos de subtipo eurosiberiano (Tabla 13; Figura 10)
son de clase cantdbrica y pirenaico-cantabrica. Apenas existen endemismos de
tipo estrictamente pirenaico, si bien estd presente Senmecio pyrenaicus subsp.
pyrenaicus. Muchos de ellos son baséfilos y tienen sus poblaciones en el Alto Oja
septentrional (orla mesozoica), en comunidades rupicolas y herbaceas: Sin
embargo, en algin caso, se trata de especies silicicolas: cabe destacar la
presencia, a lo largo del arco
montafioso del Alto Oja

Especies cantabricas. 7axa con Optimo en los

meridional, de poblaciones territorios Orocantébrico y Céntabro-Atlantico, aunque
de Genista obtusiramea, algunas pueden penetrar en sectores peninsulares mas
situadas en la frontera orientales (Castellano-Cantabrico, Ibérico-Soriano y

Pirenaico occidental); cabe mencionar la abundancia de

termoclimitica entre  los los taxones basofilos. En el Alto Oja: Daboecia

p1sos suprasub- y cantabrica, Genista occidentalis, Digitalis parviflora,
orosubmediterraneo. Genista obtusiramea, Luzula henriquesii, Oreochloa
Ademas de algunos confusa, Seseli cantabricum, etc.

taxones lateendémicos, en el

Alto Oja existen poblaciones Especies pirenaicas. Taxones endémicos o
de un grupo de endemismos subendémicos de los Pirineos. En el Alto Oja: Senecio
ibéricos de subtipo pyrenaicus.

mediterraneo (Tabla 13) y

clases  ibérico-occidental, Especies  pirenaico-cantabricas. Taxa cuya
que son silicicolas, e ibérico- distribucion estd centrada en el ambito pirenaico y
oriental, que son basofilas cantabrico, aunque aparecen poblaciones en otras

bl

montafas ibéricas o del sur de Francia; abundan los

(Flgura 11). Los endemismos taxa orofilos ligados a habitats rupicolas, glericolas y

ibérico-occidentales  estan quionéfilos, muchos de ellos baséfilos. En el Alto Oja:

presentes en todos los piSOS Cirsium richterianum, Laserpitium eliasii, Merendera

termoclimaticos aunque en montana, Ranunculus amplexicaulis, Scilla lilio-
b

hyacinthus, Scrophularia alpestris, Sesleria hispanica,

especial en las zonas por . i . )
Teucrium pyrenaicum, Valeriana pyrenaica, etc.

encima del limite de los

bosques. Los endemismos
s . . Figura 10. Clases de endemismos de subtipo eurosiberiano
ibérico-orientales tienen sus . P

R K (europeo) presentes en el Alto Oja. En esta clasificacion se
poblaciones en el Alto OJa sigue la propuesta de Loipi (2003).
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septentrional, en el piso suprasubmediterraneo. La mayoria de ellos pertenecen a
la subclase denominada central-ibérica, un grupo propio de los bordes
septentrionales de la Meseta que penetra en la Depresion del Ebro hasta el
Prepirineo y las orlas carbonatadas del Sistema Ibérico Septentrional. En este
grupo se encuentra la poco conocida especie Sideritis camarae.

Especies mediterraneas de amplia distribucion. Pequefio grupo cuya distribucion abarca una
gran area en la Peninsula Ibérica y zonas adyacentes norteafricanas y austrogalicas. En el Alto
Oja: Andryala ragusina, Cirsium pyrenaicum, Inula helenioides, Linaria aeruginea,
Mercurialis tomentosa, Quercus rotundifolia, Silene legionensis.

Especies iberico-occidentales. Plantas originarias de los territorios siliceos del occidente
ibérico (territorio Iberico occidental), donde tienen su Optimo; las areas cantabrica occidental
e Ibérico Soriana se encuentran también influidas por este elemento; algunas especies pueden,
incluso, alcanzar el suroeste de Francia; la mayoria de las plantas son de media o alta montana.
En el Alto Oja: Adenocarpus complicatus, Arenaria montana, Campanula lusitanica, Carduus
carpetanus, Cytisus oromediterraneus, Avenella iberica, Erica aragonensis, Festuca
curvifolia, Festuca braun-blanquetii, Genista polygaliphylla, Hieracium vahlii, Halimium
viscosum, Jasione centralis, Jasione carpetana, Lavandula pedunculata, Leucanthemopsis
pallida, Luzula hispanica, Luzula lactea, Myosotis stolonifera, Pimpinella villosa, Quercus
pyrenaica, Salix salviifolia, Santolina rosmarinifolia, Saxifraga willkomiana, Sedum
brevifolium, Sedum hirsutum, Sempervivum vicentei, Silene elegans, Thymus mastichina, Viola
montcaunica.

Especies iberico orientales. Taxa ibéricos s.l. cuyo optimo geografico corresponde a las zonas
orientales y centro-orientales ibéricas (territorios aledafios al Ebro y en los de la transicion
hacia la Meseta); se incluyen aqui especies de amplio rango altitudinal y también las
calificadas como central-ibéricas; abundan los taxa baséfilos o indiferentes a la naturaleza
quimica del sustrato. En el Alto Oja: Bupleurum rigidum, Campanula hispanica, Centaurea
lingulata, Erodium glandulosum, Eryngium bourgatii, Hormatophylla lapeyrousiana, Linum
appresum, Lysimachia ephemerum, Pistorinia hispanica, Quercus faginea, Saxifraga cuneata,
Senecio lagascanus, Silene barduliensis, Thalictrum tuberosum, Sideritis camarae y Vicia
pyrenaica.

Endemismos de pequeiia area de distribucion. Grupo que incluye microendemismos, en el
que abundan especies silicicolas de montafa: Armeria losae y Campanula urbionensis
(urbionenses), Erysimum gorbeanum (castellano-cantabrico y cantabro-euskaldun), Endressia
castellana (castellano-cantabrico y navarro-alavesa), Saxifraga losae (castellano-cantabrico,
cantabro-euskaldun, pirenaico occidental, demandés, urbionense) y Androsace rioxana
(demandés).

Figura 11. Clases de endemismos de subtipo mediterraneo presentes en el Alto Oja. En esta
clasificacion se sigue la propuesta de Loipi (2003).
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Los endemismos de pequefia area de distribucion estan representados en
el Alto Oja a través de un pequefio grupo de microendemismos silicicolas de alta
montafia (Campanula urbionensis, Armeria losae y Androsace rioxana) y
basofilos de preferencias casmo-comofiticas (Saxifraga losae). Androsace
rioxana es la unica especie conocida estrictamente endémica de la sierra de La
Demanda, donde tiene dos poblaciones conocidas (sélo una en el Alto Oja) y que,
en la actualidad, se encuentra amenazada de extincion (VVAA, 2000).

Las relaciones entre endemicidad y tipo corolégico, forma vital y éptimo
termoclimatico

En los parrafos anteriores se describio la flora del Alto Oja en términos
de ciertas variables nominales de interés, analizando en algunos casos la relacion
entre ellas. Los datos expuestos en los ultimos parrafos sugieren que las especies
endémicas existentes en el territorio tienen un origen esencialmente mediterraneo
(aunque no exclusivamente, pues también existen faxa cantabricos y pirenaico-
cantabricos) y surge ahora la cuestion: jexiste una asociacion entre endemicidad
y las otras variables de interés? Se intentara analizar estas cuestiones en los
siguientes parrafos.

En primer lugar se examinaran los resultados del analisis de la
asociacion entre pares de variables (tablas de contingencia), considerando la
forma general de la hipdtesis nula de las pruebas de asociacion (H, = no existe
asociacion entre las dos variables) y de la hipotesis alternativa (H; = existe
asociacion entre las dos variables) (Tablas 14-16). En segundo lugar, se
expondran los resultados del analisis HOMALS (Figuras 12 y 13) que,
considerando todas las variables simultaneamente, cuantifica los datos nominales
mediante la asignacion de valores numéricos a los casos y las categorias y
describe las relaciones entre todas las variables, pues funciona como un analisis
de correspondencias multiple.

Los valores de las pruebas Phi y Chi-sq muestran que las variables
forma vital y endemicidad estan significativamente asociadas (Tabla 14; p <
0,05): 1o mas relevante es que no existen apenas endemismos con la categoria de
terdfito y que existen mas caméfitos y hemicriptofitos endémicos de lo que cabria
esperar solo por azar. En las categorias gedfito, fanerdfito e hidrofito no se
observan grandes diferencias entre los recuentos y las frecuencias esperadas para
las categorias endémico y no endémico. La asociacion entre Jptimo
termoclimatico y endemicidad se muestra en la Tabla 15 (pruebas Phi y Chi-sq;
p <0,05). Se observa que en las zonas de mayor altitud, por encima del limite de
los bosques, existen mas endemismos (y menos especies no endémicas) de lo que
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cabria esperar solo por azar, mientras que en las zonas de menor altitud
(suprasubmediterraneas) sucede lo contrario. En resumen: en el Alto Oja, las
cumbres de montafia se asocian a la endemicidad.

N =437

recuento,

Endémico | No endémico | Total
Caméfito 14 40 54
6.43 47,57 54
2.99 -1,10
Faneroéfito 4 35 39
4,64 34,36 39
-0,30 0,11
Geobfito 6 53 59
7,02 51,98 59
-0,39 0,14
Hemicriptofito | 25 157 182
21,66 160,34 182
0,72 -0,26
Hidrofito 0 2 2
0,24 1,76 2
-0,49 0,18
Teroéfito 3 98 101
12,02 88,98 101
-2,60 0,96
Total 52 385 437

Chi-sq = 18,94,
gl =5, p-valor = 0,002

Phi = 0,208, p-valor = 0,002

Contenido de las celdas:

frecuencia esperada,
residuo st.

Tabla 14. Analisis de tablas de contingencia entre forma vital y endemicidad, tests de asociacion
(Chi-cuadrado y Phi) entre ambas variables y significacion de los mismos.

Existe, asi
mismo, asociacion entre
endemicidad 'y  tipo
corologico (Tabla 16;

pruebas Chi-sq y Phi, p <
0,05). Lo esencial en esta
asociaciéon es que la
categoria endémico
resulta vinculada a la
categoria mediterrdnea:
es decir, los endemismos
ibéricos del Alto Oja son
de origen esencialmente
mediterrdneo, pese a
tratarse de una flora
basicamente europea.

Endémico | No endémico | Total
Oro/criosorubsm | 15 21 36
4,28 31,72 36
5,18 -1,90
Suprasubm 37 364 401
47,72 353,28 401
-1,55 0,57
Total 52 385 437

N =437

residuo st.

Chi-sq = 36,16, gl = 1, p-valor = 0,000
Phi = 0,275, p-valor = 0,000

Contenido de las celdas: recuento, frecuencia esperada,

Tabla 15. Analisis de tablas de contingencia entre dptimo
termoclimatico y endemicidad, tests de asociacion (Chi-cuadrado
y Phi) entre variables y su significacion.
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Amplia distribucién | Europeo | Mediterrineo | Total
Endémico 0 11 41 52
12,14 23,56 16,30
-3,48 -2,59 6,12
No endémico | 102 187 96 385
89,86 174,44 120,70
1,28 0,95 -2.25
Total 102 198 137 437

Chi-sq = 63,85, gl = 2, p-valor = 0,000

Phi = 0,382, p-valor = 0,000

N =437

Contenido de las celdas: recuento, frecuencia esperada, residuo st

Tabla 16. Analisis de tablas de contingencia entre endemicidad y tipo corologico, tests de asociacion
(Chi-cuadrado y Phi) entre ambas variables y significacion de los mismos.

Una vez estudiadas las relaciones entre pares de variables, pueden
considerarse los resultados del andlisis de homogeneidad mediante minimos
cuadrados alternantes (HOMALS), resumido en las Figuras 12 y 13, cuyos
resultados se interpretan de un modo semejante a los de un andlisis de
componentes principales realizado con variables numéricas (una revision sobre la
manera de interpretar los analisis de correspondencias multiples puede leerse en
CARRASCO y HERNAN, 1993). En el grafico (y la tabla adjunta) de la Figura 12 se
observa la contribucion de cada una de las variables (tipo corologico, forma vital,
optimo termoclimatico y endemicidad) a las dimensiones 1 y 2 y la importancia
relativa (autovalores) de cada componente. La dimension 1, la de mayor
importancia relativa (por su mayor autovalor), esta constituida por endemicidad
y optimo termoclimatico, aunque también estd considerablemente determinada
por las otras dos variables y explica el 42,2% de la varianza. La dimension 2 esta
constituida, casi exclusivamente, por la contribucion de forma vital y tipo
corologico y explica el 33,9% de la varianza.

Cuando se consideran simultdneamente las cuatro variables de interés
(Figura 13), resultan las siguientes agrupaciones. Considerando las
cuantificaciones de las categorias respecto a ambas dimesiones, se observa que
existe una fuerte vinculacién entre las categorias endémico (E) y oro-/
criorosubmediterraneo (OC) y, en segundo término, ademas, con caméfito (C) y
mediterraneo (MED). Terofito (T) y amplia distribucion (AD) también estan
claramente vinculadas, asi como las categorias no endémico (NE) y
suprasubmediterraneo (S) con hemicriptofito (H), gedfito (G), fanerdfito (F)y
europeo (EU).
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Resumen
del modelo
Varianza explicada
Dimension Total Inercia
- (Autovalores) h
1 1,688 0,422
2 1,357 0,339

Medidas de
discriminaciéon
Dimension Dimension

1 2

Tipe 0,468 0,707
corolégico

Optimo 0.310 0.004
termoclimatico

Endemicidad 0,557 0,040
Forma_vital 0,353 0.605
% de lavartanza 42,208 33916

Dimension 2

1.0
0,5+

) Tipo_corologico
0,6 — .

o11na_vital
04—
02—
0.0 01:?1'111.0_?»;}}'511{:1.% %11%410
0.2 T T T 1
02 00 02 04 0o 02

1.0

Dimension 1

Figura 12. Resumen del modelo y medidas de discriminacion resultantes del analisis HOMALS entre
las variables nominales tipo corologico, forma vital, optimo termoclimatico y endemicidad.
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Dimension 1

Figura 13. Grafico de cuantificaciones de categorias resultantes del analisis HOMALS entre las
variables nominales endemicidad, forma vital, optimo termoclimdtico y tipo coroldgico.
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Conclusiones del estudio de la flora

De los datos, analisis ¢ interpretaciones de los mismos anteriormente
expuestos, se puede concluir:

(a) la flora del Alto Oja esta formada, aproximadamente, por un millar
de plantas vasculares, una riqueza ligeramente superior a la esperada en un
territorio ibérico de 250 km? pero que puede explicarse considerando sus
caracteristicas geomorfoldgicas, su ubicacion geografica y su historia reciente;

(b) se trata, mayoritariamente, de una flora de origen europeo
(eurosiberiano), aunque, no obstante, existe un importante contingente de
especies de caracter mediterraneo y, también, de especies de amplia distribucion;

(¢) una proporcion de dicha flora, inferior a lo esperable en un territorio
ibérico, es de tipo peninsular endémico; se trata, por un lado, de especies
basofilas de caracter cantabrico y pirenaico-cantabrico presentes en el Alto Oja
septentrional (el grupo minoritario) y, por otro, de especies silicicolas de caracter
peninsular mediterraneo occidental, muchas de ellas ordfilas, fundamentalmente
presentes en el Alto Oja meridional (el grupo mayoritario de endemismos);

(d) consistentemente con su personalidad fitogeografica y escaso

aislamiento, s6lo se conoce una especie estrictamente endémica de La Demanda,
Androsace rioxana, que estd amenazada de exticion.
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3.2. LAS COMUNIDADES VEGETALES DEL ALTO OJA

Ademas del trabajo pionero de TUXEN & OBERDORFER (1958), los
primeros estudios sobre fitocenosis presentes en La Demanda, o en territorios
fitogeograficamente relacionados, se publicaron en los trabajos que a
continuacion se mencionan. Inicialmente, se describieron los pastizales oréfilos,
los enebrales orosubmediterraneos y los hayedos oroibérico sorianos (RIVAS-
MARTINEZ, 1963; RIVAS-MARTINEZ, 1965; RivAs-MARTINEZ, 1987a). Después, el
territorio del Alto Oja fue estudiado en una memoria de tesis doctoral -aun
inédita- que se ocupd de una gran zona de estudio: las sierras de La Demanda y
Cameros (MEDRANO, 1994). Previamente, NAVARRO (1985b) estudi6 la Sierra de
Urbién (esta memoria doctoral también aun inédita). Los Montes Obarenes
fueron estudiados por GARCIA-MIANGOS (1997), que realizd una investigacion de
gran interés para la comprension de la vegetacion de la orla mesozoica de la
Sierra de La Demanda. Finalmente, LoiD1, BIURRUN & HERRERA (1997) aportaron
no so6lo nueva informacion si no que sintetizaron el conocimiento existente sobre
la vegetacion del Centro-Norte de Espaia. Como resultado de los mencionados
trabajos se documentaron, en la propia cuenca del Oja, una treintena de tipos de
comunidades vegetales y se reunid el conocimiento existente sobre los tipos de
vegetacion y su dinamismo de La Demanda y el sector Oroibérico Soriano. Por
todo ello, con el objetivo de mejorar el conocimiento existente, el esfuerzo
principal del presente trabajo se orientd al estudio de los tipos de vegetacion que
no eran conocidos o que no habian sido descritos en el Alto Oja.

En términos generales, como resultado de la presente investigacion, se
document6 en la pequeiia cuenca del Alto Oja (que tienen 250 km?2, menos del
0,05% de la superficie peninsular ibérica), la presencia de fitocenosis de mas de
70 asociaciones y Comunidades (en 32 clases de vegetacion). Existe, pues,
representacion del 42% de las clases de vegetacion conocidas en la Peninsula
Ibérica (se han propuesto 76 clases de vegetacion ibéricas, cf. RIvAS-MARTINEZ &
al., 2002). Por ello, el primer rasgo general de la vegetacion del territorio es su
diversidad, que probablemente se explica por la posicion geografica del area de
estudio (proxima a la Region Eurosiberiana, aunque separada de ella por la
Depresion del Ebro), su macrobioclima templado con tres pisos termoclimaticos,
sus caracteristicas geomorfologicas (la orientacion del valle principal y sus
barrancos laterales favorecen los contrastes y cuenta con la presencia de
substratos paleozoicos y de la orla mesozoica) ¢ historicas (en particular, los
resultados globales de los episodios glaciares del Cuaternario). Consistentemente
con los resultados del epigrafe 3.1.2, las clases de vegetacion propiamente
eurosiberianas estan diversificadas en diferentes tipos de comunidades, pero
también estan notablemente representadas y diversificadas algunas clases
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tipicamente mediterrdneas. Consecuentemente, los tipos de vegetacion de rango
inferior a clase (asociaciones y alianzas) tienen, asi mismo, cierta variedad en sus
origenes: son abundantes los de Optimo castellano-cantdbrico (en la orla
mesozoica) y oroibérico soriano (en el ntcleo paleozoico), pero también existen
algunos tipos de matiz céntabro-euskaldun, carpetano-leonés, orocantdbrico e,
incluso, pirenaico y bajo aragonés. No obstante lo anterior, el segundo rasgo
generalizado en las comunidades vegetales (en el rango de alianza y asociacion,
compruébese en los epigrafes 3.2.1, 3.2.2 y 3.2.3), es que a menudo resultan estar
floristicamente empobrecidas cuando son comparadas con las descripciones
originales y los tipos de las asociaciones. La explicacion de este segundo rasgo
general de la vegetacion del Alto Oja es, probablemente, también de orden
fitogeografico y tiene dos argumentos. El primero de ellos es que la mayoria de
las comunidades vegetales presentes en el territorio (que son las de optimo
oroibérico soriano y castellano-cantabrico) se hallan en los limites de su area de
distribucion: las de 6ptimo castellano-cantabrico, en sus limites meridionales; las
de optimo oroibérico soriano, en sus limites septentrionales. Este fendmeno de
empobrecimiento floristico de las comunidades vegetales en los limites de su area
de distribucion ya fue estudiado por FoucauLT (1981): en los bordes de las areas,
las especies mas estenoicas tienen mas dificultades para colonizar el territorio y
sobrevivir. El segundo de los argumentos que puede explicar el empobrecimiento
floristico de las comunidades vegetales apunta hacia el hecho de que la presencia
-francamente minoritaria, pero no desdefiable- de los tipos de vegetacion de matiz
cantabro-euskaldun, pirenaico, carpetano-leonés u orocantabrico puede
interpretarse como relictica (relictos climaticos). Se trataria asi de comunidades
de vegetacion que llegaron al territorio a causa de cambios climaticos acaecidos
en el pasado y que aun persisten, aunque floristicamente empobrecidos, en la
fachada norte de Sierra de La Demanda.

En la presentacion de resultados y discusion sobre tipos de vegetacion,
se ha seguido la propuesta de RIvAS-MARTINEZ & al. (2001) y RivAS-MARTINEZ &
al. (2002), que consta de nueve categorias: (1) vegetacion acuatica flotante,
sumergida o enraizada, (2) vegetacion dulceacuicola fontinal, anfibia y turfofila,
(3) vegetacion litoral y halofila, (4) vegetacion casmofitica, glericola y epifitica,
(5) vegetacion antropogéna, de lindero de bosque y megaforbica, (6) vegetacion
climatofila supraforestal criofila de suelos geliturbados, (7) vegetacion pratense
y pascicola, (8) vegetacion serial sufruticosa, fruticosa y arbustiva y (9)
vegetacion potencial forestal, preforestal, semidesértica y desértica. Exceptuando
la tercera categoria, todas las demas estan representadas. No obstante, debido a la
falta de humedales y laminas de agua permanentes, la primera categoria esta muy
poco diversificada; ademas, l6gicamente, algunas de las subcategorias (e.g.,
vegetacion desértica) no tienen representacion alguna.
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3.2.1. Vegetacion acuatica flotante

Las comunidades de hidrofitos enraizantes no son abundantes en el Alto
Oja, pues apenas existen habitats en que puedan desarrollarse. Se han encontrado,
no obstante, comunidades suprasubmediterraneas de batraquidos (Comunidad de
Ranunculus aquatilis y Comunidad de Ranunculus peltatus) relacionadas con la
alianza Ranunculion aquatilis (Potametalia, Potametea). Ademas, existe una
charca seminatural en el paraje de Lizcarro (Valgaiion, Alto Oja septentrional),
que alberga poblaciones de Potamogeton natans (en el centro de la charca) y de
Ranunculus trichophyllus (en las margenes que se exondan en verano). LoIDI,
BIURRUN & HERRERA (1997, Tabla 95) mencionaron una <Comunidad de
Potamogeton natans> (Nymphaeion albae, Potametalia, Potametea),
pauciespecifica y propia de charcas fangosas de los sectores Cantabro-Eukaldin
y Oroibérico Soriano, similar a la de la citada comunidad de Lizcarro.

3.2.1.1. Comunidad de Ranunculus aquatilis

En los canales laterales del cauce anastomosado del rio Oja, cuyas aguas
fluyen lentamente y no suelen desecarse por completo (Ezcaray, Alto Oja
septentrional, piso suprasubmediterraneo), se desarrollan comunidades -casi
monoespecificas- de Ranunculus aquatilis (Tabla 17). Dada su composicion
floristica, parece razonable referirse simplemente a la alianza Ranunculion
aquatilis (Potametalia, Potametea). Dichas comunidades, que se ponen en
contacto con las helofiticas de Glycerio declinatae-Apietum nodiflori, no se han
observado desarrollandose aguas abajo de la localidad de Ezcaray, lo que podria
estar relacionado con la eutrofizacion y contaminacioén que se produjo en el cauce
del rio a causa de los vertidos de aguas residuales. Ademas, MEDRANO (1994) citd
una <<Comunidad de Ranunculus trichophyllus>> (Ranunculion aquatilis,
Potametalia, Potametea), propia de zonas del cauce del rio Oja que si se desecan.

Tabla 17. Comunidad de Ranunculus

Numero de orden 1 2 3 L . e

Altitud / m 350 840 840 aquatilis . (Ranunculion aquatilis,

Area / m? ] N ) Potametalia, Potametea).

Cgbertura/ % . 100100 100 Localidades: 1: Ezcaray (Lo): rio Oja,

Numero de especies 4 3 2 proximidades del molino de San Miguel
(30TVM9884); 2 y 3: Ezcaray (Lo): cauce del rio

Caracteristica de alianza: Oja, entre los puentes (30TVM9985).

Ranunculus aquatilis 5 5 5

Compaiieras:

Veronica anagallis-aquatica + . +

Apium nodiflorum 1 +

Agrostis stolonifera 1 .

Glyceria declinata . +

103



G. Garcia-Baquero

3.2.1.2. Comunidad de Ranunculus peltatus

En las depresiones laterales del cauce del rio Oja (Alto Oja
septentrional), de aguas someras, pueden observarse comunidades de Ranunculus
peltatus (Ranunculion aquatilis, Potametalia, Potametea). Comunidades
similares fueron descritas en Cameros (MEDRANO, 1994) y son comunes en
charcas, lagunas y manantiales suprasub- y orosubmediterraneos de aguas frias,
someras y oligo-mesoétrofas del sector Oroibérico Soriano (LoiDI, BIURRUN &
HERRERA, 1997). Un ejemplo puede observarse en el siguiente inventario:

Localidad: Ojacastro (Lo): cauce del rio Oja, proximidades del puente de la antigua estacion de
ferrocarriles (30TWMO0088); 770 m; area: 2m?* cobertura: 100%; Comunidad de Ranunculus
peltatus (Ranunculion aquatilis, Potametalia, Potametea); caracteristica: Ranunculus peltatus 5;
compaiiera: Veronica anagallis-aquatica 2.

3.2.2. Vegetacion dulceacuicola fontinal, anfibia y turféfila

Esta categoria esta representada en el Alto Oja por ocho asociaciones o
comunidades (ocho tipos de vegetacion) que, aunque no ocupan grandes espacios
ni influyen de un modo radical en el aspecto del paisaje, si tienen un interesante
significado biogeografico (especialmente las comunidades turfofilas).

En los depositos aluviales del rio Oja exondados al final del verano, se
desarrolla una comunidad de terofitos que hemos adscrito a la asociacion
mediterranea Xanthio italici-Polygonetum persicariae (Bidentetea tripartitae).
La vegetacion helofitica, la mas ampliamente difundida, fue inicialmente
estudiada por MEDRANO (1994), que encontrd en el Alto Oja la presencia de tres
asociaciones integrantes de dos clases de vegetacion: Myosotidetum stoloniferae
y Cardamino flexuosae-Chrysosplenietum oppositifolii (Montio-Cardaminetea) y
Glycerio declinatae-Apietum nodiflori (Phragmito-Magnocaricetea). Ademas de
las anteriores, se han encontrado comunidades de la asociacion tipicamente
pirenaico-cantabrica Glycerio fluitantis-Catabrosetum aquaticae (Phragmito-
Magnocaricetea).

Finalmente, las comunidades turfofilas, que son raras y escasas en el
territorio (Unicamente se conocia un tipo de comunidad) y no aparecen bien
caracterizadas desde un punto de vista floristico, estan representadas por tres
asociaciones y comunidades integrantes de dos clases de vegetacion: Oxycocco-
Sphanetea (Comunidad de Erica tetralix) y Scheuhzerio-Caricetea fuscae
(Comunidad de Eriophorum latifolium y Caricetum echinato-nigrae). Las dos
primeras muestran las relaciones fitogeograficas con los territorios pirenaico-
cantabricos; la tercera, con el territorio carpetano.
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3.2.2.1. Xanthio italici-Polygonetum persicariae

En la transicion del Alto Oja septentrional hacia la Depresion del Ebro,
en depdsitos gravoso-arenosos del rio Oja exondados en verano, se desarrolla una
comunidad de poligonaceas con chenopodidceas y gramineas que se identificd
con esta asociacion mesomediterranea y propia de la Depresion del Ebro (BRAUN-
BLANQUET & BoLOs, 1958; BIURRUN, 1999). Las principales especies son
Polygonum lapathifolium, P. persicaria, Amaranthus powelli, Chenopodium
album, Ch. botrys, Setaria viridis y Echinochloa crus-galli. BIURRUN (1999,
Tabla 36) propuso la subasociacion polygonetosum lapathifolii para las
comunidades del Alto Ebro y, en su seno, una variante de playas aluviales con
Datura stramonium y Atriplex prostrata Boucher ex DC. Véase un ejemplo:

Localidad: Santo Domingo (Lo): playas del rio Oja, proximidades de las piscinas municipales
(30TWMO0396); 660 m; area: 40 m?; cobertura: 30%; Xanthio italici-Polygonetum persicariae subas.
polygonetosum lapathifolii <<variante de cascajeras>> (Bidention tripartitae, Bidentetalia
tripartitae, Bidentetea tripartitae); caracteristicas de alianza y u.s. y diferenciales: Polygonum
persicaria 2, Polygonum lapathifolium 1, Datura stramonium +; compaieras: Chenopodium album
2, Amaranthus powellii 1, Chenopodium botrys 1, Setaria viridis 1, Verbena officinalis +, Poa annua
+, Mentha pulegium +, Echinochloa crus-gallii +, Calystegia sepium +, Populus nigra (pl.) +.

3.2.2.2. Myosotidetum stoloniferae

Las comunidades de pequeiios helofitos y bridfitos que colonizan
fuentes de montafia orosubmediterraneas, escasas en Urbion y La Demanda, estan
formadas por Myosotis stolonifera, Montia fontana, Viola palustris, Veronica
serpyllifolia, Chrysosplenium oppositifolium, Stellaria alsine y Sagina
nevadensis (NAVARRO, 1985b, Tabla 11; MEDRANO, 1994, Tabla 48; Loipi,
BIURRUN & HERRERA, 1997, Tabla 90). Estas comunidades se identificaron con la
asociacion Myosotidetum stoloniferae (Myosotidion stoloniferae, Montio-
Cardaminetalia, Montio-Cardaminetea), originalmente descrita, a 1.400 m, en la
portuguesa Serra da Estrela (BRAUN-BLANQUET & al., 1952) y hallada después en
el piso orosubmediterranco de Guadarrama, donde es comun Veronica langei
Lacaita (Veronica serpyllifolia subsp. langei (Lacaita) Lainz) (RIVAS-MARTINEZ,
1964, Tabla 10, sub Veronico-Myosotidetm stoloniferae). Es una asociacion
carpetano-leonesa, pero que alcanza la Cordillera Cantdbrica y el sector
Oroibérico Soriano (Loidi, BIRRUN & HERRERA, 1997). Véase un ejemplo:

Localidad: Ezcaray (Lo): bajo el Peiion Espelzia (30TVM9772); 1740 m (surgencia a pie de cantil);
Mpyosotidetum stoloniferae (Myosotidion stoloniferae, Montio-Cardaminetalia, Montio-
Cardaminetea); area: 1 m? cobertura: 60%; caracteristica: Myosotis stolonifera 4; compaiieras:
Juncus alpinoarticulatus +, Hypericum undulatum +.
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3.2.2.3. Cardamino flexuosae-Chrysosplenietum oppositifolii

En los bordes de los regatos de montafia que atraviesan los hayedos
silicicolas (Galio rotundifoliae-Fagetum sylvaticae), en el Alto Oja meridional
(piso suprasubmediterraneo), se desarrolla una vegetacion helofitica cuya
composicion floristica se refleja en la Tabla 18. Se trata de comunidades
escidfilas que pueden adscribirse a la asociacion Cardamino flexuosae-
Chrysosplenietum oppositifolii, pese a que en las comunidades oroibérico
sorianas falta Cardamine raphanipholia Pourr., lo que ya habia sido mencionado
(NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994). Esta asociacion tiene una distribucion
basicamente cantabrica y oroibérico soriana (LoIDI, BIURRUN & HERRERA,1997).

Tabla 18. Cardamino flexuosae-Chrysosplenietum (Caricion  remotae,
Montio-Cardaminetalia, Montio-Cardanmimetea).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Altitud/m (1 = 10) 167 161 153 145 129 130 111 118 115 152 153
Area/m? 2 1 1 1 15 1 15 1 1 05 05
Cobertura / % 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100
Numero de especies 7 8 10 ¢ % 6 10 7 9 7 9

Caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Chrysosplenium oppositifoliim 3 4 3
Stellaria alsine 2 2 3
Epilobium obscurum 3. 2
Cardamine flexuosa S

— =W
+ + o
-

— =
—— W
W]

W

Compaiieras:

Poa trivialis + + o+

Ranunculus repens . 1 1+ +

Geranium robertianum + .

Oxalis acetosella . . . . . 2 . 1 .

Saxifraga continentalis + . . . . . . . . +

Veronica beccabunga 2. . . . . . . . . +

Athyrium filix-foemina . . . . . 1 . + . .

Cerastivm vulgare . + . . . . . . . . +

Cirsium palusire . . + . . . +

Holeus lanatus . . . N

Urtica dioica . . .+ +

Bellis perennis . + . + . . . . . . .
Ademas: Montia amporitana 2 en 1, Veronica serpyllifolia + en 2, Galium saxatile + 'y Trifolium
repens + en 3, Chaerophyllum hirsutum 2 en 4, Lotus pedunculatus 1y Vicia sp. + en 7, Saxifraga
hirsuta 2 'y Fragaria vesca + en 8, Asplenium adiantum-nigrum + en 9, Anthoxantum odoratum 1y
Vaccinium myrtillus + en 10, Festuca sp. +en 11

b2
b
—

+
+
+ + =

Localidades. 1-2: Ezcaray (Lo): entre Valdezcaray y Colocobia (30TWMO0178); 3-4: Ezcaray (Lo):
proximidades de Valdezcaray (30TWMO0279); 5-6: Ezcaray (Lo): entre el Llano La Casa y loma
Bizcarra (30TVM9472); 7-8: Ezcaray (Lo): barranco del Ortigal (30TVM9674); 9: Ezcaray (Lo):
subida a Bonicaparra (30TWMO0284); 10: Ezcaray (Lo): proximidades de Sagarraya (30TVM9779);
11: Ezcaray (Lo): proximidades de la estacion de Valdezcaray (30TWMO0279).
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3.2.2.4. Glycerio declinatae-Apietum nodiflori

En los bordes de los canales del Oja (piso suprasubmediterraneo) se
desarrollan comunidades de heléfitos crasifolios (Apium nodiflorum, Veronica
anagallis-aquatica, Rorippa nasturtium-aquaticum) con Glyceria declinata
(Tabla 19, cols. 1-11). Esta composicion (MOLINA, 1996, Tablas 10 y II) es propia
de la asociacion Glycerio declinatae-Apietum nodiflori (Rorippion nasturtii-
aquatici, Nasturtio-Glycerietalia, Phragmito-Magnocaricetea), comin en cauces
con estiaje del occidente peninsular y presente en Urbion, La Demanda y
Cameros (NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997).

En bordes de canales y regatos del Alto Oja septentrional (Tabla 19,
cols. 12-15) se desarrollan también comunidades en las que domina Veronica
beccabunga, que interpretamos como una variante de la misma asociacion.

Tabla 19. Glycerio declinatae-Apietum nodiflori (Rorippion nasturtii-aquatici,
Nasturtio-Glycerietalia, Phragmito-Magnocaricetea).

Numero de orden 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Altitud / m (1 = 10) 84 84 77 79 80 80 80 80 80 80 81 79 90 90 88
Area/m? 23 3 3 5 5 3 4 5 5 5 2 2 2 2
Cobertura / % (1 = 10) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Numero de especies 66 53 9 5 76 3 4 6 5 3 5 9
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Apium nodiflorum 43 4 5 5 5 4 5 5 5 4 .
Glyceria declinata 332 . . 11 . 11 2 1 4 3 2
Veronica anagallis-aquatica 2. 2+ + . 2 + . 1 . . . 3
Veronica beceabunga ... . . .+ . . . 5 2 3 3
Rorippa nasturtivm-qquaticom 1 . . . 2 . . . . . 2 2
Compafieras:

Agrostis stolonifera .. .2 4+ 1 1 . . . 1 1 . 1 .
Mentha longifolia .2 .+ 1T .1 . . . . .+ F
Ranunculus repens ... 1 .+ 1 2 2 2
Holcus lanatus R T 1
Poa trivialis e 1
Mentha pulegium + 1 . .+

Elymus caninus + .. . . .2

Polygonum lapathifolium S 2

Rumex conglomeratus R

Ademas: Myosotis stolonifera 2 en 2, Rumex obtusifolius + en 5, Epilobium hirsutum + en 8,
Scrophularia auriculata + en 15.

Localidades. 1-2: Ezcaray (Lo): rio Oja, cerca del Molino S. Miguel (30TVM9884); 3-4: Ojacastro
(Lo): rio Oja (30TWMO0080); 5: Ezcaray (Lo): de Ojacastro a Ezcaray (30TVM9987); 6-12: Ojacastro
(Lo): rio Oja (30TWM9987); 13-14: Valganién (Lo): Ronadero (30TVM9485); 15: Ojacastro (Lo):
barranco Masoga, entre Ojacastro y Amunartia (30TVM9888).
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3.2.2.5. Glycerio fluitantis-Catabrosetum aquaticae [Glycerio declinatae-
Catabrosetum aquaticae T.E. Diaz & Penas 1984 in Stud. Bot. 3: 249, Tabla 1]

En el canal de escorrentia de la charca de los pastizales de Lizcarro (Alto
Oja septentrional), sobre substrato calizo, se inventarié una comunidad helofitica
que se identificod con la asociacion Glycerio fluitantis-Catabrosetum aquaticae
(Rorippion nasturtii-aquatici, Nasturtio-Glycerietalia, Phragmito-
Magnocaricetea). Es una asociacion propia de margenes de arroyos y surgencias
que discurren por territorios calizos y llevan aguas contaminadas por el ganado
(Lompi, 1983; Diaz & PENAs, 1984). Floristicamente, se caracteriza por la
presencia de Glyceria declinata, Catabrosa aquatica, Apium nodiflorum, Rorippa
nasturtium-aquaticum y Caltha palustris L., algunas de las cuales faltan en la
comunidad inventariada.

Localidad: Valganon (Lo): pastizales de Lizcarro (30TVM9286); 1200 m; area: 5 m? cobertura:
100%; Glycerio fluitantis-Catabrosetum aquaticae (Rorippion nasturtii-aquatici, Nasturtio-
Glycerietalia, Phragmito-Magnocaricetea); caracteristicas: Glyceria declinata 5, Veronica
anagallis-aquatica +, Veronica beccabunga 2, Catabrosa aquatica 2; compaiieras: Poa trivialis 2,
Trifolium campestre +, Trifolium pratense +, Rumex conglomeratus +, Juncus inflexus +.

La asociacion fue originalmente descrita de las campas de Urbia,
Aitzgorri, en territorio cantabro-euskaldun con el nombre Glycerio fluitantis-
Catabrosetum aquaticae Loidi 1983, (Loipi, l.c., Tabla 2; tipo: col. 2);
posteriormente se cuestioné la identidad especifica de la graminea que acompaia
a Catabrosa aquatica (MOLINA, 1996), aceptandose que se trataba, en realidad, de
Glyceria declinata, y no de Glyceria fluitans (L.) R. Br. Por otro lado, el nombre
Glycerio declinatae-Catabrosetum aquaticae T.E. Diaz & Penas 1984 (in Stud.
Bot. 3: 249, Tabla 1; tipo: col. 10) fue propuesto para describir comunidades
helofiticas floristica y ecoldgicamente similares a las descritas, pero en territorio
orocantabrico (Ubifiense-Picoeuropeano); este segundo nombre es considerado
sinonimo del primero (RIvAs-MARTINEZ & al., 2001). Asi pues, se trata de una
asociacion cantabro-euskalduna y orocantabrica (LoIDI, BIURRUN & HERRERA,
1997), que ha sido también reconocida en Guadarrama y Navarra (FERNANDEZ-
GONZALEZ, 1988; BIURRUN, 1999) y, ahora, en el subsector Demandés.

3.2.2.6. Comunidad de Erica tetralix

En una unica localidad del piso orosubmediterranco del Alto Oja
meridional, en contacto con cervunales higrofilos, se encontré una comunidad
turfofila de Erica tetralix que puede relacionarse floristica y ecolégicamente con
la alianza Ericion tetralicis (Erico tetralicis-Sphagnetalia papillosi, Oxycocco-
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Shagnetea), pese a la ausencia de taxa como Scirpus germanicus, Parnassia
palustris L. o Narthecium ossifragum (L.) Hudson que, o no se encontraron en la
comunidad estudiada, o ni siquiera se han encontrado en La Demanda (cf.
MEDRANO & al., 1997). Es una alianza de comunidades de biotopos turbosos del
ambito pirenaico-cantabrico (R1vAs-MARTINEZ & al., 1984; FERNANDEZ PRIETO &
al., 1987; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). MEDRANO (1994) inventario, en
una localidad demandesa proxima al Alto Oja (Canales de la Sierra), una
<Comunidad de Sphagnum sp. pl'y Erica tetralix> similar a la comentada aqui.

Localidad: Ezcaray (Lo): bajo Dos Hermanas (30TVM9272); 1760 m; orientacion: E; inclinacion:
10% (depresion sobre substrato paleozoico mal drenada); area: 25 m?* cobertura: 100%; Comunidad
de Erica tetralix (Ericion tetralicis, Erico tetralicis-Sphagnetalia papillosi, Oxycocco-Shagnetea),
caracteristicas de alianza y u.s.: Erica tetralix 4, Drosera rotundifolia 2; compaiieras: Carex
echinata 3, Juncus squarrosus 3, Carex demissa 2, Nardus stricta 2, Festuca cf. rothmaleri 1,
Anthoxantum odoratum 1, Potentilla erecta 1, Calluna vulgaris +, Vaccinium myrtillus +.

3.2.2.7. Caricetum echinato-nigrae

En el Alto Oja meridional (piso orosubmediterraneo), se encontrd -en
una surgencia al pie de un cantil- una comunidad turfofila que hemos adscrito a
la asociacion Caricetum echinato-nigrae (Caricion fuscae, Caricetalia fuscae,
Scheuchzerio-Caricetea fuscae). Es una asociacion oligotrofica que se desarrolla
en histosoles permanentemente inundados; en el tipo (RIVAS-MARTINEZ, 1964;
Rivas-MARTINEZ & al., 2002) aparecen, junto a briofitos turfofilos y otras
especies de plantas vasculares higrofilas, Carex nigra, C. echinata, Viola
palustris y Agrostis stolonifera; aunque de distribucion basicamente carpetana,
berciano-sanabriense y orocantabrica (RIvAs-MARTINEZ, 2002), también habia
sido reconocida en el subsector Urbionense (NAVARRO, 1985B; LoiDI, BIURRUN &
HERRERA, 1997), pero no en el subsector Demandés.

Localidad: Ezcaray (Lo): bajo el Pefién Espelzia (30TVM9772); 1760 m (surgencia a pie de cantil,
sobre substrato paleozoico; histosol negro encharcado); Caricetum echinato-nigrae (Caricion fuscae,
Caricetalia fuscae, Scheuchzerio-Caricetea fuscae); area: 1 m? cobertura: 80%; caracteristicas de
alianza y u.s.: Carex nigra 4, Carex echinata 2, Viola palustris 1, Juncus alpinoarticulatus +;
compaieras: Luzula carpetana 1, Potentilla erecta 1, Nardus stricta 1, Festuca rivularis +, Calluna
vulgaris +, Drosera rotundifolia +, Myosotis stolonifera +, Orchis sp +; Sphagnum sp. pl. 2.

3.2.2.8. Comunidad de Eriophorum latifolium

En el Alto Oja septentrional (piso suprasubmediterraneo), en una unica
localidad, se encontré una comunidad turfofila de aguas meso-éutrofas
lentamente fluyentes sobre substrato tridsico. La composicion floristica de un
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unico inventario permite adscribir la comunidad a la alianza Caricion davallianae
(Caricetalia davallianae, Scheuchzerio-Caricetea fuscae), pero -por carencia de
especies caracteristicas- no es posible atribuirlo a ninguna de las asociaciones
pirenaicas o vasco-cantabricas conocidas de turberas bajas éutrofas (cf. Loipi,
BIURRUN & HERRERA, 1997, Tabla 85; RivAS-MARTINEZ & al., 1984, Tabla 54;
BoL0s, 1956, Tabla XXII; NEGRE, 1972, Tabla VIII; RivAS-MARTINEZ & al., 2002,
Tabla 94). Esta localidad, singular en La Demanda, sufre en la actualidad un
proceso de drenaje e implantacion en las proximidades de un cultivo forestal.

Localidad: Valgaiiéon (Lo): Barranco de San Quilez (30TVM9285); 1040 m; orientacion: N
(depresion sobre substrato triasico mal drenada); area: 50 m?* cobertura: 100%; Comunidad de
Eriophorum latifolium (Caricion davallianae, Caricetalia davallianae, Scheuchzerio-Caricetea
fuscae); caracteristicas de alianza y unidades superiores: Eriophorum latifolium 4, Carex
lepidocarpa 2, Eleocharis quinqueflora 2, Drosera rotundifolia 2, Carex pulicaris 1; compaiieras:
Carex lusitanica 2, Briza media 2, Dactylorrhiza sp. 1, Cirsium palustre 1, Carex flacca +, Lychnis
flos-cuculi +, Pteridium aquilinum +; briofitos 3.

3.2.3. Vegetacion casmofitica y glericola

En este apartado se incluyen siete asociaciones de cuatro clases de
vegetacion: Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae y Saxifragetum
willkommianae  (Asplenietea  trichomanis), Parietarietum  judaicae
(Parietarietea), Sedo hirsuti-Saxifragetum continentalis (Phagnalo-Rumicetea
indurati), Rumicetum suffruticosi, Cryptogrammo-Dryopteridetum oreadis y
Andryaletum ragusinae (Thlaspietea rotundifolii). Las asociaciones silicicolas se
encuentran en el Alto Oja meridional; la asociacion Campanulo hispanicae-
Saxifragetum cuneatae, en el septentrional. La presencia en La Demanda, o en
areas proximas, de varias de ellas era conocida previamente al presente trabajo
(FUENTES, 1979; MENDIOLA, 1983; NAVARRO, 1985b; NAVARRO, 1989; MEDRANO,
1994; cf. Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). Este conjunto de asociaciones, al
igual que sucede con la vegetacion fontinal, anfibia y turfofila, aparece
floristicamente empobrecido, pero muestra las relaciones fitogeograficas del Alto
Oja, en este caso con el Sistema Central y el area castellano-cantabrica. Excepto
las comunidades de Parietarietum judaicae y Cryptogrammo crispae-
Dryopteridetum oreadis, de amplia distribucion en la Peninsula Ibérica, se trata
de asociaciones tipicas del Sistema Central (Saxifragetum willkommianae, Sedo
hirsuti-Saxifragetum continentalis y Rumicetum suffruticosi) o de la Depresion
del Ebro (Andryaletum ragusinae) y las montaias que la circundan por el
noroeste (Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae), de donde proceden sus
tipos. Se trata, pues, de asociaciones finicolas en La Demanda. Ello, junto a que
el desarrollo altitudinal de dicha sierra y su orla mesozoica no es semejante en
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magnitud al del Sistema Central o al de Obarenes-Cantabria, es posiblemente la
causa de que las comunidades demandesas estén floristicamente empobrecidas.

3.2.3.1. Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae

En las fisuras de afloramientos suprasubmediterrancos de calizas de la
Pefia San Torcuato o Picota (Alto Oja septentrional), se desarrolla una comunidad
casmofitica de Saxifraga cuneata, Saxifraga losae, Sedum dasyphyllum y
Campanula hispanica con Oreochloa confusa, Crepis albida y Asplenium ruta-
muraria (Tabla 20). En una de las paredes mas venteadas existen, ademas,
poblaciones, dificilmente accesibles desde la cresta, de Silene barduliensis. Esta
combinacion, pese a la carencia de especies como Jasonia glutinosa (L.) DC.
remite a Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae subas. saxifragetosum
cuneatae, tipicamente castellano-cantabrica (LoiD1 & FERNANDEZ PRIETO, 1986;
GARCIA-MIJANGOS, 1997), pero que alcanza la orla mesozoica demandesa.

Namero de orden 1 2 3 Tabla 20. Campanulo hispanicae-
Altitud / m 920 900 900 Saxifragetum cuneatae (Asplenio
Area / m? 3 3 2 celtiberici-Saxifragion cuneatae,
Cobertura / % 20 40 30 Potentilletalia caulescentis,

Niimero de especies o1 12 Asplenietea trichomanis).
Ademas: Sedum acre 1, Koeleria

Caracteristicas de alianza y unidades superiores: vallesiana 2 y Erodium glandulosum +

Saxifraga cuneata + 3 2 en 1; Polypodium vulgare 2, Medicago
Campanula hispanica + 1 + lupulina +, Cynosurus elegans + en 2;
Saxifraga losae + + 1 Sedum album 1 en 3.

Sedum dasyphyllum 1 1 1

Oreochloa confusa 1 . + Localidades. 1-2: Ezcaray (Lo): Pela
Crepis albida . + + San Torcuato (30TVM9987); 3: Ezcaray
Asplenium ruta-muraria + (Lo): Pefia San Torcuato (30TVM9986).
Compaiieras:

Festuca hystrix 1 + +

Avenula vasconica + 1

Allium sphaerocephalon . + +

Arenaria grandiflora + +

Erysimum mediohispanicum + +

3.2.3.2. Saxifragetum wilkommianae

Las fisuras de los afloramientos rocosos del horizonte superior de los
pisos orosub- y criorosubmediterraneo, de areniscas y pizarras cambricas (Alto
Oja meridional), se encuentran, frecuentemente, colonizadas por comunidades de
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Saxifraga willkommiana, Alchemilla saxatilis, Hieracium amplexicaule y
Asplenium septentrionale (Tabla 21). Esta composicion floristica es compatible
con la de la asociacion Saxifragetum willkommianae, descrita en Guadarrama
(R1vas-MARTINEZ, 1964) y reconocida en los territorios extramoncayenses
oroibérico-sorianos en su subasociacion saxifragetosum willkommianae
(NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). No
obstante, es obligado sefalar la ausencia en las comunidades demandesas de
Murbeckiella boryi (Boiss.) Rothm. o Silene boryi Boiss., presentes en el Sistema
Central (cf. RivAs-MARTINEZ, 1963, Tabla 1; cf. Diaz & al., 1991, Tabla 1);
aunque rara, Murbeckiella boryi si alcanza Urbion (NAVARRO, 1985b).

Tabla 21. Saxifragetum  willkommianae (Saxifragion
willkommianae, Androsacetalia vandellii, Aspleniefea
trichomanis).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7
Altitud / m (1= 10) 180 194 201 190 199 199 199
Area/m’ 10 10 20 20 10 10 20
Cobertura / % 8 80 50 60 50 40 40
Crientacion N NE N NE NE ENE ENE
Numero de especies 8 8 6 8 4 4 6
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Saxifraga wilkommiana 4 4 2 3 3 3 3
Alchemilla saxatilis 2 2 + .
Hieracium amplexicaule + o+ . +
Asplenium septentrionale + 1

Compaiieras:

Cryptogramma crispa 2 2 1 2 2 2 2
Sedum brevifolium 1 + 1 + . +
Festuca curvifolia . 1 . + o+ +
Saxifraga continentalis + . 1

Agrostis sp. + 1 . .
Veronica cantabrica 2 +
Jasione centralis +

Festuca iberica 1 .

Avenella iberica . . 1 .

Silene elegans +

Hieracium cf. schmidtii +

Campanula urbionensis + .
Sempervivum vicentei +

Localidades. 1: Ezcaray (Lo): proximidades de la estacion invernal de Valdezcaray (30TWMO0277);
2: Ezcaray (Lo): ladera norte del Cerro San Lorenzo (30TWM0277); 3: San Millan de La Cogolla
(Lo): monte Cabeza Parda (30TWMO0377); 4: Ezcaray (Lo): entre la Cruz de La Demanda y el Monte
Otero (30TVM9175); 5-7: Ezcaray (Lo): entre Loma Sagarraya y el Monte Otero, sobre el Barranco

Zetelurria (30TVM9275).
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3.2.3.3. Parietarietum judaicae

La vegetacion rupicola y nitrofila, presente en los paredones nitrificados
de los pueblos y aldeas del wvalle (Alto Oja septentrional, piso
suprasubmediterraneo), se encuentra representada por comunidades de Parietaria
Judaica (Parietarietum judaicae, Parietario-Galion muralis, Parietarietalia,
Parietarietea). Se trata (LOIDI, BIURRUN & HERRERA, 1997) de una asociacion de
amplia distribucion (eurosiberiana y mediterranea) que, en su aspecto mas
genuino, tiene Parietaria judaica, Umbilicus rupestris, Ceterach officinarum y
Asplenium quadrivalens. Un ejemplo puede verse en el siguiente inventario:

Localidad: Zorraquin (Lo): paredones nitrificados del pueblo de Zorraquin (30TVM9686), 820 m;
area: 3 m? orientacion: NE; cob.: 80%; Parietarietum judaicae (Parietario-Galion muralis,
Parietarietalia, Parieterietea); caracteristicas de alianza y unidades superiores: Parietaria judaica
3, Asplenium quadrivalens 2, Sonchus tenerrimus +, Umbilicus rupestris +; compaieras: Urtica
dioica 3, Sedum album 2, Convolvulus arvensis 1, Campanula erinus +.

3.2.3.4. Sedo hirsuti-Saxifragetum continentalis

Las fisuras y rellanos umbrosos de pizarras y areniscas de La Demanda
(MEDRANO, 1994, Tabla 44) y del macizo de Cerezales (NAVARRO, 1985b, Tabla
59) tienen comunidades escidfilas de Saxifraga fragosoi (S. continentalis) y
Sedum hirsutum con Hieracium amplexicaule, Asplenium trichomanes,
Umbilicus rupestris o Polypodium vulgare. En el Alto Oja meridional (piso
suprasubmediterraneo), se encuentra en fisuras y rellanos de las series silicicolas
de robledales y hayedos. Esta composicion floristica remite a la asociacion Sedo
hirsuti-Saxifragetum continentalis (Saxifragion continentalis, Phagnalo
saxatilis-Rumicetalia indurati, Phagnalo-Rumicetea indurati), descrita en
Guadarrama y de 6ptimo carpetano leonés (RIvAS-MARTINEZ, 1964, Tabla 2), pero
reconocida en el sector Oroibérico Soriano (LoIDI, BIURRUN & HERRERA, 1997)
pese a las objeciones de SANCHEZ MATA & RODRIGUEZ Rojo (1997). En las
comunidades demandesas estan ausentes especies como Hieracium carpetanum
Willk. o Dianthus lusitanus Brot., comunes en el Sistema Central (cf. RIvAs-
MARTINEZ, 1964, Tabla 2; cf. SANCHEZ MATA, 1989, Tabla 28, cols. 1-5; cf.
SARDINERO, 1994, Tabla 22.5, cols. 1-3).

3.2.3.5. Rumicetum suffruticosi

Las gleras moviles del piso orosubmediterraneo del Alto Oja meridional
(y, en general, del sector Oroibérico Soriano), formadas por clastos pizarrosos y
ubicadas a pie de cantil o en laderas, estan colonizadas por una comunidad de
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Rumex suffruticosus; participan, ademads, Digitalis purpurea, Galeopsis
carpetana, Linaria aciculifolia, Paronychia poligonifolia, Senecio pyrenaicus,
Sempervivum vicentei, Jasione carpetana y Leontodon pyrenaicus. Estas
comunidades se han atribuido a la asociacion Rumicetum suffruticosi (Linario
saxatilis-Senecionion  carpetani, Androsacetalia alpinae, Thlaspietea
rotundifolii) (FUENTES, 1979, Tabla sin numerar; NAVARRO, 1985b, Tabla 13;
MEDRANO 1994, Tabla 42; cf. Lomibi, BIURRUN & HERRERA, 1997). Es una
asociacion de optimo carpetano-leonés, territorio donde se desarrolla en pedreras
de cantos maviles, pizarrosos o cuarciticos; en el sector Oroibérico Soriano (cf.
RivAas-MARTINEZ, 1964, Tabla 5) faltan especies como Linaria saxatilis (L.)
Chaz., presentes en el Sistema Central.

3.2.3.6. Cryptogrammo-Dryopteridetum oreadis

Los intersticios de los depositos glaciares y periglaciares existentes en
el Alto Oja septentrional (pisos orosubmediterraneo), formados por grandes

Tabla 22. Cryptogrammo-Dryopteridetum oreadis (Dryopteridion
oreadis, Polystichetalia lonchitidis, Thlaspietea rotundifolii).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7
Altitud / m 1750 1760 1770 1840 1670 1690 1700
Area/m’ 50 40 30 30 40 30 40
Cobertura / % 70 60 80 60 30 70 70
Numero de especies 5 5 6 4 8 4 5
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Cryptogramma crispa 2 3 2 3 2 3 3
Dryopteris oreades 4 3 4 1 . 2 3
Compafieras:

Vaccimium myrtillus 3 2 2 .

Avenella iberica . 1 + 1 + +
Festuca iberica . + + . +

Rumex suffruticosus 1 . . . 1

Alchemilla sexatilis + . + . .

Galeopsis carpetana . . . . 1

Sedum hirsutum . . . . 1

Rumex angiocarpus . . . . . 2

Sedum brevifolium . . . . . 1
Linaria aciculifolia . . . . +

Senecio pyrengicus . . . . + . .
Digitalis purpurea . . . . . . +
Saxifraga confinentalis . . . . . . +

Localidades. 1-3: Ezcaray (Lo): proximidades de la estacion invernal de Valdezcaray (30TWMO0277);
4: Ezcaray (Lo): Torocuervo (30TVM9380); 5-7: Ezcaray (Lo): Necutia (30TVM9672).

114



Las comunidades vegetales del Alto Oja

bloques de areniscas y pizarras cambricas, estan colonizados por comunidades de
los pteridofitos Criptograma crispa y Dryopteris oreades (Cryptogrammo-
Dryopteridetum oreadis, Dryopteridion oreadis, Polystichetalia lonchitidis,
Thlaspietea rotundifolii; Tabla 22). Esta asociacion tiene una amplia distribucion
en las montafias mediterraneas y eurosiberianas de la Peninsula Ibérica (Rivas-
MARTINEZ & COSTA, 1970; RIVAS-MARTINEZ & COSTA, 1975; RIVAS-MARTINEZ &
al., 1986; RIvAS-MARTINEZ & al., 1991b; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). En
las comunidades demandesas (Tabla 22), no aparece Dryopteris expansa (K.
Presl) Fraser-Jenkins & Jermy, que no se ha encontrado en La Demanda, aunque
si en Urbion y Cebollera (cf. NAVARRO, 1985B, Tabla 12; RIvAS-MARTINEZ & al.,
1984, Tabla 48; MEDRANO & al., 1997).

3.2.3.7. Andryaletum ragusinae

En la transicion del rio Oja hacia la Depresion del Ebro, en los bordes
mas alejados del cauce, sobre depositos gravo-arenosos, se desarrollan
comunidades de Andryala ragusina que pueden adscribirse a esta asociacion
descrita en ¢l Bajo Ebro y El Segre (BRAUN-BLANQUET & BoLOS, 1958). Pese a
la ausencia de algunas especies frecuentes en los tramos mediterraneos de los rios
de Navarra (como Helichrysum italicum subsp. serotinum (Boiss.) P. Fourr.), la
comunidad inventariada presenta las principales especies (cf. URSUA, 1986, Tabla
41, cols. 1-8; cf. BIURRUN, 1999) que la asociacion tiene en la cuenca del Alto
Ebro (Andryala ragusina, Mercurialis tomentosa, Scrophularia canina).

Véase un ejemplo de este tipo de comunidad en el siguiente inventario:

Localidad: Santo Domingo (Lo): playas de gravas y arenas del rio Oja (30TVMO0296); 680 m; area:
20 m?; cobertura: 75%. Andryaletum ragusinae (Glaucion flavi, Andryaletalia ragusinae,
Thlaspietea rotundifolii); caracteristicas de as. y u.s.: Andryala ragusina 3, Mercurialis tomentosa 1,
Scrophularia canina 1, Thymus mastichina 3; compaieras: Paronychia argentea 3, Agrostis
stolonifera 1, Carlina corymbosa 2, Brachypodium retusum 2, Dactylis glomerata 1, Eryngium
campestre 1, Petrorrhagia prolifera 1, Aira caryophillea 1, Avena sterilis 1, Sanguisorba minor 1,
Lavandula pedunculata 1, Asperula cynanchica 1, Ruta montana 1, Bromus hordeaceus 1, Sedum
album 1, Vulpia bromoides +, Xolantha guttata +, Pistorinia hispanica +, Silene nutans +.

3.2.4. Vegetacion antropogénica, de lindero de bosque y megaférbica

La vegetacion antropogénica esta representada en el Alto Oja por los
cardizales vinculados a la actividad ganadera y por los herbazales nitrofilos de
solares, terrenos removidos y paredones de los pueblos y de los caminos. Es
llamativa, ademas, la carencia de los cuidados comunales de las areas de pastos,
practicados en épocas pasadas y actualmente en desuso. Es llamativa también la
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contaminacion <difusa> del tramo medio del cauce del Oja, a causa de los
vertidos residuales que sufri6 durante decenas de afios procedentes de las
turisticas localidades del valle. Se han reconocido comunidades de tres clases de
vegetacion: Artemisietea vulgaris (Chenopodio boni-henrici-Senecionetum
duriaei, Carduo nutantis-Cirsietum richterani, Carduo carpetani-Onopordetum
acanthii), Polygono-Poetea annuae (Matricario-Polygonetum arenastri) y
Stellarietea mediae (Kickxio spuriae-Nigelletum gallicae y Sisymbrio officinalis-
Hordeetum murini) que, con excepcion de la primera asociacion, que es orodfila,
se hallan basicamente en el Alto Oja septentrional.

La vegetacion de lindero (suprasubmediterranea) esta formada por una
decena de asociaciones o comunidades integrantes de dos clases de vegetacion.
En la clase Galio-Urticetea, también vinculada a las actividades antrépicas
(R1vAsS-MARTINEZ & al., 2002) y que es la mas diversificada, se reconocieron las
asociaciones Oxalido acetosellae-Geranietum robertiani, Geranietum
robertiano-lucidi, Galio aparines-Conietum maculati, Urtico dioicae-
Sambucetum ebuli, Angelico sylvestris-Filipenduletum ulmariae, asi como una
Comunidad de Epilobium hirsutum 'y Scrophularia auriculata. Las comunidades
de plantas herbaceas perennes de las orlas forestales de bosques caducifolios
(Trifolio-Geranietea) son raras, lo que podria relacionarse con el intenso manejo
de los bosques; no obstante, se encontr6 una Comunidad de Hypericum
perforatum y Campanula trachelium (orla de fresnedas) y una Comunidad de
Geranium sanguineum (quejigares y melojares éutrofos). Son tipos de vegetacion
mayoritariamente presentes en el piso suprasubmediterraneo; con la salvedad de
la Oxalido acetosellae-Geranietum robertianae, vinculada a los caminos y bordes
de los hayedos silicicolas, son mas abundantes en el Alto Oja septentrional, donde
también se encuentran la mayoria de las pueblos y aldeas del valle.

Finalmente, se encontr6 en el Alto Oja meridional una Comunidad de
Valeriana pyrenaica, humilde representacion de la vegetacion megaforbica de
Adenostyletalia (Mulgedio-Aconitetea) que, aunque basicamente eurosiberiana,
puede hallarse en la montafia mediterranea ibérica (Rivas-MARTINEZ & al., 2002).

3.2.4.1. Chenopodio boni-henrici-Senecionetum duriaei

Los herbazales nitrofilos orosubmediterraneos del sector Oroibérico
Soriano, con Urtica dioica, Chenopodium bonus-henricus y Geranium
pyrenaicum, pero sin Senecio nebrodensis L. (Senecio duriaei Gay), ocasionales
en las cercanias de reposaderos de ganado y habitualmente en contacto con
cervunales de Campanulo herminii-Nardion strictae, han sido tradicionalmente
referidos (Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997, Tabla 58; NAVARRO, 1985b) a la
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asociacion Chenopodio boni-henrici-Senecionetum duriaei (Arction lappae,
Artemisietalia vulgaris, Artemisienea vulgaris, Artemisietea vulgaris); un
ejemplo se anota en el siguiente inventario:

Localidad: Ezcaray (Lo): Monte Chilizarrias (30TWMO0481), 1720 m; éarea: 2 m?* cob.: 80%;
Chenopodio boni-henrici-Senecionetum duriaei (Arction lappae, Artemisietalia vulgaris,
Artemisienea vulgaris, Artemisietea vulgaris); caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Chenopodium bonus-henricus 4, Geranium pyrenaicum 2, compaieras: Carduus nutans +; Poa
pratensis +, Festuca microphylla 1, Trifolium repens 1, Poa annua +.

3.2.4.2. Carduo nutantis-Cirsietum richterani

En las proximidades de rediles y reposaderos de ganado, asi como en los
pastizales suprasubmediterraneos sobre substratos carbonatados (Alto Oja
septentrional) de las series de bosques del Fagion, cuando sufren,
presumiblemente, una excesiva presion ganadera, se desarrollan comunidades de
grandes cardos y ortigas (Tabla 23). La presencia en las comunidades de Carduus
nutans, Cirsium richeterianum, Urtica dioica y Geranium pyrenaicum, remiten a
la asociacion Carduo nutantis-Cirsietum richterani (Cirsion richterano-chodati,
Onopordetalia acanthii, Onopordenea acanthii, Artemisietea vulgaris),
tipicamente cantabro-euskalduna, de tradicion pastoril (Loipi, 1983; Loipi,
BIURRUN & HERRERA, 1997), pero existente también en el subsector Demandés.

3.2.4.3. Carduo carpetani-Onopordetum acanthii

En el Alto Oja septentrional (piso suprasubmediterraneo), en lugares
nitrificados y removidos proximos a los pueblos y aldeas, en las cercanias de
rediles de ganado y en pastizales, se desarrolla un cardizal cuya composicion
floristica corresponde a la asociacion Carduo carpetani-Onopordetum acanthii
(Carduo carpetani-Cirsion odontolepidis, Onopordetalia acanthii, Onopordenea
acanthii, Artemisietea vulgaris). Esta formado por Carduus carpetanus,
Eryngium campestre, Cirsium vulgare, Onopordon acanthium, Centaurea
calcitrapa y otras especies (Tabla 24). Esta asociacion, silicicola, de distribucion
fundamentalmente carpetano-leonesa (Rivas-MARTINEZ & al., 1986), habia sido
reconocida en Urbion (Sector Oroibérico Soriano) (NAVARRO, 1985b; Loipi,
BIURRUN & HERRERA, 1997), pero no en La Demanda. En esta sierra, existe
ademas una version (Tabla 24, cols. 6-8), con Hyosciamus niger y pocas especies
caracteristicas, que se desarrolla sobre suelos carbonatados de la orla mesozoica.
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Tabla 23. Cardue nutantis-Cirsietum richterani (Cirsion richterano-chodati,
Onopordetalia acantlii, Onopordenea acanthii, Artemisietea vulgaris)

Niumere de orden 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
Altitud/ m (1 = 10) 150 118 118 118 117 118 120 135 136 122 123 123 110 -
Area/m’ 10 20 15 20 30 15 10 15 10 30 20 20 5 -
Cobertura /% 70 8 70 %0 9 80 100 70 80 60 80 90 - -
Niumero de especies 10 13 11 12 16 16 11 10 6 7 6 5 7 -
Caracteristicas de asociacién y unidades superiores:

Clirsium richterianum 2 4 4 4 4 4 2 3 4 3 4 4 3 v
Carduus nutans 3 3 2 3 3 4 3 3 2 3 4 2 v
Geranium pyrendaloum . 1 1 1 1 1 1 2 v
Clirsium vulgare . . 1 1 2 2 . I
Urtica dioica 1 + 2 3 v
Compafieras:

Eryngium campestre . -+ . . . 2 1 3 2 2 1 1 . I
Poa pratensis 2 . 1 2 1 1 . . . . . . + I
Rumex pulcher . + . . . . + . . 1 1 1

Senecio jacobaea . 1 . + + . 2 . . + . . .
Achillea millefolivm . 1 . . . . . . . 1 . . 1 huil
Bellis perenwis . . . 1 + + . . . . . . . huil
Carastivm glomeratum . . . . + . . . . . . . 1 1
Erodium cloutarium . . . . . . . 1 1 I
Ceranim fcidum + . + +
Crepis tarazaciiolia . . . . + + +
Davcus carota . . . . + + 1

Plantago major . 1 1 . 1

Phlewm pratense . 1 2 1

Plantago lanceolata . . 1 . 1 . 1

Browus hordeaceus . . . . . 1 . . . . . . . +
Clirsium pyrenaicum . . . . 2 . . . . . . . . +
Criciata laevipes . . . + . 1

CYyRosSUrus cristatus . 1 2 . .

Dipsacus fiullomum . . 1 . +

Geranium dissectum . . . 1 . + . . . . . . . .
Holows lanatus . . . . . . . . . . . . . +
Trifolium repens 1 . . . . . . . . . . . . I
Verbascum pulverulentium . . . . . . + + .

Stestmbryum afficinale . . . . . + + . .

Malva neglecta . . . . . . . + . . + . . .
Malva sylvestris . . . . . . 1 . . . . . . +
Plantago media . + . . +

Potentilla reptans . . 1 . 1 . . .

Pteridiym aguilinum . . . . . . . 1 2

Ademas: Carduus carpetanus 1, Rubus sect. Rubus +, Rumex angiocarpus +y Chenopodium bonus-henricus + en
1; Bromus erectus 1, Centaurea calcitrapa +'y Arctium minus + en 2; Trifolium pratense 2y Juncus inflexus 1 en 3;
Conium maculatum + en 4; Prunella vulgaris 1 'y Echium vulgare 1 en 6; Sambucus ebulus 2'y Hirschfeldia adpressa
1 en 7; Orobanche sp. 1 en 8; Capsella bursa-pastoris 1, Poa annua 1, Geranium robertianum 1, Trifolium dubium
1, Malva rotundifolia +, Ranunculus bulbosus +, Rumex acetosa +, Rumex obtusifolius +, Agrostis capillaris +,
Trifolium pratense +, Cerastium fontanum +, Veronica arvensis +, Solanum nigrum + 'y Festuca rubra + en 14.

Localidades y procedencia de los inventarios. 1: Ezcaray (Lo): ladera sur del cerro Marulla (30TWMO0382); 2-6:
Valgaiion (Lo): Lizcarro (30TVM9286); 7: Pazuengos (Lo): bajo el monte de La Nevera (30TWMO0685); 8-9:
Ezcaray (Lo): entre Montemayor y Marulla (30TWMO0281); 10-12: Ezcaray (Lo): Sagastia (30TWMO0284); 13:
Loipi (1982: 77, Tabla 7, inv. 1, holotipo); 14: Loipi (1982: 77, Tabla 7, 12 inv.), 12 inventarios de la sierra de
Aitzgorri, Aranzazu, Aralar, Baraibar (Navarra), monte Hernio y monte Murumendi; entre 600 y 1540 m.
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Tabla 24. Carduo carpetani-Onopordetum acanthii (Carduo carpetani-Cirsion
odontolepidis, Onopordetalia acanthii, Onopordenea acanthii, Artemisietea vulgaris)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6
Altitud/ m 970 970 960 980 970 960
Area/m’ 40 40 20 10 20 10
Cobertura / % 80 80 100 S0 S0 100
Numero de especies 22 16 12 8 10 21
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Centaurea calcitrapa 4 4 3 5 4 1
Eryngium campestre 1 1 2 2 1 .
Carduus carpetanus 2 2 3 . 2 2
Cirsium vulgare . 22 1+ +
Onopordon acanthium 2 3 4 . 2
Daucus carota 1 1 + .
Hyosciamus niger 3
Echium vulgare . . +
Verbascuan pubverulentum . + .
Cardrats nutans 2
Pastinaca sylvestris

Sakvia verbenaca

Lactuca virosa

Compafieras:

Lolium perenne 1 2 2 2 2 +
Plantago lanceolata 1 . . 1 2+
Crepis capillaris 1 2 1 . . +
Achillea millefolivn 1 . + 1 .
Malva sylvestris + o+ 1
Rubus ulmifolius + o+

Avrctium minus . + .
Capsella bursa-pastoris  + . 2
Comvolviilus arvensis + o+
Dactylis glomerata . 1
Erodium cicutariian + + .
Hovrdeum murinmm . . 2
Maklva neglecta 1 1

Poa annua 1 1 .

Potentilla reptans . 2 . 2

Preridium aquilinmm + . 1

Rumnex pulcher 1 1 .
Senecio jacobaea . 1 +
Urtica dioica + 2

3.2.4.4. Matricario-Polygonetum arenastri

7 8
970 1120
15 15
100 90
16 10
2
1 .
2
2 2
1
. +
+
+
+
2
+
1
2
3 1
+
+
3

Ademas: Rumex crispus 1,
Sisymbrium  officinalis 1,
Erodium malacoides +,
Geranium pyrenaicum + 'y
Polygonum aviculare + en 1;
Prunus spinosa + en 2;
Carlina corymbosa + en 5;
Bromus  hordeaceus 2,
Ballota foetida 1, Stellaria
media 1, Cirsium
richterianum +y Mantisalca
salmantica + en 6, Medicago
maculata 1, Melissa
officinalis 1,  Silybum
marianum + 'y Tordylium
maximum + en 7; Galactites
tomentosa 1, Dipsacus

ullonum + 'y Bromus sp. +
. P

en 8

Localidades: 1-5: Ezcaray
(Lo): Cerro Santa Barbara
(30TVM9785); 6: Ezcaray
(Lo): Pena San Torcuato
(30TVM9987); 7: Valgaiion
(Lo): Tres Fuentes
(30TVM9385); 8: Ezcaray
(Lo): Turza (30TWMO0285).

Los bordes de caminos, las entradas de los establos, calles y corrales de
las aldeas del Alto Oja (piso suprasubmediterraneo), y los lugares, en general,
pisoteados y nitrificados, estan a menudo colonizados por una comunidad
formada por pequefos terofitos. La presencia de Chamomilla suaveolens
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(Matricaria matricarioides) y Polygonum arenastrum (Tabla 25), permite
identificar estas comunidades con la asociacion Matricario-Polygonetum
arenastri (Matricario-Polygononion arenastri, Polygono arenastri-Poetalia
annua, Polygono-Poetea annuae), comun en los territorios ibéricos templados de
inviernos frios (Diaz GONZALEZ & PRIETO, 1994; LoiDI, BIURRUN & HERRERA,
1997). Ya se conocia en el sector Oroibérico Soriano (NAVARRO, 1985b, Tabla
67), pero no habia sido mencionada en La Demanda.

Tabla 25. Matricario-Polygonetum arenastri (Matricario-Polygonion
arenastri, Polveono arenastri-Poetalia annua, Polveono-Poetea annuae).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
Altitud / m (1 = 10) 810 810 780 900 900 10801080 950 850 850 850
Area/m? 3 3 1 2 1 1 1 1 2 2 2
Cobertura / % 60 8 70 60 75 70 8 70 8 70 80
Numero de especies 9 7 8 § 6 6 4 6 T T 5
Caracteristicas:

Matricaria matricarioides 2 2 3 2 4 4 3 3 2 2 1
Polygonum arenastrum 2 4 2 3 3 2 2 4 .

Poa annua 1 2 . 2 2 3 3 4 4 4
Polygonum aviculare . . +

Compafieras:

Plantago major 3 2 2 1 + 1 2 1 . 1 1
Capsella bursa-pastoris 1 1+ 1 .+ . . . | S
Lolium perenne . . . + . . . . + . 2
Plantago lanceolata 1 + . +

Medicago arabica 2 2

Malkva sylvestris + o+ . . .

Holcus lanataus . . . 1+ .

Urtica dioica . . . + . +

Malvaneglecta . . + . . + . . . .
Taraxacum gr. officinale . . . . . . . . + o+
Trifolium repens . . . . . + . +

Ademas: Hirschfeldia adpresa 1 en 1, Anthemis arvensis + en 3, Hordeum murinum + en 5, Verbena
officinalis + en 8, Cynosurus cristatus +y Sedum album + en 9, Medicago polymorpha 1 en 10, Bellis
perennis +en 11.

Localidades. 1-2: Ezcaray (Lo): entre Ezcaray y Zorraquin (30TVM9886); 3: Ojacastro (Lo):
Malarrina, entre Ojacastro y Ulizarna (30TWMO0088); 4-5: Ezcaray (Lo): Zaldierna (30TVM9781);
6-7: Ezcaray (Lo): Urdanta, Urdanta (30TWMO0180); 8: Ezcaray (Lo): Azarrulla (30TVM9779); 9-10:
Ezcaray (Lo): calles de Ezcaray (30TVM9986); 11: Ezcaray (Lo): exterior del pueblo (30TVM9985).

3.2.4.5. Kickxio spuriae-Nigelletum gallicae

En la transicion de la Orla Mesozoica demandesa hacia la Depresion del
Ebro hay cultivos cerealistas que estan, usualmente, tratados con herbicidas. En
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los escasos casos en que no lo estan, o cuando se encuentran en barbecho, pueden
ocasionalmente desarrollarse en ellos comunidades terofiticas tardoestivales de la
asociacion Kickxio spuriae-Nigelletum gallicae (Caucalidion lappulae,
Centaureetalia cyani, Stellarienea mediae, Stellarietea mediae), que es aragonesa
y castellano-cantabrica (GARCIA-MIANGOS, 1997, Tabla 43). Véase un ejemplo:

Localidad: Ojacastro (Lo): de Ojacastro a Santurde (30TWMO0090); 740 m; area: 10 m?, Kickxio
spuriae-Nigelletum gallicae (Caucalidion lappulae, Centaureetalia, Stellarienea mediae, Stellarietea
mediae); caracteristicas: Heliotropium europaeum 3, Kickxia spuria 2, Papaver rhoeas 2, Fallopia
convolvulus 1, Chenopodium album 1, Viola arvensis 1, Convolvulus arvensis +, Sonchus asper +,
Papaver dubium +; compaiieras: Medicago lupulina 1, Melilotus albus 1, Trifolium arvense +.

3.2.4.6. Sisymbrio officinalis-Hordeetum murini

En bordes de caminos y otros lugares nitrificados de los pueblos y aldeas
del Alto Oja (piso suprasubmediterraneo) se desarrollan (Tabla 26) comunidades
estivales de la asociacion Sisymbrio officinalis-Hordeetum murini (Sisymbrion
officinalis, Sisymbrietalia officinalis, Chenopodio-Stellarienea, Stellarietea
mediae). Estos herbazales viarios y ruderales son comunes en territorios
cantabro-atlanticos (Diaz GONzALEz & PRIETO, 1994; Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997) y se conocia su presencia en el sector Oroibérico Soriano
(NAVARRO, 1985b), pero no habian sido mencionados en La Demanda.

3.2.4.7. Oxalido acetosellae-Geranietum robertianae

En los bordes y caminos de los hayedos silicicolas (Alto Oja meridional)
hay comunidades escio-nitrofilas (Tabla 27, cols. 1-6) de Geranium robertianum
y Oxalis acetosella con Fragaria vesc y Saxifraga hirsuta. Se trata (cf. LoDl &
al., 1995, Tabla 2) de la Oxalido acetosellae-Geranietum robertiani, (Alliarienion
petiolatae, Galio-Alliarion petiolatae, Galio aparines-Alliarietalia petiolatae,
Galio-Urticetea). En depresiones umbrosas existe una variante con Valeriana
pyrenaica y Meconopsis cambrica (Tabla 27, cols. 5-6).

3.2.4.8. Geranietum robertiano-lucidi

En los bordes y los claros de los hayedos basofilos y las fresnedas, y al
pie de los muros que separan los prados (Alto Oja septentrional), se desarrollan
comunidades escio-nitrofilas de geranios. En su composicion (Tabla 27, cols. 7-
13) entran Geranium lucidum y Geranium robertianum, ademas de Alliaria
petiolata, Lapsana communis, Geum urbanum y Urtica dioica, lo que permite
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identificarlas (cf. Lobi & al., 1995, Tabla 2) con la asociacién Geranietum
robertiano-lucidi (Alliarienion petiolatae, Galio-Alliarion petiolatae, Galio
aparines-Alliarietalia petiolatae, Galio-Urticetea). Es una asociaciéon comun en
el area vasco-cantabrica, pero no habia sido encontrada en La Demanda.

Tabla 26. Sisymbrie officinalis-Hordeetum murini (Sisymbrion officinalis,
Sisymbrietalia officinalis, Chenopodio-Stellarienea, Stellarietea mediae)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altitud / m (1 = 10) 830 850 850 900 850 780 730 780 780 780
Area /m’ g 10 4 2 5 5 6 4 10 3
Cobertura / 100 80 100 90 100 100 S0 S0 90 90
Numero de especies 9 1 13 10 10 9 9 7 12 13
Caracteristicas:

Hordewmn muvirean 5 4 4 4 3 4 4 4 3 3
Sissymbrium officinale 1 1 1 2+ + 1
Bromus diandrus 1 2 . 2 1 . 1
Sonchus asper + 1 + + + + 1 .
Bromus sterilis 2 1 1 2 1
Convohvulus arvensis 1 . . . . 2 . . . 1
Capsella bursa-pasioris + + o+

Bromus hordeaceus 1 . 1 . . . . +

Stellaria media . 2 . + . . .

Anacyeclus clavatus . . . . . . + 1 .
Geranium molle . 1 . . . . . . 1
Malva neglecta . + . . 2

Bromus madritensis . . 1 .

Lapsana conmnris . . . . 1

Compafieras:

Tarexacum gr. officinale . 1 . 1 + 1 + + 2
Lolium perenne 1 . 1+ . 1 2 2 2 .
Malva sylvestris . + o+ . 3 2 1 . 2 2
Plantago lanceolata 2 . 1 2
Holcus lanatus + 1 . 2 .

Lactuca virosa . + . . 1 . . . +

Poa annua . . 2 . . . . 1 1
Verbena officinalis + . + . . . . . . +
Trifolium repens . 2 . . . . . . . 1
Calendula officinalis . R G . . . . .
Geranium pyvenaic um . . + . . . . . . +
Medicago arabica . . . . . . 1 . . 2
Trifolium pratense 1 . +

Ademas: Chelidonium majus 2, Plantago major +, Daucus carota +y Arctium minus + en 2; Urtica
dioica 1 'y Chamomilla suaveolens + en 4; Silene vulgaris + en 6; Oxalis latifolia + en 7,
Arrhenatherum bulbosum + en 9; Medicago lupulina 1 'y Medicago polymorpha 2 en 10.

Localidades. 1: Ojacastro (Lo): Masoga, entre Ojacastro y Amunartia (30TVM9788); 2: Ezcaray
(Lo): Ezcaray (30TVM9985); 3: Zorraquin (Lo): calles de Zorraquin (30TVM9686; 4: Ezcaray (Lo):
Zaldierna (30TVM9781); 5: Zorraquin (Lo): calles de Zorraquin (30TVM9686); 6-9: Ojacastro (Lo):
calles de la localidad (30TVM9988); 10: Ojacastro (Lo): calles de la localidad (30TWMO008S).
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Tabla 27. Oxalide acetosellae-Geranieiin robertiani (1-6) v Geranietrin robertidno-
hicidi (7-13) (Allicrion petiolatae, Glechomeralia hederaceae, Galio-Urticetea)

Mimero de orden 1 2 3
Altind / m (1 =10}
Area / 6 17 10
Cobertura /% - - a5
Mimero de especies 9 - 16

Diferenciales de las asociaciones y variante:
Oalis acetosella 2 3 1
Sercifrage hirsuta 1 2 1
Valeriana pyrenaica .
Meconapsis cambrica

Serophularia alpestris

Lampsana commmnis

Geranium fucickim

Gewn urbarnm

Alliaria petiolain

Stellaria neglecta

4

4

20
15

Caracteristicas de alianza ¥ unidades superiores:

Urtica dioica + 2 1
Teranitm robertiamin z 3 1
Galitm aparing I +
Fragaria vesca 1

Lambim macrlatim 1
Glechoma hederacea

Cruciata laevipes

Chaeraphyllum tenudentium

Vialea alba

Anthriscus splvestris

Compafieras:

Poa nemoaraliz .

Ramnctlus repens . 2 2
Chirysospleniom oppositifolian 2 3
FPrimila acaulis .

Vicia sepitim .

Cardamine hirsuta . 3 1
Foa trivialis . 2z
Ranuncrlus fuberosus

Stellaria holosteq

Veronica montana . +
Brachypadim sylvaticum

Getliten adaratim +
Melica uniflora

Patentiila sterilis

Prunella widgaris .

Stellaria media + 1
Arabis alping + 1
Bromeis ramastis

Chaeraphylium aurermn

Clircage futetiana 2
Dryopteris borreri .

Epilobiim monianum . +
Meraurialis perenns

Ribus sect. Rubus

Sanicula europaea
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Ademas (Tabla 27): Cardamine flexuosa 1 'y Rubus sp. + en 1; Poa annua 1, Viola gr. sylvestris 1,
Andryala integrifolia 1, Epilobium sp. 1, Helleborus occidentalis 1, Hieracium murorum 1, Veronica
chamaedrys 1, Deschampsia flexuosa 1, Agrostis capillaris 1, Euphorbia amygdaloides 1y Potentilla
sterilis 1 en 2; Stellaria alsine 1, Athyrium filix-femina +y Cystopteris fragilis + en 3; Poa pratensis
1, Primula acaulis 1, Melica uniflora 1, Polystichum setiferum + 'y Crepis lampsanoides + en 4;
Blechnum spicant + en 5; Arum italicum 1, Bromus erectus 1, Clinopodium vulgare 1, Rubia
peregrina 1, Hedera helix +, Aristolochia sp. +, Silene nutans +, Silene vulgaris + en 7; Rosa arvensis
+en 8; Hypericum hirsutum +y Pulmonaria longifolia + en 9; Bellis perennis +; Plantago lanceolata
+en 12; Lamiastrum galeobdolon 3, Pteridium aquilinum 2 'y Potentilla reptans + en 13.

Localidades y origen de los inventarios (Tabla 27). 1: Lot & al. (1995, Tabla 2, col. 14;
holotypus); 2: Loibl, BIURRUN & HERRERA (1997, Tabla 57, cols. 2-4, 3 inventarios de La Rioja y
Navarra); 3: Ezcaray (Lo): de Bonicaparra a Chilizarrias, proximidades del arroyo Espargaiia
(30TWMO383); 4: Ezcaray (Lo): Urdanta, proximidades del rio Beneguerra (30TWMO181); 5:
Valganon(Lo): Iguarefia, barranco del rio Ciloria (30TVM9282); 6: Ezcaray (Lo): de Bonicaparra a
Chilizarrias, proximidades del arroyo Espargafia (30TWMO0382); 7: LOIDI & al. (1995, Tabla 2, col.
3, holotypus); 8-11: Ojacastro (Lo): barranco Masoga, bajo Marichipia (30TVM9788); 12: Valgaiion
(Lo): proximidad de la Ermita de Tres Fuentes (30TVM9385); 13: Valganon (Lo): proximidades de
la Fuente de Las Sefioritas (30TVM9284).

3.2.4.9. Urtico dioicae-Sambucetum ebuli

En los lugares muy nitrificados y frescos, sobre suelos profundos,
generalmente en los pueblos y aldeas ganaderas del Alto Oja o en sus cercanias
(piso suprasubmediterraneo), se desarrollan herbazales de Urtica dioica,
Sambucus ebulus y Galium aparine (Tabla 28, cols. 1-13). Pertenecen a la
asociacion Urtico dioicae-Sambucetum ebuli subas. sambucetosum ebuli
(Balloto-Conion maculati, Galio aparines-Alliarietalia, Galio-Urticetea), son
comunes en la Espafia eurosiberiana (Diaz GONZALEZ & PRrIETO, 1994; LoIDI,
BIURRUN & HERRERA, 1997) y su presencia era conocida en el sector Oroibérico
Soriano (NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994).

3.2.4.10. Galio aparines-Conietum maculati

En las localidades (pueblos y aldeas) del Alto Oja septentrional,
ubicadas en los fondos suprasubmediterraneos de valles y barrancos, en suelos
himedos y nitrificados, crecen herbazales de cicutas (Conium maculatum),
ortigas (Urtica dioica), Galium aparine y otras plantas de estaciones humedas y
nitrificadas (Tabla 28, cols. 14-16). Dicha composiciéon remite a la asociacion
Galio aparines-Conietum maculati (Balloto-Conion maculati, Galio aparines-
Alliarietalia, Galio-Urticetea), de amplia distribucion peninsular (LOPEZ, 1978,
Tabla 45; Loipbl & BIURRUN, 1996), pero que no se conocia en La Demanda.
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Tabla 28. Urtico dioicae-Sambucetum ebuli (1-13) v Galio aparines-Coniefum
murcntlati (14-16) (Balloto-Conion maculati, Galio-Urticetea)

Niunero de orden 1 2
Altitud (1 =10m) B0O B4 85 BS BS 8B 91 92 82 90 BS
Area/m? (1=10) 15 8
Cobertura /% (1=10) 10 1
Numero de especics 11 12 12 12 19 20 16 11 19 10 18
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Caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Sambrcus ebulus 4 4 4 5 4 4
Urtica dicica . 21 1 2 3
Gl aqparine + . . 2 1 1
Comiwn maclatin . . . . . . . . . . .
Legrsana conmimnis . . . + . . . . . . 1
Verbena afficialis . . . . 1
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Comparieras:

Rubus sect. Rubus . + 2 . . . 3 3 0+
Heraclewm mortanon . . . 1 + + 1 . + . . . . .
Aretium minus . . . + 1 + . . . + . + . + 1 +
Holeus lanatus . . + . . . 1 2 1 . +
Toriis japonica . + . . . .
Cirsnun arvense . . 2 . 1 . . . 2
Agrostis stolongferae . 1 . . . . + 1 . . . . .
Framex obtusifolius . + . . 1+ . . . . . . + . +
Dipsacts fdloman . . . . . 2 . . + . 1
Geranitm pyrenaicLin + . . . . . 1 . ) . . + . . .
Dactylis glomerata . . . . . 1 1 1 . . + . . . . 1
Clematis vitalba . . 1 . . . . . . 1 . .
Pag trivialis . 1 . . + . . . . . + . +
Arrhenathertim bulbosiom . . . 1 . . . . . .

Bromus sterilis . . 1 . + o+ . . . . . . 1 . .
Lactica serriala . . . . . + . . + . + . . 1+
Vicia sative . . . . + . + . . 3

Ranuncwdus repens . 2. . . . . 1 . . .
Cnopordum acwithivn . . . . . + . . . . . . . . + 1
Ponpinella major . . . + . . . . 2 . .

Chaeraphyllum aureum . . . + . . . . 1 . . . +

Hypericum perforatum . . . . . . 1 1 . . + . .

Patentilla reptans . . . + o+ . . . . . . +

Trifolivm pratense . . . . + . . . + . .

Lactuca viminea + . . . . . . . . . + . . 1

Cirstum richterianim
Agrimonia eupatoria . . . . . . . . . . . . . .
Ballota foetida . . . . . . . . . . 1 . . . . 1
Chelidonton muafis . . . . . . . . . . . . . .
Bryania diotea . . . . . . . . . 1 . . . . . 1
Ephorbia amygdaloides 1 . . . . . . +

Corplus avellana + . . . . . + .

Cruactata [aevipes . + . . . . . . +

Criseoite europaed . . . . + . . . +

Crepiz capillariz . . . . . + .

Picris hieracioides . . . . . . . +

Bromus hordeaceus + . + . . . . . . . . . . . .
Comvolviilus arvensis . . . . . 2 . . . . . . . 1+
IMentha rotundfolia . . 1 . . . . . . . + .
Dauicus carota . . . . + . . . . . . . . . . 1
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Ademas (Tabla 28): Malva sylvestris + en 5y 1 en 13; Calystegia sepium 1 en 1; Tamus communis
1, Geranium robertianum 2 'y Rubus caesius + en 2; Pteridium aquilinum 2 'y Origanum vulgare + en
3; Geranium molle +, Myrrhoides nodosa + 'y Nepeta cataria + en 4; Plantago lanceolata + en 5,
Bromus diandrus 1, Centaurea jacea +, Eryngium campestre +, Senecio jacobaea +y Torilis arvensis
+ en 6; Centaurea nemoralis 1, Malva moschata +'y Populus nigra + en 7; Lotus uliginosus 2 en 8;
Cerastium arvense +y Rumex acetosa + en 9; Melissa officinalis 1 y Elymus caninus + en 10; Rumex
pulcher 1'y Tanacetum parthenium +, Mentha longifolia + 3 en 11; Salix atrocinerea + en 12; Cirsium
vulgare 2 'y Lathyrus pratensis + en 14.

Localidades (Tabla 28). 1: Ojacastro (Lo): cauce del Rio Oja (30TVM9987); 2-3: Santurdejo (Lo):
entre Santurdejo y Aidillo (30TWMO0492); 4-5: Ezcaray (Lo): exteriores del pueblo (30TVM9985); 6-
8: Zorraquin (Lo): entre Zorraquin y Valganon (30TVM9685); 9: Zorraquin (Lo): proximidades del
arroyo de Guisala (30TVM9685); 10: Valgaion (Lo): proximidades de Tres Fuentes (30TVM9385);
11: Ezcaray (Lo): exteriores del pueblo (30TVMO9985); 12: Valgaiion (Lo): Prado Regala
(30TVM9984); 13: Zorraquin (Lo): proximidades del arroyo de Guisala (30TVM9685); 14:
Zorraquin (Lo): entre Zorraquin y Valganon (30TVM9686); 15: Zorraquin (Lo): entre Zorraquin y
Valgainon (30TVM9685); 16: Ezcaray (Lo): proximidades del cauce del rio Oja (30TVM9893).

3.2.4.11. Angelico sylvestris-Filipenduletum ulmariae

En zonas siempre humedas de las teselas de la serie de las fresnedas del
Alto Oja (piso suprasubmediterraneo), crecen herbazales megaforbicos de
Filipendula ulmaria con Angelica sylvestris, ademas de otras especies (Tabla 29,
cols. 1-9). Esta composicion floristica es similar a las de la Angelico sylvestris-
Filipenduletum ulmariae (Filipendulion ulmariae, Calystegietalia sepium, Galio-
Urticetea), descrita en la cuenca del Alberche (SANCHEzZ-MATA, 1989) y
reconocida en Gredos occidental y el valle del Paular (SARDINERO, 1994;
FERNANDEZ-GONZALEZ, 1988). No obstante, hay diferencias entre las
comunidades demandesas y las del Alberche, en las que abundan Lysimachia
vulgaris L., Mentha suaveolens y Centaurea carpetana Boiss. & Reuter, ausentes
en las comunidades demandesas (cf. SANCHEZ-MATA, 1989, Tabla 51, cols. 1-8);
en sentido contrario, puede indicarse Mentha longifolia. Las diferencias
floristicas entre las comunidades demandesas y las de Gredos no son tan acusadas
(cf. SARDINERO, 1994, Tabla 13.6, cols. 1-4). Ademas, en suelos encharcados,
entran [ris psedoacorus, Lythrum salicaria y Juncus acutiflorus, exigentes en
humedad o capaces de soportar el encharcamiento (Tabla 29, cols. 7-9).

3.2.4.12. Comunidad de Epilobium hirsutum y Scrophularia auriculata

En los bordes de los canales del cauce anastomosado del Oja (complejo
de vegetacion de las playas aluviales), crecen herbazales de Epilobium hirsutum
y Urtica dioica con Scrophularia auriculata y Mentha longifolia (Tabla 29, cols.
10-20). Esta comunidad es similar a la <Comunidad de Epilobium hirsutum y
Mentha longifolia> (Filipendulion ulmariae, Calystegietalia sepium, Galio-
Urticetea), que BIURRUN (1999, Tabla 32, cols. 1-6) describid en rios de Navarra.
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Tabla 29. Angelico sylvestris-Filipenduletumn ulinariade (1-9) v Comunidad
de Epilobinmn firsutum y Scropimlaria auricnlata (10-20) (Filipendulion
wlnariae, Calystegietalia sepitm, Galio-Utrticetea)

Nimero de orden 1
Altitud (1 =10 m)
Area /17

Niimero de especics

Diferencdiales y caracteristicas de alianza y umidades superiores:

Filipendida wmaria 4
Angelica sylvestris 2
Fpilobiisn hirsutim
Serophudaria auricdata

Galiwm apariie 2
Urtica divica

Rumex conglomeratus

Lapsara commnis +
Calystegia sephon

Fpilobin parviflorum

Festucq arundinacea

Verbena afficinalis

Iris pseudacorus

Jeus acttiflorus

Lythrum salicariz

Comparieras:
Holews lanatus
Lotus pedunculatus
Identha longifolia
Agrostis stolanifera
Dipsacts fillomon
Solaren dulcamare
Senecio jacobaea
Fanunctilus repens 2
Heraclewm mortamin

Ciretim palustre +
Fibus sp.

Sulor angustiolia

Suponaria afficinalis

Hamtago lanceolata

Eymus canimis

Poa trivialis

Arrhenatherwm bulbosum
Hirschfeldia adpresa

Dauicus carota

Cortivim macsdation

Hypericum perforatum
Sumbrcs ebndus

Cructata [aevipes 1
Fromex obtusifalis

Hypericum tetrapterim

Dactylis glomerata

Popridus nigra

Malva sylvestris

Mentha prlegwm

Avena barbata
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Ademas (Tabla 29): Valeriana pyrenaica 1, Cruciata laevipes 1, Geranium robertianum 1y Malva
moschata + en 1; Rumex crispus 1y Geranium pyrenaicum + en 3; Chaerophyllum hirsutum 1y
Pimpinella magna + en 4; Chaerophyllum aureum + en 5, Agrimonia eupatoria 1 en 6; Potentilla
erecta 1 en 7; Hypericum undulatum 1y Carex hirta 1 en 9; Bryonia dioica +, Lactuca serriola +y
Cynodon dactylon + en 10; Humulus lupulus 3 en 11; Veronica anagallis-aquatica + en 12; Salix
atrocinerea + en 13; Melica ciliata 1, Carduus carpetanus + 'y Plantago major + en 14; Geranium
purpureum +, Lactuca virosa + Equisetum arvense +, Echium vulgare +'y Clematis vitalba + en 15;
Juncus effusus + en 18; Hypericum hirsutum 1 en 20. La cobertura es del 100% en todos los casos.

Localidades (Tabla 29). 1: Valgafién (Lo): entre Prado Regala y La Rasada (30TVM9384); 2:
Ojacastro (Lo): proximidades de la localidad (30TWMO0088); 3: Valgaiion (Lo): de Valgaion a
Iguarena, proximidades del Rio Ciloria (VM 9384); 4: Valgaiion (Lo): proximidades de Valgafion
(30TVM9584); 5-6: Valgainon (Lo): proximidades de Valgaiion (30TVM9485); 7: Valgaiion (Lo):
barranco del arroyo Ronadero, proximidades de Prado Regala (30TVM9484); 8-9: Valgaiion (Lo):
proximidades de Prado Regala (30TVM9385); 10: Ojacastro (Lo): cauce del rio Oja, bajo el puente
de la antigua estacion de ferrocarriles (30TWMO0089); 11: Santurde (Lo): cauce del rio Oja, entre
Santurde y Ojacastro (30TWMO0191); 12: Ezcaray (Lo): cauce del rio Oja, proximidades del puente
de la carretera de las aldeas (30TVM9885); 13: Ezcaray (Lo): cauce del rio Oja, proximidades del
Molino San Miguel (30TVM9884); 14: Ojacastro (Lo): cauce del rio Oja, entre Ojacastro y Ezcaray
(30TWMO0089); 15-17: Ezcaray (Lo): cauce del rio Oja, entre puentes (30TVM9985); 18: Valgaiion
(Lo): barranco de Rofadero (30TVM9485); 19: Ojacastro (Lo): cauce del rio Oja (30TWM9987); 20:
Ezcaray (Lo): cauce del rio Oja, proximidades del Molino San Miguel (30TVM9884).

3.2.4.13. Comunidad de Hypericum perforatum 'y Campanula trachelium

En los bordes de las fresnedas de la serie Aceri campestris-Fraxineto
excelsioris se desarrolla, ocasionalmente, una comunidad de lindero en la que
(Tabla 30, cols. 1-4) las especies mas conspicuas son Campanula trachelium e
Hypericum perforatum (Geranion sanguinei, Origanetalia vulgaris, Trifolio-
Geranietea). Esta comunidad tiene cierta afinidad con la <Comunidad de
Origanum vulgare> que describieron Loipl, BIURRUN & HERRERA (1997, Tabla
47), una orla herbacea de los bosques mixtos y encinares termofilos cantabro-
cuskaldunes.

3.2.4.14. Comunidad de Geranium sanguineum

Las versiones mas mesofiticas de los melojares del Alto Oja
septentrional (piso supramediterraneo) tienen, en ocasiones, un herbazal de orla
(Tabla 30, cols. 5-8) en el que domina Geranium sanguineum (Geranion
sanguinei, Origanetalia vulgaris, Trifolio-Geranietea). Esta comunidad, que
parece carecer de Trifolium rubens L., tiene cierta afinidad con la asociacion que
NAVARRO (1985b, Tabla 39) denominé Trifolio rubentis-Geranietum sanguinei, y
que permanece, al parecer, inédita (LoIDI, BIURRUN & HERRERA, 1997; cf. Rivas-
MARTINEZ & al., 2001).
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Tabla  30.

Comunidad

de Hypericum perforafum

¥

Campanula trachelium (1-4) v Comunidad de Geranium
Origanetalia

sanguinenm  (3-8)

vidgaris, Trifolio-Geranietea)

Numero de orden
Altitud (1= 10 m.)
Area/m?
Cobertura / %
Numero de especies

Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Campanula trachelium
Hypericum perforatum
Lathyrus latifolius
Geranium sanguineum
Silene nutans
Trifolium ochrolencon
Origanum vulgare
Clinopodium vulgare

Compafier as:
Brachypodium sylvaticum
Torilis japonica
Heracleum montanum
Rubus caesius
Geranium robertianum
Trifolium pratense
Melissa officinalis
Pimpinella magna
Sedum forsterianum
Brachypodium phoenicoides
Geum sylvaticum
Teucrium pinnatifidum
Campanula glomerata
Potentilla sterilis
Genista occidentalis
EBrica vagans

Briza media
Anthoxantum odoratum
Brachypodium pinnatum
Pulmonaria longifolia

1 2 3 4
8 8 B85 85
02 03 03 04

100 100 100 100
11 12 11 8

3 3 3 2

21 2 2
+
1 1

3 3 3 4

1 1 + .

1 oo+ 1

1 1 . 2
2 2 1 .

. . + 2
2 1 .

2 1

(Geranion

Sangiiinern,

S L

Wb b

3.2.4.15. Comunidad de Valeriana pyrenaica

+ .

MW o— NN+

R

Ademas: Primula acaulis
+, Vicia hirsuta + 'y
Geranium lucidum 2 en 1;
Verbena officinalis + 'y
Holcus lanatus + 'y
Cruciata laevipes + en 2,
Medicago lupulina 1 'y
Agrostis capillaris 1 en 3;
Daucus carota + en 4;
Filipendula vulgaris +,
Thymus  praecox 2,
Stachys  sylvatica  +,
Andryala integrifolia + 'y
Sedum sediforme 2 en 5;

Primula columnae +,
Bromus erectus 1,
Dactylis  glomerata +,
Helleborus foetidus +,
Hypochaeris radicata +

Stachys officinalis + 'y
Conopodium ramosum +
en 6; Seseli cantabricum
+, Linum catharticum +y
Melampyrum pratense 1
en 7; Stachys officinalis +
en 8.

Localidades: 1-4:
Valganon (Lo): entre
Valgaiion y la ermita de
Tres Fuentes
(30TVM9385); 5-7:
Ojacastro (Lo): de
Ojacastro a San Torcuato
(30TWMO0088); 8:
Ojacastro  (Lo): entre
Ojacastro y la pefia de San
Torcuato (30TWMO087).

La vegetacion megaforbica (piso suprasubmediterraneo) del Alto Oja
meridional se desarrolla en repisas y huecos ubicados al pie de saltos de agua y
estaciones similares. Son comunidades de Valeriana pyrenaica, Chaerophyllum
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hirsutum y Meconopsis cambrica (Tabla 31). FUENTES (1979) y MEDRANO (1994)
no mencionaron en La Demanda comunidades similares, pero NAVARRO (1985Db,
Tabla 23) y Loibi, BIURRUN & HERRERA (1997) indicaron una asociacion de
Urbioén (Doronico pardalianches-Scrophularietosum alpestris Rivas-Martinez
inéd.) (NAVARRO, l.c.) con Scrophularia alpestris, Streptopus amplexifolius (L.)
DC., Ranunculus aconitifolius L. y Doronicum carpetanum Boiss. & Reut. ex
Willk. No obstante, las comunidades del Alto Oja estan relacionadas con las
comunidades montanas cantabricas y pirenaicas (Chaerophyllo hirsuti-
Valerianetum pyrenaicae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1984) que, a diferencia de las del Alto Oja, tienen también Adenostyles hybrida
DC., Cicerbita plumieri (L.) Kirschleger, etc. (cf. RIvAS-MARTINEZ & al., 1991,
Tabla 63; BIURRUN, 1999, Tabla 14).

Tabla 31. Comunidad de Valeriana pyrendaica (ddenostylenion
pyvienaicae, Adenostvlion alliariae, Adenostvletalia, Mulgedio-
Aconitetea).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altitud (1 =10m) 140 097 132 120 120 120 120 094 096 100
Area/m? 30 20 50 20 20 40 40 30 20 40
Cobertura / % 80 S50 100 100 100 100 100 100 100 100

Numero de especies 7 5 4 6 6 9 11 4 5 5

Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Valeriana pyrenaica 3 3 5 5 5 3 4 4 4 4
Chaerophyllum hirsutum 2 A . . . . 2 2
Meconopsis cambrica . . . + . + 2

Compafieras:

Holcus lanatus . . + . +
Mentha longifolia 1 . . . .
Scrophularia alpestris 1 . 2 . 1
Urtica dicica .

Geranium robertianum
Angelica sylvestris .
Epilobium obscurum + A
Poa trivialis . . . + o+
Athyrium filix-femina . . . . 1
Lamium maculatum . . . + . . +
Luzula henriguesii 1 1

o+
+
+
I
4ot

Ademas: Rhamnus alpina + en 1, Geum urbanum 2 en 2, Vicia sepium 1 en 5, Juncus inflexus + en
6, Veronica chamaedrys + en 7, Dactylis glomerata 1 en 9, Ranunculus repens + en 10.

Localidades: 1: Villoslada (Lo): barranco de Puente Ra (30TWM2653); 2: Valgaion (Lo): barranco
de Rofiadero (30TVM9485); 3: Ezcaray (Lo): proximidades de la represa del Aguila 830TVM9372);
4-7: Ezcaray (Lo): proximidades del Llano La Casa (30TVM9373); 8-10: Ezcaray (Lo): entre Posadas
y Ayabarrena (30TVM9677).
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3.2.5. Vegetacion climatéfila supraforestal criofila de suelos geliturbados

Esta categoria de vegetacion esta representada en el Alto Oja por una
asociacion de pastizales psicroxerdfilos (Antennario dioicae-Festucetum
curvifoliae, Festucetea curvifoliae), climacica en el piso criorosubmediterraneo,
pero comun en las cimas de las montafias demandesas y otras estaciones (como
laderas de fuerte pendiente) del piso orosubmediterraneo.

3.2.5.1. Antennario dioicae-Festucetum curvifoliae

Los pastizales psicroxerdfilos demandeses (Alto Oja meridional; pisos
orosub- y criorosubmediterraneo), que se desarrollan a gran altitud (Tabla 32)
sobre metaareniscas y pizarras del Cambrico, se identificaron con la asociacion
Antennario dioicae-Festucetum curvifoliae (MEDRANO, 1994; LoiDI, BIURRUN &
HERRERA, 1997), si bien apenas se han publicado inventarios demandeses.

Se trata de los pastizales de las cumbres, climacicos en el piso
criorosubmediterraneo, pero comunes en las cimas y otras estaciones (como
laderas y ventisqueros) orosubmediterraneas. Sus principales especies son (Tabla
32) Festuca curvifolia, Silene elegans, Jasione centralis, Luzula hispanica,
Antennaria dioica, Luzula caespitosa ¢ Hieracium vahlii, a las que se unen
Sedum brevifolium, Avenella iberica, Alchemilla saxatilis, Rumex angiocarpus,
etc. Esta composicion floristica remite a la asociacion Antennario dioicae-
Festucetum curvifoliae (Minuartio-Festucion curvifoliae, Festucetalia
indigestae, Festucetea indigestae). Sin embargo, ello no es obice para aceptar que
se encuentran floristicamente empobrecidos (4rmeria losae, aunque presente en
La Demanda, es francamente rara y Minuartia recurva (All.) Schinz & Tell. no se
ha encontrado en el Alto Oja) respecto a sus equivalentes de Urbion, sierra de la
que procede el tipo de la asociacion (RIVAS-MARTINEZ, 1987a; NAVARRO, 1985a).
Este empobrecimiento puede ser atribuido a las diferencias litologicas en los
substratos dominantes -que son del Mesozoico en Urbion (CRESPO & al., 1995)-
pero también podria estar relacionado con las diferencias climdticas existentes
entre ambas sierras -el clima es mas continentalizado en Urbion y mas atlantizado
en La Demanda (ORTEGA, 1992)- u otros factores. Estos pastizales constituyen el
habitat de Androsace rioxana, un endemismo ibérico amenazado (VVAA, 2000)
del que actualmente se conocen solo dos localidades, ubicadas en la Sierra de La
Demanda (GARCIA-BAQUERO, VALLE & ARROYO, 2001; GARCiA-BAQUERO &
VALLE, 2002), donde en ocasiones vive en una version de este pastizal que tiene
Phleum alpestre y Ranunculus amplexicaulis. Ademas del aspecto tipico de la
asociacion, existe una facies en laderas descarnadas y de fuerte pendiente en la
que Luzula caespitosa es dominante (Tabla 32, cols. 11-15).
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Tabla 32. Antennarie dioicae-Festucetum curvifoliae (Minuartio-Festucion
curvifoliae, Festucetalia indigestae, Festucetea indigestae)

Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Altitud / m (1 = 10) 213 225 226 230 192 199 202 206 193 192 202 201 193 182 182
Area/m’ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B8 8 B8 8 B 8
Cobertura / % S0 60 50 60 70 60 80 80 65 70 50 70 60 S50 40
Pendiente / % 10 5 10 10 5 5 10 5 10 10 20 5 30 35 35
Orientacién NENW N NESW N NENWNE W N SW N NW NE
Ntimero de especies 10 11 10 9 11 10 14 8 11 13 12 13 12 11 8

Caracleristicas de asociacion y unidades superiores:
Festuca curvifolia 3 4 3 4 4
Silene elegans 1 1 2 1
Jasione centralis 1 1

Luzula kispanica o1 . P
Luzula caespitosa ... .. . . . . . 3 2 3 3 3
Antennaria dicica A |
Hieracium vahlii . . .
Thlaspi stenopterum P B |

Leontodon pyrenaicus P

Campanula urbionensis F e
Koelevia crassipes L2

M+ 4w
+
—
—

4
z2 1
1 1
2 2

-
—

Compafieras:

Sedum brevifolium 1 2 2 1 2
Avenella iberica . .
Hieracium pilosella + 1 . .1
Calluna vulgaris e P
Cerastivm sp. ..+ .+ . .+ 1 1 +
Festuca iberica L. .t . .
Scleranthus polycnemoides + + + . . . . . . +
Rumnex angiocarpus L . .11 . . 1 1 .
Biscutella pyrenaica o A S

Jasione laevis .. . .+ + . .11 .+
Alchemilla saxatilis e+
Euphrasia minima P e S
Paronychia polygonifolia + . . . . . . . . 1 . . . . +
Agrostis capillaris + 1 . . . . . . 1 . .

Saxifraga willkommiana R . .

Sedum pyrencicum T . =

—
—
—

+ 4 =
—
+
+ + b3
+ + 4+ =

+
+

—
+ -

Ademas: Leontodon sp. 1 en 13 y 14; Cryptogramma crispa + en 11 y 15; Erophila verna 1 en 9 y
12; Vaccinium myrtillus + 7'y 14; Juniperus alpina + en 7; Galim saxatile 1 'y Viola montcaunica +
en 10; Cytisus oromediterraneus + en 12.

Localidades: 1. Ezcaray (Lo): Bagorrucia (30TWMO0276); 2-4. Ezcaray (Lo): Cerro San Lorenzo
(30TWMO0276); 5. Ezcaray (Lo): Monte Ptblico 50 (30TVM9174); 6. Ezcaray (Lo): entre el Monte
Publico 50 y Otero, cima sin mojon (30TVM9174); 7. San Millan de La Cogolla (Lo): Cabeza Parda
(30TWMO0377); 8. San Millan de La Cogolla (Lo): Pancrudo nor-oriental (30TWMO0575); 9-10.
Ezcaray (Lo): Gabizalaya (30TVM9376); 11-12. Ezcaray (Lo): bajo Otero, sobre el barranco
Zetelurria (30TVM9175); 13-14. Fresneda de la Sierra Tirén (Bu): entre Otero y Poborlaza
(30TVM9075); 15. Fresneda de la Sierra Tiron (Bu): entre Poborlaza y Torruco Zarzabala
(30TVM8976).
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3.2.6. Vegetacion pratense y pascicola

Se han reconocido en el Alto Oja 14 tipos de comunidades pratenses y
pascicolas, integrantes de siete clases de vegetacion: Tuberarietea guttate,
Festuco-Brometea, Festuco hystricis-Ononidetea striatae, Sedo-Scleranthetea,
Lygeo-Stipetea, Molinio-Arrhenatheretea y Nardetea strictae.

Los cervunales (Nardetea strictae) estan restringidos a depresiones bajo
la linea de cumbres en el Alto Oja meridional (piso orosubmediterraneo); tienen
escasa extension, pero se mantienen frescos durante el verano. Las comunidades
de Festuco-Brometea 'y Festuco hystricis-Ononidetea striatae estan vinculadas al
Alto Oja septentrional y a las escasas intercalaciones carbonatadas del Alto Oja
meridional. Molinio-Arrhenatheretea, la clase mas diversificada, incluye
pastizales de diente (Cynosurion cristati) y praderas de siega (Malvo moschatae-
Arrhenatheretum bulbosi e Hyperico undulati-Juncetum acutiflori). Los
pastizales y praderas de dichas clases de vegetacion han sido, tradicionalmente,
uno de los pilares de la cabafia ganadera del Alto Oja. Sin embargo, el declive o
abandono de la actividad ganadera, el desuso de las practicas culturales
tradicionales asociadas y, en ocasiones, la practica de nuevos usos (desbroces,
plantaciones forestales, cultivos herbaceos) causan la regresion o la degradacion
de la superficie dedicada a pastizales y praderas, que resultan frecuentemente
deteriorados o evolucionan hacia matorrales seriales.

3.2.6.1. Comunidad de Jasione montana

Los claros de melojares sobre suelos predominantemente arenosos (piso
suprasubmediterraneo, Alto Oja septentrional) e, incluso, los bordes de dichos
bosques, estan ocasionalmente colonizados por comunidades de Jasione
montana. Su composicion floristica (Tabla 33) hace que pueda ser adscrita a la
alianza Tuberarion guttatae (Tuberarietalia guttatae, Tuberarietea guttatae).

3.2.6.2. Brachypodio rupestris-Seselietum cantabrici

En la orla mesozoica demandesa (Alto Oja septentrional), sobre suelos
carbonatados, se desarrollan lastonares de Brachypodium rupestre con
Carduncellus mitissimus, Helianthemum nummularium, Seseli cantabricum,
Plantago media, etc. (Tabla 34, cols. 1-4); esta composicion floristica permite
identificarlos (cf. RIVAS-MARTINEZ & al., 1984) con la asociacion Brachypodio
rupestris-Seselietum cantabrici (Potentillo montanae-Brachypodienion rupestris,
Potentillo montanae-Brachypodion rupestris, Brometalia erecti. Festuco-
Brometea). Estos lastonares estan presentes en las series de los hayedos basofilos
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(Fagion). La asociacion es comun en los territorios cantabro-euskaldin, ovetense
y pico europeano (Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997) y ya habia sido
mencionada en La Demanda (MEDRANO, 1994).

Tabla 33. Comunidad de Jasione montana
(Tuberarion  guttatae, Tuberarietalia  guttatae,
Tuberarietea guttatae)

Ntmero de orden 1 ) 3 4 Ademas: Corrigiola telephiifolia +,
Altitud (1= 10 m) 117 93 94 84 Cynosurus elegans 1, Digitalis
Area /m? 8 3 6 4 purpurea +, Eryngium campestre +,
Cobertura / % 70 70 70 80 Verbascum thapsus +, Senecio
Numero de especies 13 15 13 14 sylvaticus + 'y Sanguisorba minor 1
en 2; Lactuca serriola +, Lapsana
Caracteristicas de alianza y unidades superiores: communis 1 en 3; Carduus
Jasione montana 1 1 1 1 carpetanus +y Vicia sativa + en 4.
Origanum vulgare . + 2
Canpanula rapunculus o : - Localidades. 1: Ezcaray (Lo): entre
Clinopodinm vulgare 1 . .2 Montemayor y Robredo
. (30TWMO0082); 2-3: Santurdejo
Compafrieras:

(Lo): entre Santurdejo y Pazuengos

+ . .
fﬁ:ﬁ:’ifﬁ%‘fﬁﬁ }_ 1 N 1 (30TWMO0489); 4:_ Santurdejo .(Lo):
Teucrinm scorodonia 3 5 5 3 entre Santurdejo 'y  Aidillo
Crepis capilaris + 2 1 . (30TWM0492).

Holcus laratus 2 2
Daucus carota . + +
Anarrhinum bellidifolium 1 2 +

Agrostis capillaris 1 . . 1
Rubus sect. Rubus . 2 +

Vulpia myurus + + .
Hieractum piloselia + 2
Micropyrum tenellum + +
Rumex angiocarpus 1 . +
Brachypodium sylvaticum . . + .
Cruciata lnevipes . . .
Sedum forsterianum . . .2

3.2.6.3. Festuco andres-molinae-Brachypodietum phoenicoidis [Avenulo
mirandanae-Brachypodietum phoenicoidis Mateo 1983]

En la orla mesozoica de la La Demanda (Alto Oja septentrional, piso
suprasubmediterraneo), sobre suelos carbonatados y en estaciones mas xéricas que
los de la asociacion Brachypodio rupestris-Seselietum cantabrici, se desarrollan
lastonares de Brachypodium phoenicoides. A esta especie se afiaden (Tabla 34,
cols. 5-13) Melica magnolii, Pallenis spinosa, Avenula vasconica, Bromus erectus,
Briza media, etc. Dichas especies permiten relacionarlos (cf. Rivas Gopay &
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BorJa, 1961; MATEO, 1983; LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997) con la asociacion
Festuco andres-molinae-Brachypodietum  phoenicoidis (Brachypodion
phoenicoidis, Brachypodietalia phoenicoidis, Festuco-Brometea). Es una
asociacion comun en el Sector Castellano-Cantabrico (GARCIA-MIJANGOS, 1997),
pero no habia sido mencionada en la Sierra de La Demanda. Se encuentran, como
etapa de sustitucion, en la serie de los quejigares (Spiraeo obovatae-Quercetum
fagineae).

Tabla 34. Brachypodio rupestris-Seselietum cantabrici (1-4) (Potentillo montanae-
Brachypodienion rupestris, Potentillo montanae-Brachypodion rupestris, Brometalia
erecti, Festuco-Brometea) v Festuco andres-molinae-Brachypodietum phoenicoidis
(5-13) (Brachypodion phoenicoidis, Brachypodietalia phoenicoidis, Festuco-Brometea)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Altitud / m {1 =10 m) 112 104 107 120 8 87 87 88 94 96 B8 100 B8
Area/m’ 25 25 30 25 20 30 20 20 10 40 10 10 30
Cobertura / %o 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S0 100 S0 100
Inclinacion / %a 5 10 - 3 30 - 10 10 15 20 - - -

Crientacion E BE - E 8 - 8W W W B8 - - -

Numero de especies 28 25 27 30 23 25 25 18 19 22 22 17 20

Caracteristicas delas alianzas:
Brachypodiuan rupestre 4
Anthyllis vulneraria +
Carduncellus mitissinms 1
Heliantheman nummnudarium] .
Prunella grandiflora . . +
Seseli cantabrician 2
Brachypodiian phoenicoides .
Melica magnolii . . . . .
Pallenis spinosa . . . . + . +  + . + . . +
Ophrys scolopax . . . . . + . . . . + .

Irla helenioides . + . . . . . . . . . 1
Medicago sativa

RS EEENS
o
+

+ =
—
[SES
[SEE
[SR

Caracteristicas de clase:

Bromus erectus 2 2 1 2 3 2 2 3 2 2 1 1
Sanguisorba minor . . . . 1 . .
Anacamptis pyramidalis . . . . + 1 + + . . . . +
Linwan catharticun 1 . + . . . . . . +  +

Plantago media 1 1 2+ . . . . . . . . .
Scabiosa columbaria . . . . . . . . . . + 1 +
Filipendula vulgaris . . . . . . . . 1 . . +
Galium verum . . + . .

Prunella laciniata . . + +

Thymus pulegioides . . +
Aceras antropophorum . + .
Centawrea scabiosa . . . . . . . . . +
Dianthus carthusianorion . . . +

[A*]
[\*]
—
+
+
—
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Niunero de orden
Compafieras:

Dactylis glomerata
Daucus carola
Eryngitan campestre
Festuca gr. rubra
Avenula vasconica
Bitununaria bituminosa
Onobrychis argentea
Briza media

Echizmn vulgare
Phietnn pratense
Plantago lanceolata
Tanacetum corymbosum
Allizm sphaerocephalon
Linum strictum
Medicago lupulina
Ononis spinosa

Sedrm album

Trisetuan flavescens
Cynosurus cristaius
Erica vagans

Genista scorpius
Koeleria vallesiana
Lewzea conifera
Teucrium pinnatifidum
Chlora perfoliaia
Corornilla scorpius
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Trifolium pratense
Agrostis capillaris
Carex flacea
Centaurea jacea
Coronilla minima
Cynosurus elegans
Genista occidentalis
Helianthermam salicifoliamm
Helichrysum stoec has
Hieracium pilosella
Potentilla neumanniana
Primula columnae
Teucrium pyrendaicum
Thynus vulgaris
Trifolium campestre

b+ o+

—_

s i

—

Tt

+ o=

+ 4+t

=+ -

o S S §

+ o+

—_ =

+ow

+ -

o b

(S

10

+ b

ot

+

—

2

12

13

Ademas: Arrhenatherum bulbosum 1, Senecio adonidifolius +, Pteridium aquilinum +y Aphyllanthes monspeliensis
+ en 1; Coris monspeliensis 2, Digitalis parviflora + en 2; Agrimonia eupatoria +, Holcus lanatus +, Lathyrus
pratensis +y Poa pratensis + en 3; Geum sylvaticum 1, Achillea millefolium 1, Senecio jacobaea + 'y Cerastium
vulgare + en 4; Acinos pyrenaeus 1y Ononis pusilla + en 5; Helianthemum appeninum + en 6; Argyrolobium
zanonnii +'y Bromus diandrus + en 7; Salvia verbenaca + en 8; Anthoxantum odoratum + en 9; Brachypodium
retusum 2, Origanum vulgare 1, Ranunculus gramineus +y Prunella vulgaris +en 11.

Localidades: 1-2 y 10: Valganon (Lo): Lizcarro (30TVM9285 y 30TVM9385); 3 y 4: Valgaiion (Lo): S. Quilez
(30TVM9185) y La Pradilla (30TVM9185); 5-8: Zorraquin (Lo): Callejones (30TVM9686); 9 y 12: Ojacastro (Lo):
S. Torcuato (30TWMO0087); 11: Ojacastro (Lo): Salanrrubia (30TVM9988); 13: Ezcaray (Lo): Itecha (30TVM9886).
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3.2.6.4. Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis

Las ctapas seriales avanzadas de los quejigares y hayedos basofilos del
Alto Oja septentrional (piso suprasubmediterraneo) y las intercalaciones calizas
del Alto Oja meridional estan formadas (Tabla 35) por comunidades de caméfitos
pulviniformes y hierbas vivaces (Genistion occidentalis, Ononidetalia striatae,
Festuco hystricis-Ononidetea striatae) dominadas por la otabera (Genista
occidentalis). Suelen encontrarse en mosaico con pastizales basofilos (de
Brometalia erecti e, incluso, de Brachypodietalia phoenicoidis).

En la orla mesozoica demandesa, dichas comunidades fueron
identificadas con la asociacion castellano-cantabrica Arctostaphylo crassifoliae-
Genistetum occidentalis (MEDRANO, 1994; véase Tabla 35). La alianza Genistion
occidentalis tiene, sin embargo, cuatro asociaciones en la Peninsula Ibérica y en
tres de ellas -presentes en el ambito del Centro-Norte ibérico- Genista
occidentalis es dominante (RIVAS-MARTINEZ & al., 1984; Loipi & al., 1988;
Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997): Lithodoro diffusae-Genistetum occidentalis
(vasco-cantabrica occidental) Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis
(castellano-cantabrica), y Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis (vasco-
cantabrica oriental, oroibérica soriana y pirenaica). La ausencia de los principales
bioindicadores de las dos primeras asociaciones (cf. Tabla 35 con Loipr & al.,
1988, Tabla sintética) permite identificar las comunidades del Alto Oja con la
asociacion Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis.

Se han descrito dos subasociaciones de la Teucrio pyrenaici-Genistetum
occidentalis: genistetosum occidentalis y genistetosum scorpii Loidi, Bascones,
Urstia & Casas-Flecha 1988, que es una version enriquecida con especies como
Genista scorpius, Aphyllanthes monspeliensis y Dorycnium pentaphyllum (LOIDI
& al., 1988, Tabla 3, cols. 1-42). Ambas versiones de la asociacion pueden
encontrarse en el Alto Oja: la primera (Tabla 35, cols. 1-8), relacionada con la
serie de vegetacion de los quejigares (Spiraeo obovatae-Querco fagineae); la
segunda (Tabla 35, cols. 9-12), con las series de vegetacion de los hayedos
basoéfilos. Finalmente, en comunidades que pueden adscribirse a la segunda
subasociacion, existe localmente una variante (Tabla 35, cols. 11-12), una facies,
en la que entra Ulex europaeus, y que se encuentra en zonas altas y lluviosas de
la orla mesozoica demandesa, presumiblemente mas lavadas y descarbonatadas
en los horizontes edaficos superiores.

3.2.6.5. Comunidad de Erodium glandulosum

En las repisas planas sobre rocas dolomiticas de la Pefia San Torcuato
(Ezcaray, Alto Oja septentrional, piso suprasubmediterraneo), muy expuestas a la
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Tabla 35, Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis subag. genistetosum scorpii
ya £ 7
occide ntalis,

(1-8y v wubas.  gemistetosum occidentalis  (9-12) (Genistion
COnomidetalia siriatae, Festuco-Chmomidetea)
Nimere de erden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nimeroe de inventarios 7 - - - - - - - -
Altitud / m (1 = 10) - 119 112 119 89 94 S0 125 118
Area/m’ - 50 80 30 70 80 50 60 40
Cobertura / % - 100 100 100 100 100 100 90 100
Inclinacion / % - 10 10 10 10 5 15 10 10
Orientacion - NE SE SW E E E § N
Nimere de especies - 27 41 33 21 21 25 17 125
Diferenciales de snbasociacidn y variante:
Senisha soorpius v o2 3 1 1 1 + +
Doryonium pentaphylhom I . . . .
Aphyllanthes monspeliensis I . 2 1 1 1
Lavandila latifolia 1 .
Ulex ewropaaus
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Genista occidentalis v o3 3 3 5 5 5 3 3
Teucrivm pyrenaiclim oI . 2 . + 1 + .
Digitalis parviflora I 1 + + +
Cloronilla minima o 2 2
Leucanthemum vilgare I + .
Arenaria grandiflora I + . . . . .
Thymelaea ruizit M1, Koeleria vallesiana I, Carex humilis 1, Fumana procumbens 1,
Orchis mascula 1y Crepis albida Len 1.
Compafieras:
Avenula vasconica oo 1 1 1 1 1 1 1 2
Brachypodium rupestre o 3 3 3 3 2 2 3 12
Bromus erechis I 2 1 1 2 1 1 2 2
Briza media o . 2 1 1 + 1 1 2
Erica vagans vV o3 + 3 4 4
Heliantherum numpudarium o 2 1 2 . . 1 1
Crataegis monogyna I 1 + + 1 + +
Eryngium campestra oI . + . 1 1
Plantago media I 1 + . + + 1
Thymuis pulegioides 2 2 . . . 3 2
Privus spinosd . . . 1 1 + + 1 1
Sanguisarba minor o 1 1 1+ .
Sesall cantabricum + 4+ . . +
Carex flacca + o+ 1 1 . .
Hex aquifolium . 2 . + 1
SURIPEFUS COMMURLS oI 1 + . +
Latus comiculatus I . + . . 1 1
Crobrychis hispanica I 2 . 1 . + +
Teucrium chamaedrys w . 1 1 1 1
Thymusvulgaris )10 + + 1 1 .
Anthoxantum odoratum .+
Campaniula hispanica o + + + .
Frimuda veris I 1 1 . . +
Rubus sect. Rubus . 2 + +
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sideritis hyssopifolia I . . . + o+ 1

Anthyllis viulneraria I . + o+ . . . . .

Cynosurus cristalus . 1 . 2 . . . . 2

Echium vidgare I . + . . + . . . .

Genistella sagittalis . . . + . . . . 1 1
Helichrysum stoechas 1I . + . . . +

Hieracium pilosella . + . + . . . . .

Linum catharticum I . 1 . . . . . +

Limusm narbonense 1I . . . . 1 +

Plantago lanceolata I 1 + . . . . . . .

Prunella grandiflora . . . + . . . . 1+

Quercus faginea . . 1 + . 1 .

Satureja alpina I . . . + . +

Tanacetum corvmbosum 1I . 1 . . + . . .

Agrostis capillaris . . . + . . . . 1

Anacamptis pyramidalis I . +

Asperula cynanchica I . + . . .

Brachypodium phoenicoides . . . 1 . 1 . . . . . .
Calluna vidgaris . . . . . . . . + . . 1
Campanula glomerata I .
Carduncellus mitissimus . . 1 . . . . . . +

Chlora perfoliata . . . . + . + . . .

Cirsium richterianum . . . . . . . . + o+ . .
Daboecia cantabrica . . . . . . . . . . + 1
Dactylis glomerata . + . . . . . . .
Filipendula vilgaris . . . 1 . . . . . 1

Galium saxatile I . . 1

Knautia purpurea 1II . +

Linem suffruticossum s.1. I . + . . . .

Rhamnus alaternus . . . . + . +

Rosa agrestis . . . + o+

Senecio lagascanus I . +

Silene nutans I +

Stachys heraclea . . + . . + . . .

Trifolium ochroleucon . . . 1 . . . . +

Ademas: Helianthemum incanum 111, Buxus sempervirens 111, Potentilla montana 111, Ononis pusilla
I, Catananche caerulea 11, Geum sylvaticum 11, Allium sphaerocephalon 11, Amelanchier ovalis 1,
Arabis hirsuta 1, Arenaria montana 1, Brachypodium retusum 1, Carduncellus monspelliensis 1,
Centaurea scabiosa 1, Cuscuta epithymum 1, Danthonia decumbens 1, Epipactis atrorubens 1,
Erinacea anthyllis 1, Globularia vulgaris 1, Helianthemum appeninum 1, Orchis ustulata 1,
Petrorhagia prolifera 1, Vicia pyrenaica 1, Phyteuma orbiculare 1, Teucrium capitatum 1, Thalictrum
tuberosum 1, Potentilla tabernaemontani 1, Pteridium aquilinum 1, Polygala vulgaris 1y Rubia
peregrina 1 en 1; Trisetum flavescens 1, Helleborus foetidus + y Rosa micrantha + en 2; Coris
monspeliensis 1, Cuscuta europaea + 'y Senecio adonidifolius + en 3; Trifolium pratense 2,
Clinopodium vulgare + 'y Daucus carota + en 4; Santolina squarrosa +y Ononis spinosa + en 5;
Salvia pratensis + en 6; Sideritis camarae + 'y Viburnum lantana + en 7.

Origen de los inventarios y localidades. 1: MEDRANO (1994: Tabla 19, cols. 1-7), 7 inventarios
procedentes de Cameros y La Demanda (Lo), sub Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis;
2: Valganon (Lo): Lizcarro (30TVM9286); 3: Valganon (Lo): ladera sur de Lizcarro (30TVM9285);
4: Valgaion (Lo): Lizcarro (30TVMO9286); 5: Ezcaray (Lo): entre Masoga y La Cantera
(30TVM9887); 6-7: Ezcaray (Lo): entre Masoga y la antigua cantera de caliza (30TVM9887); 8-10:
Valgaifion (Lo): Lizcarro (30TVM9286); 11-12: Valgafion (Lo): Los Eriales (30TVM9386).

139



G. Garcia-Baquero

accion desecante y erosiva del viento, se desarrolla una comunidad de Erodium
glandulosum con Koeleria vallesiana y Oreochloa confusa. Esta composicion
floristica (véase un inventario mas abajo; cf. RIVAS-MARTINEZ & al., 2002)
permite relacionarla con la alianza Festucion burnatii (Festuco hystricis-Poetalia
ligulatae, Festuco hystricis-Ononidetea striatae). Aunque la escasez de datos
disponibles no permite, por el momento, la plena identificacion de estas
comunidades con las asociaciones descritas en la alianza, la asociacion descrita
mas proxima podria ser Koelerio vallesianae-Erodietum glandulosi Amigo, G.
Azcarate & Izco 1983. Por otro lado, a tenor de las citas existentes de Erodium
glandulosum, que es un endemismo ibérico (véase epigrafe 3.1.1), comunidades
similares a la que comentamos podrian existir, entre 700-1660 m, en las sierras
alavesas, burgalesas, navarras y riojanas que bordean la Depresion del Ebro y
también en areas mas meridionales (Villavelayo y Viniegra de Arriba); es decir,
en territorios castellano-cantabricos y en las areas con afloramientos calizos del
Sector Oroibérico Soriano (orla mesozoica de La Demanda y afloramientos
calizos interiores).

Localidad: Ezcaray (Lo): Pefia San Torcuato (30TVM8700); altitud: 880 m; area: 1 m’; cobertura:
40%; Comunidad de Erodium glandulosum (Festucion burnatii, Festuco hystricis-Poetalia
ligulatae, Festuco hystricis-Ononidetea striatae); caracteristicas de alianza y unidades superiores:
Erodium glandulosum 3, Oreochloa confusa +, Koeleria vallesiana +, Festuca hystrix +, Arenaria
grandiflora +; compaieras: Sedum dasyphyllum 2, Sedum acre 2, Avenula vasconica + 'y Poa
bulbosa +.

3.2.6.6. Sedetum brevifolio-pyrenaici

En los rellanos de rocas paleozoicas de las cumbres mas altas de La
Demanda (e.g. Cerros San Lorenzo y Cabeza Parda y Monte Otero en el Alto Oja
meridional, pisos orosub- y criorosubmediterraneo), se desarrollan pequeias
comunidades de Sedum brevifolium y Sedum pyrenaicum (MEDRANO, 1994; Tabla
36). Este tipo de comunidades, también presentes en la Sierra de Urbion, se han
identificado (NAVARRO, 1985b, Tabla 5; MEDRANO, l.c.; Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997, Tabla 50; Tabla 36, cols. 1-2) con la asociacion bejarano-
gredense y oroibérico soriana Sedetum brevifolio-pyrenaici (Sedion pyrenaici,
Sedo-Scleranthetalia, Sedo-Scleranthetea). Ademas del aspecto genuino de la
asociacion, existe una facies (Tabla 36, cols. 4-7) en la que no aparece Sedum
pyrenaicum y si lo hacen, en cambio, Scleranthus polycnemoides y Biscutella
pyrenaica. Esta variante se desarrolla en rellanos gravosos pisoteados vy,
probablemente, nitrificados, lo que podria estar relacionado bien con la accion del
ganado lanar bien con la presion antropica que sufren algunas de las cumbres
demandesas.
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Tabla 36. Sedetum brevifolio-pyrenaici (Sedion pvrendaici,
Sedo-Scleranthetalia, Sedo-Scleranthetea).

Nuamero de orden 1 2 3 4 5 6 7
Altitud / m (1= 10) - 205 - 190 184 200 182
Area / m® (1=10) - 1 - 04 02 05 05
Cobertura / % - - - 30 60 20 70
Numero de inventarios 5 -7 - - - -
Numero de especies - 5 - 7 5 5 7
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores:

Sedum brevifolium 5 2 vV 3 3 2 4
Sedum pyrenaicum 5 3 v 2

Sempervivum vicentei . o Ir +

Silene rupestris . . I +

Jasione sessiliflora 2

Diferenciales de variante:

Biscutella pyrenaica . . . . 2 2 .
Scleranthus polycnemoides . . . . . 2 2
Companieras:

Agrostis capillaris . . I + o+ .
Avenella iberica 3 oo . +
Festuca curvifolia . LIV . 1
Silene elegans 1 Looar . . .
Agrostis delicatula . . I . . . +
Rumex angiocarpus . I . . 2
Jasione centralis . . I . 1

Agrostis truncatula I+

Campanula herminii 1 1

Thymus penyalarensis 11

Ademas: Silene elegans 1, Sedum hirsutum 1, Hieracium carpetanum 1y Conopodium ramosum 2
en 1; Antennaria dioica 111, Sedum pedicellatum 111, Anthoxantum odoratum 1, Armeria losae 1,
Gagea soleirolii 11, Leucanthemopsis pallida 1, Luzula caespitosa 1, Plantago penyalarensis 1,
Saxifraga continentalis 111 y Sedum amplexicaule 1 en 3; Paronychia poligonifolia 1, Campanula
urbionensis + y Linaria aciculifolia + en 4; Hieracium pilosella 2, Leontodon bourgaeanus +
Veronica cantabrica + en 7.

Localidades y origen de los inventarios. 1: SANCHEZ-MATA (1989, Tabla 40, cols. 1-5; Los Galayos,
Gredos); 2: SANCHEZ-MATA (1989, Tabla 40, col. 5; holotypus); 3. MEDRANO (1994: Tabla 25, cols. 1-
7; Sierra de La Demanda). 4: Ezcaray (Lo): Sagarraya (30TVM9779); 5: Fresneda de la Sierra Tiron
(Bu): monte Otero (30TVM9175); 6: Ezcaray (Lo): entre la Cruz de La Demanda y el monte Otero
(30TVMI175); 7: San Millan de la Cogolla (Lo): entre Barranco Malo y Cabeza Parda (30WM0477).

3.2.6.7. Comunidad de Brachypodium retusum

Involucrado en la serie de los encinares basofilos (Spiraeo obovatae-
Quercetum rotundifoliae) presentes en el Alto Oja septentrional (piso
suprasubmediterraneo), se desarrolla de un tipo de pastizal dominado por

141



G. Garcia-Baquero

Brachypodium retusum. Ocupa suelos secos carbonatados, con cierta pendiente y
en orientaciones xéricas; es pastado por el escaso ganado lanar existente en la
actualidad. Su composicion floristica (Tabla 37) incluye algunas caracteristicas
de Thero-Brachypodion ramosi, Lygeo-Stipetalia y Lygeo-Stipetea, tales como
Allium sphaerocephalon, Leuzea conifera, Linum narbonense, y Ophrys sp. pl.

La afinidad floristica con los lastonares xero6filos oroibéricos (riojanos)
y bajo aragoneses (bardeneros) de la asociacion Rufo angustifoliae-
Brachypodietum retusi Br.-Bl. & O. Bolos 1958, con los que estan relacionados,
es sin embargo parcial, pues dicho lastonar con ruda (cf. BRAUN-BLANQUET &
BoLos, 1958, Tabla 29; UrsUA, 1986, Tabla, 44; Loipi, BIURRUN & HERRERA,
1997, Tabla 55) tiene numerosas plantas xerdfilas que -pese a estar presentes en
la Depresion del Ebro- no alcanzan el Alto Oja: se trata de especies tales como
Phlomis lychnitis, Asphodelus ramosus y Ruta angustifolia.

3.2.6.8. Hyperico undulati-Juncetum acutiflori

Las praderas-juncales de siega desarrolladas en sueclos profundos y
encharcados (Alto Oja, piso suprasubmediterraneo), en el seno de la serie Rubo
corylifolii-Salicetum atrocinereae, estan formadas (Tabla 38, cols. 10-12) por
Juncus acutiflorus, J. effusus, Lotus pedunculatus, Hypericum undulatum y otras
gramineas y papilionaceas pratenses, lo que permite identificarlas con la
asociacion Hyperico undulati-Juncetum acutiflori (Juncion acutiflori,
Molinietalia caeruleae, Molinio-Arrhenatheretea). Esta asociacion, que tiene una
reducida representacion en el Alto Oja, ya fue reconocida en el Sector Oroibérico
Soriano (NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994; LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997).

3.2.6.9. Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi

Los prados de siega que se desarrollan sobre suelos profundos pero no
encharcados (Alto Oja, piso suprasubmediterraneo), en el seno de la serie Aceri
campestris-Fraxinetum excelsioris, estan formados (Tabla 38, cols. 1-9) por
gramineas y papilionaceas pratenses acompaiiadas por grandes umbeliferas
(Heracleum montanum y Pimpinella major) y Malva moschata. Esta
composicion floristica (cf. TUXEN & OBERDORFER, 1958; Diaz GONZALEZ & F.
PrIETO, 1994; Loipl, BIURRUN & HERRERA, 1997) permite identificar la
asociacion Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi (Arrhenatherion,
Arrhenatheretalia, Molinio-Arrhenatheretea), fundamentalmente orocantabrica y
cantabro-atlantica, pero cuya existencia se conocia en La Demanda (MEDRANO,
1994). Se trata de prados que necesitan ser mantenidos mediante practicas agro-
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Tabla 37. Comunidad de Brachypodium retusum (Thero-Braclnpodion
raniosi, Lygeo-Stipetalia, Lygeo-Stipetea)

Numere de orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Altitud/m (1 =10) 81 81 82 84 82 87 88 85
Area/m’ 10 & 15 15 20 15 20 10
Cobertura / % 106 100 100 100 100 100 100 7O
Inclinacion /% 5 5 5 5 15 5 5 20
Orientacion SE SSE 5 5 SE E 5 5w
Nimero de especies 14 13 18 15 19 18 11 19
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Brachypodium refusum 5 5 5 5 5 4 5 4
Dactylis hispanica 1 1 + 1 + + +
Allium sphaerocephalon + + + + + +
Leuzea conifera . + + + + +
Linum narbonense . . . + 1 1

Bituminaria bituminosa + + +

Ophrys lutea + . . .

Ophrys tenthredinifera . . . +

Compafieras:

Melica ciliata 1 1 1 + + + 1 +
Koeleria vallesiana + + 1 + 1 1 .
Thymus vulgaris + + + 1 + +
Convolvulus cantabrica 1 1 . 1 1 1 1
Avenula bromoides 1 . + . 1 1 1
Eryngium campestre . + + 1 + + .
Helianthemum salicifolium . + 1 + 1 2

Ruta montana 1 . 1 + . +
Sedum sediforme + + 1 +

Salvia verbenaca + + + + .

Sanguisorba minor + + 1 +
Bromus erectus + . . + . + .
Pallenis spinosa . . + . + +
Chiora perfoliata . . + + .

Onobrychis hispanica . 1 2 1
Daucus carota . . + . .

Anacamptis pyramidalis . . . + . 1 .

Salvia pratensis . . . . . 1 +

Ademas: Echium vulgare +y Plantago lanceolata + en 2; Genista scorpius +y Origanum vulgare +
en 3; Mantisalca salmantica + en 4; Anthillis sampaioiana + y Centaurea scabiosa + en 5;
Campanula hispanica + y Teucrium polium + en 6; Argyrolobium zanonii +, Helianthemum
appeninum 1, Coronilla scorpioides +, Linum strictum 1, Anthericum liliago +, Inula helenioides +,
Bombycilaena erecta +, Sedum album +y Galium verum + en 8.

Localidades. 1-4: Ojacastro (Lo): barranco Masoga (30TVM9987); 5: Ojacastro (Lo): entre el

barranco Masoga y Ezcaray (30TVM9987); 6-7: Ezcaray (Lo): pr Marichipia (30TVM9987); 8:
Ezcaray (Lo): barranco de Turza, entre Allende y La Repularia (30TVM9986).
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pastorales: en el Alto Oja, los predios estan vallados o rodeados por sebes, y son
protegidos del pisoteo y pastado directo por el ganado durante la mayor parte del
aflo. Son regados mediante canales (desde el fin del invierno), abonados (con
estiércol preferentemente) y segados con pequefias maquinas o a dalle (durante
las primeras semanas de julio) para recoger la hierba producida, que se deja secar
en los prados o es ensilada. Estos prados constituyen la matriz paisajistica en los
paisajes reticulados de fondos de valle, muy extendidos en los valles de los rios
Ciloria o Nona y Oja. Junto con el resto del conjunto paisajistico (fragmentos de
bosque, setos vivos y otras comunidades herbaceas), estos prados mantienen una
elevada diversidad biologica y, en su estado tradicional, una buena conectividad.
Actualmente, estdn amenazados de destruccion, degradacion y fragmentacion: las
amenazas son la expansion urbanistica de las localidades turisticas del Alto Oja 'y
sus vias de comunicacion y los cambios de los usos agricolas del suelo como
consecuencia de la pérdida de rentabilidad. Estos procesos, que perjudican la
conservacion de la diversidad biologica, han sido expresamente identificados en
la Estrategia Espaiiola para la Conservacion y el Uso Sostenible de la
Diversidad Biologica (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 1999).

3.2.6.10. Merendero pyrenaicae-Cynosuretum cristati

En el Alto Oja septentrional (piso suprasubmediterraneo), de modo local
y sobre substratos carbonatados lavados de la orla mesozoica demandesa, se
desarrollan pastizales <de diente> con aspecto de césped formados por
Cynosurus cristatus, Lolium perenne, Trifolium repens, Bellis perennis, Plantago
media, etc. La zona donde tienen mayor extension es la denominada Lizcarro
(Valgaiion) y se trata de pastizales seriales en la serie de los hayedos basoéfilos.

Esta composicion floristica, habitat y papel sucesional permite
probablemente identificar dichas comunidades (cf. TUXEN & OBERDORFER, 1958;
Diaz GonzALEz & F. PrIETO, 1994; Loipl, BIURRUN & HERRERA, 1997) con la
asociacion Merendero pyrenaicae-Cynosuretum cristati (Cynosurion cristati,
Arrhenatheretalia, Molinio-Arrhenatheretea), una asociacion orocantdbrica y
cantabro-atlantica.

Localidad: Valganon (Lo): Lizcarro (30TVM9285); altitud: 1230 m; area: 10 m* cobertura: 100%;
Merendero pyrenaicae-Cynosuretum cristati (Cynosurion cristati, Arrhenatheretalia, Molinio-
Arrhenatheretea); caracteristicas de alianza y w.s.: Cynosurus cristatus 3, Agrostis capillaris 3,
Trifolium repens 2, Anthoxantum odoratum 1, Bellis perennis 1, Poa pratensis 1, Rhinanthus minor
1, Trifolium pratense 1, Prunella vulgaris +, Trifolium dubium +; compaieras: Lolium perenne 3,
Potentilla montana 2, Festuca gr. rubra 1, Danthonia decumbens 1, Plantago lanceolata 1, Plantago
media 1, Lotus corniculatus +, Galium verum +, Romulea bulbocodium 1, Prunella alba +,
Sanguisorba minor +.
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Tabla 38. AMahvo moschatae-Arritenatheretum  bulbosi (Arrhenatherion
Arrhenatheretalia, Molinio-Arrhenathereteay (cols. 1-9). Hyperico undulati-
Juncetum acutiflori (Juncion acwtiflori, Molimetalia caeruleae, Molinio-
Arrhenatheretea) (cols. 10-12)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Altitnd /m (1 = 10) 90 100 85 100 99 112 B85 &89 89 B89 B89 &9
Area/m’ 10 20 16 20 20 15 10 40 40 10 10 20
Caobertura /% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Numero de especies 24 21 30 33 27 32 23 21 23 21 14 18
Caracteristicas y diferenciales de las asociaciones, alianzas y drdenes:

Heracleum montanum . 2 1 1 2 + + + 1

Malva moschata . 1 1 -+ . 1 -+ 1 1

Prnpinella major . . 1 1 . + . 1 +

Trisetum flavescens . 1 1 +

Rhinanthis minor + . . . . . .

Trifolium dubiwm . . . . . . 2 .
Juncus acutiflorus + . . . . . . . . 3 3 3
Lotus pedunculatus . . . . + . . . . + 2 2
Juncus effiisius 1 1
Hypericum undulatum + o+
Cirsivm palustre . . . . + . . . . +

Colchicum autumnale . . . . . . . . . . . +
Caracteristicas de clase:

Arrhenatherum bulbosum 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1

Dactylis glomerata 1 2 4 3 1 1 2 3 3 1 .
Holeus lanatus 1 3 2 2 3 2 3 2 2 1
Ranunculus despectus 3 3 1 2 2 . + 1 1 2 +
Trifolivm pratense 3 2 . 2 1 2 3 1 1 1 . +
Anthoxanthum odoratum 2 . 1 . 1 2 . + + 3 3 2
Rumex qoetosa 1 1 1 + + 1 + + + .

Lathyrus pratensis 2 1 + 2 2 +

Poa pratensis 1 . 2 . 1 1 1 +

Agrostis capillaris 2 + 1 2 + .

Poa trivialis . . 1 1 + + . +
Prunella vigaris . . + + 2

Festuca pratensts . + 1

Phlgum pratense 1

Companeras:

Trifolium repens 2 1 . 3 . 2 1 + 2 2 2
CyRosurus oristalis 2 . + . 1 1 1 3 2 2
Plantago lanceolata 1 1 . 2 1 1 1 . 1
Angelica sylvestris . . 1 + o+ . + 1 +
Crepis capiflaris . 1 + 1 1 1 . +

Bromus hordeacaus 2 3 + 1 2 .

Festuca arundinacea . 3 3 . . + 3 . . 1
Filipendula ulmaria + 2 . . . . . . + 2 2
Hypachoeris radicata 1 + 2 1 1 .

Cerastivm vulgare . . . . + . 1 1 1

Hypericum perforatum 1 . +  + . +
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Agrimonia eupatoria . . + . . . . + o+ . . .

Agrostis stolonifera . . . . . . . . . 2 2 1
Alchemilla sp .
Bellis perennis . . . + 4+ 1 .

Daucus carota + . . . . 1+

Lolium perenne 2 2 . + .

Picris hieracioides . . + o+ . 1

Ranunculus repens . . . . . . . . . 2 1 2
Stellaria graminea . . . . . . . . . 1 1+
Urtica dioica . . + o+ . . +

Carex lamprocarpa . + . . . + . . .

Chaerophyllum aureum . . . . . . . + o+

Cruciata laevipes . . . . . . . + o+

Dipsacus sylvestris . . . + . . + .

Geranium molle . . . + . . . + .

Geranium pyrenaicum . + . . . . . . +

Leontodon longirrostris . . . . + .

Medicago lupulina . . . . . 1+

Mentha longifolia . . . + .
Ranunculus bulbosus . . . + .+
Rumex crispus . . . 1

Stachys sylvatica . . + o+

—
—
+

Ademas: Lotus corniculatus 1, Prunella grandiflora 1 y Rumex obtusifolius 1 en 1; Rumex
conglomeratus 2y Holcus mollis + en 2; Agropyrum caninum 1, Cirsium arvense 1, Convolvulus
arvensis 1, Galium aparine 1, Verbena officinalis +y Crataegus monogyna + en 3; Medicago arabiga
1, Verbena officinalis +, Sonchus asper +y Cirsium vulgare + en 4; Juncus inflexus +, Leucanthemum
vulgare +y Equisetum arvense + en 5; Cruciata pedemontana 2, Sanguisorba minor 1, Clinopodium
vulgare 1, Origanum vulgare +, Cynosurus echinatus +y Ligusticum lucidum + en 6; Medicago sativa
1, Briza media + 'y Geranium columbinum + en 7; Centaurea nemoralis 1 en 9; Carex hordeistichos
2 en 10; Glyceria declinata 3 en 11; Carex sp. 1 y Potentilla erecta 1 en 12.

Localidades. 1: Valgafion (Lo): de Valgafion al Barranco de San Quilez (30TVM9385); 2: Valgaiion
(Lo): de Valgaion a Iguarefia, proximidades del rio Ciloria (30TVM9384); 3: Santurdejo (Lo): de
Santurdejo a Pazuengos (30TWMO0490); 4: Pazuengos (Lo): de Santurdejo a Pazuengos
(30TWMO0488); 5: Ezcaray (Lo): de Posadas a Altuzarra (30TVM9776); 6: Ezcaray (Lo): de Urdanta
a Chilizarrias, proximidades del rio Beneguerra (30TWMO181); 7: Ezcaray (Lo): proximidades de
Fuente Satico (30TVM9985); 8-9: Valganon (Lo): entre Zorraquin y Valgaion (30TVM9585); 10-12:
Valgaion (Lo): barranco del arroyo Rofadero, proximidades de Prado Regala (30TVM9484).

3.2.6.11. Junco inflexi-Menthetum longifoliae

Las praderas juncales nitrificadas y pisotedas por la accion del ganado
que se desarrollan en el piso suprasubmediterraneo de la Sierra de La Demanda,
se han identificado (MEDRANO, 1994; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997) con la
asociacién Junco inflexi-Menthetum longifoliae (Mentho-Juncion inflexi,
Plantaginetalia majoris, Molinio-Arrhenatheretea). Estan dominadas por Juncus
inflexus con Agrostis stolonifera y Mentha longifolia y, en el Alto Oja, se
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encuentran en las series de los bosques mixtos, quejigares y hayedos silicicolas y
basofilos. Es una asociaciéon comun en la Europa templada y su presencia en la
subprovincia Oroibérica ha sido estudiada en varias ocasiones (MEDRANO, 1994;
NAVARRO, 1985b; LoipI, BIURRUN & HERRERA, 1997; GARCIA-MIJANGOS, 1997).

3.2.6.12. Lolio perennis-Plantaginetum majoris

Los céspedes que se desarrollan en bordes de caminos, sobre suelos
nitrificados y mas o menos compactados, en el Alto Oja pueden atribuirse, en
funcion de la presencia de Lolium perenne, Plantago major, Trifolium repens,
Bellis perennis (Tabla 39) a la asociacion Lolio perennis-Plantaginetum majoris
(Potentillion anserinae, Plantaginetalia majoris, Molinio-Arrhenatheretea). Es
una asociacion de céspedes que se aprovechan como pastos de diente, se
distribuye en territorios eurosiberianos y mediterraneos ibéricos (LoIipI, BIURRUN
& HERRERA, 1997) y es uno tipo de comunidad ampliamente estudiado en el
Sistema Ibérico Septentrional (FUENTES, 1979, Tabla sin numerar; MENDIOLA,
1983, Tabla sin numerar; NAVARRO, 1985b, Tabla 66; MEDRANO, 1994, Tabla 30).

3.2.6.13. Luzulo carpetanae-Pedicularietum sylvaticae [Luzulo carpetanae-
Juncetum ellmannii Rivas-Martinez 1964]

Los cervunales orosubmediterraneos con tendencia al encharcamiento
del Alto Oja meridional, ubicados en el fondo de las depresiones post-glaciares
cuando éstas no estan atin colmatadas, se identificaron (MEDRANO, 1994; LoIDI,
BIURRUN & HERRERA, 1997) con la asociacion Luzulo carpetanae-Pedicularietum
sylvaticae (Campanulo herminii-Nardion strictae, Nardetalia strictae, Nardetea
strictae). Hacia el fondo de las depresiones, estan en contacto con comunidades
turfofilas o con los canales de escorrentia. Es una asociacion comtn en el Sector
Oroibérico Soriano y esta formada por comunidades de Nardus stricta y Juncus
squarrosus con Luzula carpetana y Festuca iberica (TUXEN & OBERDORFER,
1958; NAVARRO, 1985b; Izco & OrTiz, 1989). Véase un ejemplo:

Localidad: Ezcaray (Lo): Loma Sagarraya (30TVM9274); altitud: 1800 m; area: 20 m* cobertura:
100%; Luzulo carpetanae-Pedicularietum sylvaticae (Campanulo herminii-Nardion strictae,
Nardetalia strictae, Nardetea strictae); caracteristicas de alianza y unidades superiores: Juncus
squarrosus 3, Nardus stricta 3, Carex demissa 1, Festuca iberica 1, Dantonia decumbens 1,
Euphrasia hirtella 1, Carex echinata 1, Luzula carpetana 1, Trifolium nevadense 1, Carex leporina
+; compaieras: Pinguicula grandiflora 2, Potentilla reptans 2, Calluna vulgaris 1, Anthoxantum
odoratum 1, Hypericum undulatum 1, Rumex acetosa 1, Carum verticillatum 1, Linum catharticum 1,
Drosera rotundifolia 1, Sphagnum sp. 1, Prunella vulgaris 1, Galium saxatile 1, Trifolium pratense
1, Erica arborea +, Hypericum pulchrum +, Vaccinium myrtillus +, Dactylorhiza sp. ; briofitos 2.
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Tabla 39. Lolie perennis-Plantaginetum majoris (Potentillion  anserinae,
Plantagmeralia majoris, Molinio-Arrhenatheretea)

Numerodeorden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Altitud /m(1=10) 86 85 84 100 79 84 84 90 90 82 110 79 80 77

Area /m?2 3 2 2 2 3 3 6 3 5 5 2 2 3 5
Cobertura /% 70 90 80 80 90 100 90 90 100 70 60 80 80 100
Numerodeespecies 11 11 8 10 11 7 12 12 12 12 11 7 9 14
Caracteristicas:

Plantago major 2 3 3 2 2 4 3 3 3 3 2 2 3 3
Lolium perenne 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Potentilla reptans + . . . . . + + 2 2 3 1 .
Verbena officinalis . . . 1 . . 1 + + + 1
Trifolium pratense + . . . 1 . 2 1 .
Rumex pulcher . . . . . . S +
Ranunculus repens . + + . . . . . .

Dactylis glomerata . . . . . .1 .

Prunella valgaris . 1 . .

Senecio jacobaea . . .

Phleum pratense . . . . . . . . . . +

Comparieras:

Poa annua 3 2 2 3 2 2 2 2 2 1 1 3 1 3
Bellis perennis 2 1 1 1 1 2 . + 1 . 2 2
Trifolium repens 2 3 3 2 3 1 2 1 . 2
Plantago lanceolata 2 + 1 2 + 1 . + 1
Chamomilia suaveolens . 2 1 + 1 + + + +
Taraxacum officinale 1 1 1 1 1 . + 1
Bromus hordeaceus + + 1 .
Medicago maculata . 1 . . . + 1
Urtica dioica . . + . + + .

Polygonum aviculare . . . . . . . . .t
Convolvulus arvensis . . . . . . . + . . 1 + . .
Capsella bursa-pastoris . . . . . . . . . 2 . + . 1
Cynosurus cristatus 1 . . . . . . . . 1 . . .
Medicago lupulina . . . . . . 1 . . . . . . 2
Malva sylvestris . . . . . . . + . . . . . +

Ademas: Cynosurus elegans + en 1; Veronica serpyllifolia 1 y Ranunculus acris 2 en 2; Geranium
robertianum + en 3; Cerastium glomeratum + en 5; Brachypodium sylvaticum +y Medicago sativa +
en 6; Agrimonia eupatoria + en 7, Hordeum murinum + en 9; Geranium columbinum + en 10; Malva
neglecta 1 en 11; Torilis japonica + en 14.

Localidades. 1: Ojacastro (Lo): barranco Masoga, bajo Salanrubia (30TVM9888); 2: Ojacastro (Lo):
barranco Masoga, bajo Marichipia (30TVM9788); 3: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y Aidillo
(30TWMO0492); 4: Ezcaray (Lo): Ayabarrena (30TVM9677); 5: Ojacastro (Lo): proximidades de la
localidad (30TWMO0088); 6-7: Valgaiion (Lo): Prado Regala (30TVM9385); 8: Valgafiéon (Lo):
proximidades de la ermita de Tres Fuentes (30TVM9385); 9: Valganon (Lo): barranco de San Quilez,
entre el rio Nona y la Fuente de las Sefioritas (30TVM9284); 10: Valgaiion (Lo): barranco de San
Quilez (30TVM9185); 11: Ojacastro (Lo): Ojacastro (30TVM9988); 12-14: Valgaiion (Lo): barranco
de San Quilez (30TVM9185).
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3.2.6.14. Plantagini penyalarensis-Festucetum ibericae

Los cervunales orosubmediterrancos (Alto Oja meridional) sobre
substratos mejor drenados que los de la asociacion anterior, se han identificado
(MEDRANO, 1994; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997) con la asociacion
Plantagini penyalarensis-Festucetum ibericae (Campanulo herminii-Nardion
strictae, Nardetalia strictae, Nardetea strictae). Este tipo de cervunal esta
formado por Nardus stricta, Festuca iberica, Plantago penyalarensis y Jasione
carpetana. Es frecuente en Urbion (NAVARRO, 1985b), pero en La Demanda
parecen tener una distribuciéon mas limitada, lo que podria estar relacionado con
los cambios en el clima (mas continentalizado en Urbion que en La Demanda) y
el substrato geologico (del Mesozoico en Urbion y del Paleozoico en La
Demanda); ademas, Plantago penyalarensis es una planta rara en La.Demanda.

Localidad: Ezcaray (Lo): depresiones postglaciares bajo Dos Hermanas (30TVM9172); altitud: 1860
m; area: 4 m? inclinacion: 15%; orientacion: E; cobertura: 80%; Plantagini penyalarensis-
Festucetum ibericae (Campanulo herminii-Nardion strictae, Nardetalia strictae, Nardetea strictae);
caracteristicas de alianza y unidades superiores: Festuca iberica 4, Plantago penyalarensis 2,
Jasione carpetana 2, Nardus stricta; compaiieras: Luzula hispanica 1, Agrostis capillaris 1, Avenella
iberica 1, Silene elegans 1, Sedum brevifolium 1, Hieracium sp. +, Vaccinium myrtillus + 'y
Paronychia polygonifolia +.

3.2.7. Vegetacion serial sufruticosa, fruticosa y arbustiva

Se han encontrado en el Alto Oja doce de tipos de vegetacion de esta
categoria, integrantes de cuatro clases fitosociologicas: Rosmarinetea officinalis
y Cbytisetea scopario-striati (las menos diversificadas) y Calluno-Ulicetea y
Rhamno-Prunetea (las mas diversificadas). Las comunidades de Rhamno-
Prunetea presentes (Rubo ulmifolii-Tametum communis, Comunidad de
Crataegus monogyna, Amelanchiero ovalis-Spiraeetum obovatae, Rubo
ulmifolii-Rosetum corymbiferae y Lonicero etruscae-Rosetum agrestis), orlan y
sustituyen bosques de Fagetalia y Salici purpureae-Populetea nigrae, pero
también encinares y quejigares; las de Cytisetea scopario-striati y Calluno-
Ulicetea, orlan y sustituyen, en general, los bosques de Quercetalia roboris.

Los brezales de Cytiso scoparii-Ericetum aragonensis y piornales de
Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae eran conocidos en La Demanda
(TArRAZONA, 1984; NAVARRO, 1985b, MEDRANO, 1994; cf. Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997), pero no el resto de asociaciones, que se han relacionado
mayoritariamente con tipos de vegetacion castellano-cantabricos, oroibérico
sorianos, cantabro-atlanticos y orocantabricos.
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Loipi, BIURRUN & HERRERA (1997) estimaron posible la existencia -en
virtud de la presencia de poblaciones de Genista obtusiramea- de la asociacion
Genistetum obtusirameo-polygaliphyllae Bellot 1968 en La Demanda; sin
embargo, dichas poblaciones (Tabla 40) se integran en brezales de Erica
aragonensis y no es posible, por tanto, reconocer la mencionada asociacion de
piornales cantabricos (cf. BELLOT, 1968; RivAs-MARTINEZ & al., 1984; Loibi,
BERASTEGI & GARCIA-MIIANGOS, 1996). En el mismo sentido, la presencia de
poblaciones de Cytisus cantabricus podria hacer pensar en la asociacion Cytiso
cantabrici-Genistetum polygaliphyllae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto,
Loidi & Penas 1984; sin embargo, s6lo hemos podido comprobar la presencia de
poblaciones de esta especie en Montemayor (Ezcaray) y aunque su origen y
significado es incierto, podria tratarse de una especie recientemente introducida.

3.2.7.1. Cytiso scoparii-Ericetum aragonensis [Genisto pilosae-Ericetum
aragonensis Rivas-Martinez 1979]

Entre 1350-1800 m, en el piso suprasubmediterranco del Alto Oja
meridional, como etapa de substitucion de los hayedos silicicolas oroibérico
sorianos, se desarrollan brezales dominados por Erica aragonensis (Tabla 40) de
la asociacion Cytiso scoparii-Ericetum aragonensis (Ericenion aragonensis,
Ericion umbellatae, Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea). Se trata de brezales
urbionenses y demandeses desarrollados sobre suelos podsolizados y que estan
formados por Erica aragonensis, Calluna vulgaris, Genista pilosa, Erica cinerea
y Luzula lactea (TARAZONA, 1984; NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994). Se han
propuesto varias subasociaciones (LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997): la tipica
(ericetosum aragonensis), que es la version comun en el Alto Oja (Tabla 40, cols.
1-12); una demandesa con Daboecia cantabrica (daboecietosum cantabricae
Tarazona ex Loidi, Berastegi & 1. Garcia 1996), que no hemos podido reconocer;
y la cytisetosum oromediterranei Rivas-Martinez 1979 corr., que representaria la
transicion al piso orosubmediterraneo y que podria tal vez reconocerse en el Alto
Oja (Tabla 40, cols. 1 y 5), pero que no tiene Cytisus oromediterraneus de modo
constante ni siquiera en las zonas con mayor altitud.

En el Alto Oja, se observan dos variantes: la primera, que alberga las
poblaciones mas meridionales conocidas del endemismo ibérico Genista
obtusiramea (Tabla 40, cols. 13-18), evidencia las relaciones demandesas con los
territorios cantabricos meridionales. La segunda, limitada a las intercalaciones
calizas de los alrededores del Monte Ormazal (Tabla 40, cols. 19-20), es un brezal
que se enriquece con los eclementos basofilos de Genistion occidentalis
(Ononidetalia) Genista occidentalis y Eryngium bourgatii.
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3.2.7.2. Ericetum scopario-vagantis

En el barranco del Angel (Ojacastro), sobre suelos arenosos en la serie
de los melojares, se desarrollan localmente brezales con Erica scoparia, E.
vagans, Calluna vulgaris, Cistus salviifolius y Lavandula pedunculata que se
identifican con la asociacion Ericetum scopario-vagantis subas. lavanduletosum
pedunculatae 1. Garcia 1997 (Daboecion cantabricae, Ulicetalia minoris,
Calluno-Ulicetea). Es una asociacion de brezales castellano-cantabricos sobre
suelos arenosos, con gran riqueza especifica aunque pocas caracteristicas de clase
y de distribucion fragmentaria (LoiDI, GARCIA-MIJANGOS, HERRERA, BERASTEGUI
& DARQUISTADE, 1997). Un ejemplo puede observarse en el siguiente inventario:

Localidad: Ojacastro (Lo): Barranco del Angel (30TVM9989); 800 m; area: 150 m? cob.: 85%;
orientacion: S; inclinacion: 15%; Ericetum scopario-vagantis subas. lavanduletosum pedunculatae
(Daboecion cantabricae, Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea); diferenciales de subasociacion y
caracteristicas de as. y u.s.: Erica scoparia 3, Erica vagans 1, Cistus salviifolius 2, Lavandula
pedunculata +, Calluna vulgaris +; compaieras: Xolantha guttata 2, Quercus pyrenaica 1, Genista
scorpius 1, Origanum vulgare 1, Daucus carota 1, Brachypodium pinnatum 1, Thapsia villosa 1,
Dianthus carthusianorum 1, Dactylis glomerata 1, Trifolium angustifolium 1, Aira caryophyllea 1,
Teucrium pinnatifidum 1, Agrostis castellana 1, Anthoxantum odoratum 1, Allium sphaerocephalon 1,
Convolvulus cantabrica 1, Asperula cynanchica 1, Brachypodium phoenicoides 1, Trifolium
campestre 1, Crucianella angustifolia +, Echium vulgare +, Scolymus hispanicus +, Prunella alba +,
Leuzea conifera +, Sanguisorba minor +, Geum sylvaticum +, Melica ciliata +, Eryngium campestre
+, Linum tryginum +y Anthyllis vulneraria +.

3.2.7.3. Comunidad de Daboecia cantabrica y Halimium umbellatum

En el Alto Oja septentrional (piso suprasubmediterraneo), como etapa
sucesional avanzada en la serie de los melojares (Festuco braun-blanquetii-
Quercetum pyrenaicae), se desarrolla (Tabla 41, cols. 1-5) un brezal de Daboecia
cantabrica, Calluna vulgaris y Erica vagans que tiene, ocasionalmente,
Halimium umbellatum subsp. viscosum. Esta comunidad de Daboecia cantabrica
(Daboecion cantabricae, Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea) tiene ciertas
afinidades floristicas con la version tipica de los brezales de Halimio umbellati-
Daboecietum cantabricae F. Prieto & Loidi ex Loidi, Berastegi & 1. Garcia 1996
(cf. Lot & al., 1997, Tabla 2; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997), una
asociacion cantabra meridional. Sin embargo, los brezales cantabros tienen
Halimium umbellatum s. str. (y no Halimium umbellatum subsp. viscosum, como
sucede en La Demanda), ademas de Halimium lasianthum subsp. alyssoides
(Lam.) Greuter. En sentido contrario, cabe destacar la entrada en los brezales
demandeses de Lavandula pedunculata, especie de matiz mediterraneco. Por todo
ello, parece razonable, por ahora, el usar <Comunidad de Daboecia cantabrica 'y
Hallimium viscosum> para denominar estos brezales demandeses.
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3.2.7.4. Comunidad de Ulex europaeus 'y Erica vagans

En la zona mas elevada (1200-1300 m) y lluviosa de la orla mesozoica
demandesa (Alto Oja septentrional), en los alrededores de las campas de
Lizcarro, Los Sotillos y Los Eriales, se desarrolla un brezal-tojal de Ulex
europaeus 'y Erica vagans que tiene, ademds (Tabla 41, cols. 6-10), especies
baséfilas como Genista occidentalis o Digitalis parviflora. Parece logico
intepretar estas comunidades como una situacion transicional (originada por el
lavado edafico en los substratos mesozoicos) entre comunidades de Calluno-
Ulicetea 'y Festuco-Brometea o Festuco hystricis-Ononidetea striatae
(Brachypodio rupestris-Seselietum cantabrici o Teucrio pyrenaici-Genistetum
occidentalis), extendidas en el area. Se trataria de una situacién comparable a la
que se produce, en la vertiente oceanica del Sector Cantabro-Euskaldin, con el
caso de la asociacion Ulici europaei-Ericetum vagantis Guinea 1949 subas.
genistetosum occidentalis (C. Navarro 1982) Loidi, Garcia-Mijangos, M.
Herrera, Berastegi & Darquistade 1997 (cf. Loipi & al., 1997, Tabla 2; Diaz
GONZALEZ & PRIETO, 1994; LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997). Sin embargo, en
las comunidades vasco-cantabricas, que se desarrollan a menos de 700 m, existen
especies ausentes en La Demanda, como Smilax aspera L. o Ulex gallii Planch.,
por lo que no cabe la plena identificacion.

Por otro lado, Ulex europaeus podria ser un neédfito en La Demanda: no
figura en los catdlogos relativamente antiguos (cf. MEDRANO, 1994), pero si se
acepta su presencia en los mas modernos (MEDRANO & al., 1997). Ademas,
parece haber sido confirmada la introduccion reciente de tojos en otras partes del
Sistema Ibérico (Sierra Cebollera) por maquinas desbrozadoras que, procedentes
de Leodn, operaron después en dicha sierra (RAFAEL FERNANDEZ ALDANA, com.
pers.), aunque posteriormente dichas plantas introducidas fueron eliminadas.

3.2.7.5. Comunidad de Calluna vulgaris y Erica arborea

Las orlas superiores de los hayedos silicicolas (Alto Oja meridional y el
resto de la fachada norte demandesa), en la transicion del suprasubmediterranco
al orosubmediterraneo, estan formadas (Tabla 42) por comunidades de Erica
arborea y Calluna vulgaris con Avenula sulcata. A ellas se unen Vaccinium
myrtillus, Avenella iberica y otras especies mas procedentes de hayedos, brezales
de substitucion y comunidades orosubmediterraneas. Esta composicion floristica
dificulta la formulacion de una propuesta sintaxondémica, por lo que la
clasificacion en Daboecion cantabricae (Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea) es
considerada provisional. NAVARRO (1985b) describié una orla similar en Urbion,
asi que este tipo de vegetacion tiene distribucion demandesa y urbionense.
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Tabla 41. Comunidad de Daboecia cantabrica y Halimirmn viscostan (1-5) v
Comunidad de Ulex enropaens v Erica vagans (6-10) (Daboecion
cantabricae. Ulicetalia minorts, Calluno-Ulicetea)

Niumero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altitud / m (1 =10) 85 87 & 81 118 120 124 125 125 130
Area/ m* 50 50 30 20 20 50 50 60 100 30
Cobertura / % 100 8 920 100 50 100 100 100 100 90
Inclinacion /% 5 15 10 - 10 - 5 - 10 5
Orientacion W SW SW - NW - 38 - E BE
Nimero de especies 9 17 1§ 12 10 12 16 16 12 9
Diferenciales de las comunidades:

Hallimium viscosum . 2 2 . 1 . . . .
Ulex europaeus . . . . . 4 4 5 5
Digitalis parviflora 1 + + o+
Genista occidentalis 2 1 1
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Daboecia canfabrica 2 + + 2 1 1 2
Erica vagans 4 . 1 3 . 2 4

Calluna vulgaris 2 1 2 2 3

Erica cinerea . 1 . . 4 1

Avenula sulcata . 1 . 1 1

Erica arborea + . + . + 1 . + 1 +
Agrostis of curtisii + + . . . . 1 1 +
Comparieras:

Anthoxantum odoratum 1 2 2 + + . +
Brachypodium ripestre 2 1 3 2 2
Chercus pyrenaica + + + 2 +

Cyfisus scoparius + 1 2 1

Lavandula pedunculata + 1 1 + .
Pruriis spinesa . . . . 1 1 + 1
Fleridium aquilinum . . + . . + 2 1 .
Rubus ulmifolivs . . . . + + . . 3 2
Thymuis pulegioides . . . . . . 2 2 3 1
Cistits salvifolius . 3 3 2

Eryngluht campestre . . 1 + +
Anarrhimm bellidifolium . + +

Andryala integrifplia . 1 + .

Avenula vasconica . . . . . . 1 1

Bromus ereciiis . . . . . . 2 2

JUniperis communis . . +

Sedum forsteranum . 1 1 . . . .
Teucrium scorodonia . . . . . 1 . . 1

Ademas: Adenocarpus complicatus +, Hypericum perforatum + 'y Thymus mastichina 1 en 2;
Arrhenatherum elatius 1y Genista polygaliphylla + en 3; Festuca heterophylla +y Orobanche sp.+
en 4; Festuca sp. 1, Pinus sylvestris 2'y Rubus idaeus + en 5; Senecio sylvaticus +, Holcus mollis 1,
Arabidopsis thaliana +, Arenaria montana 1 en 6; Seseli cantabricum 1, Helianthemum nummularium
1 en 7; Briza media 1, Carex flacca 1y Cynosurus cristatus + en 8; Urtica dioica 1 en 9.

Localidades. 1-3: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y Pazuengos (30TWMO0490); 4: Santurdejo (Lo):
Cansorros (30TWMO0092); 5-7: Valgaiion (Lo): Lizcarro (30TVM9286); 8-9: Valgaiion (Lo): entre
Lizcarro y Los Sotillos (30TVM9286); 10: Valgaiion (Lo): Los Eriales (30TVM9386).
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Tabla 42. Comunidad de Calluna vugaris v Erica arborea (Daboecion
canrabricae, Ulicetalia ninoris, Calluno-Ulicetec)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Altitud /m (1 =10) 171 170 164 182 178 177 172 170 174 170 165 -
Area/ nt’ 20 25 50 30 30 30 20 50 40 100 100 -
Cobertura / % 100 100 100 100 100 90 90 80 80 75 90 -
Inclinacién / % 15 10 10 20 15 10 10 10 20 10 20 -
Orientacién W W N E E NW N NW N NE NE -
Nimero de especies 7 10 6 11 6 8 g8 13 7 9 12 -
Niimero de inventarios - - - - - - - - - - - 5

Caracteristicas y diferenciales de alianza y unidades superiores:

Erica arborea 4 4 4 3 3 2 3 2 2 3 5
Callune vulgaris 3 3 . 4 4 4 4 4 3 3 4 5
Avenuia sulcata . + . . . + . . . . . 2
Compafieras:

Vaccinium myrtillus 3 3 3 3 2 2 2 4 2 3 5
Avenella iberica 1 2 . + 1 2 1 2 2 1 1 2
Festuca iberica 1 + . 1 1 1 1 1

Agrostis capillaris + . . . . . +

Anthoxarntum odoraftim . . . . + 1 . + . . .
Fagus sylvatica 1 1 2 . . . . . . . +
Veronica officinalis + + o+

Sorbiis auctparia + + + o+
Arenaria moniana . 1 + 1 1 5
Jasione carpetana . + . + . . . . . . . .
Galivum saxatile . . . . . . . + . 1 . 3
Sedum brevifolium . . . 1 . . . + . +

Brica aragonensis . + . . . . . . . . . +
Arrhe nathe rum elatius . . 1 . . . . . . . . +
Melampyrum pratense . . . . . . . . . + 1 +
Sorbus aric . . . . . . + . . . +

Ademas: Thymus praecox + en 2; llex aquifolium 2 'y Galium rotundifolium + en 3; Rubus idaeus +
en 4; Juniperus alpina + en 6; Quercus petraea + en 7; Veronica cantabrica + en 8; Saxifraga
continentalis 1 en 9; Hieracium sp. + en 10; Festuca heterophylla +, Senecio pyrenaicus +y Gentiana
lutea + en 11; Pteridium aquilinum 4, Rumex angiocarpus 4, Pinus sylvestris 2, Cytisus
oromediterraneus +, Stellaria holostea 1y Festuca sp. + en 12.

Localidades y procedencia de los inventarios. 1-2: Barbadillo de Herreros (Bu): entre la Cruz de La
Demanda y Dos Hermanas (30TVM9173); 3: Pineda de la Sierra (Bu): entre la "concha" occidental
de Mencilla y la estacion del sol (30TVM7471); 4-5: Ezcaray (Lo): bajo Dos Hermanas
(30TVM9272); 6: Ezcaray (Lo): Valdezcaray (30TWMO0278); 7: Pineda de la Sierra (Bu): "concha"
occidental de Mencilla (30TVM7471); 8: Ezcaray (Lo): estacion invernal de Valdezcaray
(30TWMO0278); 9: Ezcaray (Lo): estacion invernal de Valdezcaray (30TWMO0277); 10-11: Ezcaray
(Lo): bajo el Portillo Necutia; 12: NAVARRO (1985b, Tabla 21, cols. 1-5), Sierra de Urbion.

156



Las comunidades vegetales del Alto Oja

3.2.7.6. Comunidad de Thymus vulgaris

En los espolones rocosos suprasubmediterraneos de la orla mesozoica de
La Demanda (Alto Oja septentrional), como etapa de degradacion muy avanzada
de los carrascales de la asociacion Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae, se
desarrolla una Comunidad de Thymus vulgaris cuya composicion floristica se
refleja en la Tabla 43. La carencia de especies caracteristicas del rango de alianza
o inferior dificulta la adscripcion sintaxonomica de estas comunidades a los
modelos fitosocioldgicos descritos, por lo que parece logico relacionarlos con los
tomillares mas proximos, que son los existentes en la Depresion del Ebro y que
se integran en la subalianza Xero-Aphyllanthenion (Sideritido incanae-Salvion
lavandulifoliae, Rosmarinetalia, Rosmarinetea). MEDRANO (1994) describio, en
territorios oroibérico sorianos, una <Comunidad de Genista scorpius>
floristicamente similar a los tomillares del Alto Oja; no obstante, en aquella
existian algunas especies de matiz termofilo, como Lavandula latifolia Medicus,
ausentes en los tomillares demandeses que comentamos.

3.2.7.7. Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae

Las orlas forestales de los bosques de Quercetalia roboris (hayedos
silicicolas, melojares y robledales de Quercus petraea) existentes sobre suelos
profundos en el piso suprasubmediterraneo del Alto Oja estan formadas por
escobonales (o piornales) de la asociacion Cytiso scoparii-Genistetum
polygaliphyllae (Genistion polygaliphyllae, Cytisetalia scopario-striati,
Cytisetea scopario-striati). Se trata de una asociacion ampliamente distribuida en
el noroccidente ibérico (Rivas-MARTINEZ & al., 1984) cuya presencia, papel
dinamico y composicion floristica ha sido muy estudiada en el Sector Oroibérico
Soriano (TARAZONA, 1984; NAVARRO, 1985b; NAVARRO, 1989; MEDRANO, 1994;
Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). Se trata, en su aspecto mas tipico y maduro,
de matorrales densos y elevados, creadores incluso de ambiente nemoral y
dominados por Genista polygaliphylla y Cytisus scoparius, a las que acompafa
Erica arborea. Se han descrito varias subasociaciones, aunque solo una de cllas
(subas. genistetosum polygaliphyllae, la tipica) es la generalizada en el Alto Oja;
la subas. thymetosum mastichinae Tarazona ex Loidi, Berastegi & Garcia-
Mijangos 1996, diferenciada mediante la presencia de Thymus mastichina, se
encuentra de modo local en taludes descarnados del Alto Oja septentrional. La
version tipica de la asociacion tiene varias facies, lo que resulta comprensible
considerando su amplitud ecoldogica y amplia distribucién, y que parecen
causadas, fundamentalmente, por el estado de maduracion de las comunidades y
la abundancia de alguna de las especies que la forman. Las orlas de los melojares,
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sobre todo en el Alto Oja septentrional, se presentan, mayoritariamente, en una
facies dominada por Cytisus scoparius y en la que Juniperus communis esta
siempre presente. En la parte meridional del Alto Oja se encuentran (Tabla 44),
en las teselas de hayedos y melojares, comunidades con aspecto de brezal (debido
a la abundancia de Erica arborea) que pueden identificarse con un estadio inicial
de esta asociacion; representan probablemente una situacion intermedia entre los
brezales y la plena madurez de los piornales.

Frecuentemente, las comunidades de esta asociacion han sido
descuajadas y sus habitats aterrazados para una preparacion del terreno
conducente a la implantacion de cultivos de coniferas aldctonas. Esta practica
ocasiona la destruccion de comunidades naturales en el Lugar de Interés
Comunitario Sierras de La Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros, y no s6lo
disminuye la diversidad de fitocenosis naturales, si no que, ademads, interrumpe
el curso natural del proceso sucesional, altera el relieve, desestructura los
horizontes edaficos, genera procesos erosivos y contribuye al incremento de la
fragmentacion de las comunidades vegetales. Todo ello, en un espacio
especificamente destinado a la conservaciéon de la diversidad biologica,
contribuye de manera negativa a la consecuciéon del mencionado objetivo
principal (la conservacion de la diversidad biologica).

3.2.7.8. Rubo ulmifolii-Tametum communis

Los setos vivos, o sebes, elementos lineales que separan los prados de
siega, y las comunidades que forman el manto forestal de los bosques de la
asociacion Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris en el Alto Oja septentrional
estan estructurados (Tabla 45) por Rubus sect. Rubus, Cornus sanguinea, Prunus
spinosa, Euonymus europaeus, Ligustrum vulgare, Rosa canina, Rhamnus
cathartica, Corylus avellana y Crataegus monogyna, aunque no faltan Lonicera
periclymenum, Tamus communis, Ribes alpinum, Rosa agrestis y Rosa
tomentosa. A ecllas se afiaden algunos arboles (Fraxinus excelsior, Acer
campestre) y plantas herbaceas. Esta composicion floristica, estructura y papel
sucesional remiten (cf. TUXEN & OBERDORFER, 1958; Diaz GONzALEzZ & F.
PrIETO, 1994; ARNAIZ & Loipi, 1981; RivAs-MARTINEZ & al., 1991) a la
asociacion Rubo ulmifolii-Tametum communis (Lonicerenion periclymeni,
Pruno-Rubion ulmifolii, Prunetalia spinosae, Rhamno-Prunetea) que, en los
territorios colinos orocantabricos y cantabro-atlanticos, orla los robledal-
fresnedas (LoIDI, BIURRUN & HERRERA, 1997).
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3.2.7.9. Comunidad de Crataegus monogyna

Los mantos forestales que, frecuentemente, orlan los bosques del Fagion
en la orla caliza mesozoica de La Demanda (Alto Oja septentrional y otras
localidades demandesas) estan basicamente estructurados por Crataegus
monogyna (Tabla 46), a la que se afladen, entre otras, Prunus spinosa, Juniperus
communis, Rubus ulmifolius y Rosa sp. pl., ademas de algunos arboles, arbustos
y plantas herbaceas procedentes de las comunidades proximas. Esta estructura,
composicion floristica, preferencia ecologica y papel dinamico son similares a las
de la comunidad que, con el mismo nombre (<Comunidad de Crataegus
monogyna>, Lonicerenion periclymeni, Pruno-Rubion ulmifolii, Prunetalia
spinosae, Rhamno-Prunetea), describieron LOIDI, BIURRUN & HERRERA (1997) en
las montaiias calizas euskaldin orientales y santanderino-vizcainas.

Tabla 46. Comunidad de Crataegus monogyna (Lonicerenion perviclymeni, Pruno-
Rubion ulmifolii, Prunetalia spinosae, Rhamno-Frunetea)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Altitud / m (1 =10) 102 104 111 108 108 107 110 112 110 100 100 101 123
Area/m2 50 70 60 60 150 100 150 100 100 80 50 100 80
Cobertura / % 100 100 100 100 1066 100 100 100 100 100 100 100 90
Numero especies 17 1 11 11 17 19 23 19 19 21 17 18 13
Caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Crataegus monogyna 3 4 4 4 3 3 4 3 4 4 4 3 4
Prunus spinosa 3 3 3 3 3 2 2 3 2 1 2 2 3
Juniperus communis . . 1 + 1 3 1 2 0+ + 4+ 1 .
Rubus ulmifolius 2 2 . . 2 1 1 . I + 1 2
Rosa agrestis 1 . . + 1 + o+ o+ .

Tamus communis . . . . . 22 2 2 1 . 1 .
Hex aquifolium . . + . . . . . . 21 2 1
Ligustrum vidgare . . . . + o+ + o+ o+ . .

Rosa micrantha . . + . + o+ L+ . S+
Rhamnus cathartica . . . + . .o+ 22
Rosa canina + . . . . . . . + + o+

Cornus sanguinea . . . . . . . . + +

Ribes alpinum 1

Rosa arvensis . . . . . . . . . + I
Compafieras:

Brachypodium pinnatum 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2
Acer campestre + 2 o+ + 1 2 1 + 2
Erica vagans 3 3 2 3 . 2 2 1
Fagus sylvatica 1+ 2 2 + o+ o+ +
Genista occidentalis 3 2 1 + 2 .

Acer monspessulanum + o+ . . . . . . . 2 . 3 .
Arrhenatherum bulbosus . . . . . . . . .o+ + 1+
Genista scorpius + I+
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
Brachypodium sylvaticum . . . . . . . . .
Hedera helix 1 . . . . . . . . 2 2 .
Helleborus foetidus 1 1 . . . . . . . . . 1
Holcus lanatus . . . . 1 . . 1 1
Leucanthemum vulgare . . . . . . + o+ o+

Euphorbia amygdaloides . . . . .
Fragaria vesca . . . . + . + .

Galium verum . . . . . + S . .

Lonicera xylosteum . . . . . . . . e

Melica uniflora . . . . . . . . 1

Pastinaca sylvestris . . . . . . . .+

Plantago media . . . . . . + . . . . .
Primula columnae . . . . . . . . . 1 .+
Primula veris + . . . . +

Prunella grandiflora . . . . + . . .

Pteridium aquilinum . . . 2+ 1 S

Prunella vulgaris . . . . 1 . 1 . 1

Prunus avium . . . + . + . . . . . . .
Urtica dioica . . . . + o+ . . . . . . 1
Quercus faginea + . + . . . .

Rumex acetosa . . . . . . + o+ . . .

Viburnum lantana . . . . . . . . .

Viola sp . . . . . + o+

Briza media . . . . . . + o+

Centaurea debeairxii . . . . + o+ . . . . . .
Bromus erectus . . . . . . 2 . . . . 1
Cruciata laevipes . . . . + . +

(8]
[
W

+
+
+

Ademas: Helleborus occidentalis + en 1; Erica arborea 3 en 4; Tragopogon pratensis +y Geum
urbanum + en 6; Bellis perennis + y Carex flacca + en 7; Chlora perfoliata + y Lonicera
periclimenum 1 en 9; Stachys officinalis 2 en 10; Carduus nutans + en 11; Tanacetum corymbosum +
y Fraxinus excelsior + en 12; Cirsium richterianum +, Clinopodium vulgare +, Digitalis parviflora 1
y Digitalis purpurea 1 en 13.

Localidades. 1-2: Matute (Lo): barranco Riguelo (30TWM1680); 3: Valganon (Lo): entre la Fuente
de las Seioritas y el Collado Cardadores (30TVM9284); 4: Valganon (Lo): entre Prado Regala y La
Rasada (30TVM9384); 5-9: Valgafion (Lo): barranco de San Quilez (30TVM9185); 10-12: Ojacastro
(Lo): Pefia San Torcuato (30TVM9987); 13: Valganon (Lo): entre Lizcarro y Los Sotillos
(30TVM9286).

3.2.7.10. Amelanchiero ovalis-Spiraeetum obovatae

Los espinares abiertos que orlan los bosques de carrascas (Spiraco
obovatae-Quercetum rotundifoliae) existentes en los asomos calizos del Alto Oja
septentrional estan formados por Amelanchier ovalis, Prunus spinosa, Rosa
agrestis 'y Rubus ulmifolius (Tabla 48, cols. 1-6b), ademas de por numerosas
especies procedentes de los bosques y tomillares con los que, frecuentemente, se
encuentran en mosaico. Si bien falta en las comunidades inventariadas uno de sus
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bioindicadores (Spiraea hypericifolia subsp. obovata, una planta que existe en el
Alto Oja, aunque es rara), su estructura, composicion floristica, habitat y papel
dindmico son andlogos a las de la asociacion Amelanchiero ovalis-Spiraeetum
obovatae (Rosenion carioti-pouzinii, Pruno-Rubion ulmifolii, Prunetalia
spinosae, Rhamno-Prunetea) (cf. Loipi, 1989, Tabla 1 y Tabla sintética),
caracteristicamente castellano-cantabrica (LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997;
GARCIA-MIJIANGOS, 1997), pero presente en la orla mesozoica demandesa.

3.2.7.11. Rubo ulmifolii-Rosetum corymbiferae

Los zarzales que orlan las saucedas suprasubmediterraneas de Salix
angustifolia (Alto Oja septentrional), en suelos aluviales edificados sobre
materiales gravoso-arenosos ya estabilizados, estan formados por Rubus
ulmifolius, Rubus caesius, Crataegus monogyna, Rosa canina, Rosa corymbifera,
Bryonia dioica, Humulus lupulus, Clematis vitalba, ademas de otras muchas
especies frecuentes en medios aluviales (Tabla 47). Esta composicion floristica
(cf. ArRNAIZ, 1979, Tabla 1; Loipi, 1989, Tabla sintética) permite relacionarlas con
la asociacion Rubo ulmifolii-Rosetum corymbiferae subas. rosetosum
corymbiferae (Rosenion carioti-pouzinii, Pruno-Rubion ulmifolii, Prunetalia
spinosae, Rhamno-Prunetea), originalmente propuesta (ARNAIZ, 1979, Tabla 1)
para describir los zarzales de fresnedas y olmedas guadarramicas, pero
reconocida mas tarde en las orlas de diversos tipos de bosque oroibérico sorianos
(NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994; LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997).

3.2.7.12. Lonicero etruscae-Rosetum agrestis

Las rosaledas que orlan los quejigares suprasubmediterraneos (Spiraeo
obovatae-Quercetum fagineae) de la orla mesozoica demandesa, en el Alto Oja
septentrional, estan formados por Lomnicera etrusca, Rosa agrestis y Rosa
micrantha, ademas de Prunus spinosa, Rubus ulmifolius, Crataegus monogyna,
Cornus sanguinea, Viburnum lantana y Prunus mahaleb (Tabla 48, cols. 7-18).
Esta estructura, composicion floristica, habitat y papel dindmico permite
identificarlos con la asociacion Lonicero etruscae-Rosetum agrestis subas.
rosetosum agrestis (Tamo viburnenion lantanae, Pruno-Rubion ulmifolii,
Prunetalia spinosae, Rhamno-Prunetea), descrita en las comarcas alavesas y
burgalesas del Alto Ebro (ArRNAIZ & Loipi, 1983, Tabla 3). Esta asociacion, que
es tipicamente castellano-cantabrica (GARCIA-MUANGOS, 1997), habia sido
mencionada en el interior del Sistema Ibérico Septentrional (Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997; MEDRANO, 1994).
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Tabla 47. Rube wulmifolii-Rosetum corymbiferae (Rosenion carieti-pouzinii,
Primo-Rubion ulmifolii, Primetalia. Rlcunno-Prunetec)

Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14
{\lﬁtudn'2(1 =10 m) 7777 77T 74 T4 84 84 85 80 80 78 7% 81 82
Area/m 50 8 50 50 % 100 50 50 50 50 50 %0 100 80
Nimero de especies 11 14 18 15 15 18 10 16 15 14 12 10 17 19

Caracteristicas de alianza y unidades superiores:
FRubus whmifolius 4 3
Ruibus caesius 2
Clematis vitalba 3
Sambucus nigra
Frinus spinosa
Rosa corymbifera .
Cornus sanguinea . + . . . . .
Crataggus monogyna . 1 . . . . . + . . .

Ligustrum vulgare . . . . . . . . . 1 1 . . .
Rosa caning . . . . . . . . . . . 1 . 1
Viburmam lantana . . . . . . . . . . . . +

Rosa micrantha . . . . . . . . . . . . +

Wt
W

+
3

T ww N
+ fwta
W W
+ oD —w
—w
W W
+ 4+
+ FNww
MWW
[FENNN
W W

Compafieras:

Untica dicica 1 1 2
Holeus lanatus . .
Fumdus bupiilis 3 2 . . 3
Bryonia dicica . . .
Heracleum montanum + .
Melica ciliata + 1
Arrhenatherum bulbosum + . . .
Hypericum perforatum . . + 1 + . . .

Sambucus ebulus 1 . . . . + 2 + . .
Galium aparine . . . . . . . . . 2
Salix angustifolia . + . . 2 . . . . .
Salix atrocinerea + . . + . . . . . . . +

Arctium minis . . . . . + . . +

Ballota foetida . . . . + 1 + . . . . . . .
Brachypodium pinnatum . + . . . . . . . . . 2 1
Clalystegia sepium . . . . . . . . . 1 2 . .
Dactylis glomeraia . . + . . . . . +
Gualium verum . . . . . . . . . .
Geraniin purpuretim . + . . . . . . . 1 . . . +
Fopulus nigra . 1 + + . . . .

Bteridium aguilinm . . . . . + 2 1 . . . . . .
Torilis japonica . . . . . + . . . . 2 . . +
Althaea cannabing . . . . . . . . . . . . + +
Brachypodium sylvaticum . . . . . . . 1 1

Clonium maculatum . + . . . + .

Cuscuta europaen . . . . . + +

Cynosurus elegans . . . 1 1

Davicus carota . . . 1 + . . . . . . . .
Garaniun pyre nalcum . . . . . + . . . . . . 1
Mentha longifolia . . . . + . . . . . . 1 . .
Origanum vilgare . . . . . . . . . . . . 1 1
Rubus corylifoliug . . . . . . . . . 2 . . . +
Sanguisorba minor . + . . . . . . . . . .
Teyicrium scorodonia . . . + . . . . . . . . +
Tordylium macimim . . + . . . . +

Ulmuis minor . . + . +

._.
[SEN]
—
[N YW

FR Y
X}
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(NN Y]

—
C N
— B

4o

[~
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+

—

Ademas: Fallopia convolvulus + en 2; Dipsacus fullonum +; Salix fragilis + en 3; Foeniculum vulgare 1 en 4;
Echium vulgare + en 5; Lapsana communis + en 7; Cirsium vulgare 1; Saponaria officinalis + en 8; Corylus avellana
1 en 9; Bromus sterilis + en 10; Thymus mastichina + en 13; Verbena officinalis + en 6 'y 1 en 8.

Localidades. 1-2: Ojacastro (Lo): entre Ojacastro y Santurde (30TWMO0089); 3-4: Ojacastro (Lo): barranco San
Asensio Los Cantos (30TWMO0191); 5-6 y 7: Ezcaray (Lo): cauce del Oja (30TVM9884 y 30TVM9883); 8-12:
Ojacastro (Lo): cauce del Oja (30TWMO0088); 13-14: Ojacastro (Lo): barranco Masoga (30TVM9987).
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3.2.8. Vegetacion potencial, forestal y preforestal

Esta categoria de tipos de vegetacion esta representada en el Alto Oja
por asociaciones y Comunidades de cuatro clases de vegetacion (Salici
purpureae-Populetea nigrae, Junipero sabinae-Pinetea sylvestris, Quercetea
ilicis y Querco-Fagetea), si bien la mayoria son diferentes tipos de bosques de
Querco-Fagetea. En general, los bosques silicicolas son tipicos del Alto Oja
meridional y los neutro-basoéfilos del Alto Oja septentrional, pero es posible
encontrar melojares (Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae) y
fresnedas (Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris) en todo el Alto Oja.

La vegetacion potencial supraforestal (orosubmediterranea), enebrales y
enebral-brezales, pertenece a la asociacion Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae,
integrante de una clase (Junipero sabinae-Pinetea sylvestris) que es mediterranea
occidental. La vegetacion forestal riparia (Salici purpureae-Populetea nigrae),
practicamente limitada al Alto Oja septentrional debido a la configuracion del
valle y su cauce principal, se corresponde con dos tipos de saucedas cuya
presencia esta vinculada a los dos cauces mayores (Rio Ciloria o Nona y Rio
Oja): Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae y <Comunidad de Salix
angustifolia>. La vegetacion forestal tipicamente mediterranea esta representada
unicamente por los carrascales basofilos de Spiraeo obovatae-Quercetum
rotundifoliae (Quercetea ilicis).

Querco-Fagetea es la clase de vegetacion forestal mas diversificada en
el Alto Oja, pues existen diferentes hayedos basofilos y silicicolas, melojares,
fresnedas de Fraxinus excelsior (a las que también se les puede llamar bosques
mixtos), bosques de acebo (acebales), quejigares, bosques de roble albar
(Quercus petraea subsp. huguetiana) y avellanedas; ademas, en una Unica
localidad, ha podido estudiarse una comunidad de abedules (Betula celtiberica).
Con el fin de encontrar un patron, de revelar diferencias, similitudes y relaciones
entre estas Ultimas comunidades, se hicieron analisis de clasificacion jerarquica
aglomerativa, usando los indices de Jaccard y Sorensen y dos estrategias de
agrupamiento (complete linkage clustering y average linkage clustering)
(Figuras 14 y 15). La interpretacion de estos dendrogramas sugiere que los
quejigares (QJG, Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae, Quercetalia
pubescentis), los bosques de roble albar (RBL, Comunidad de Quercus petraea
subsp. huguetiana, Quercetalia roboris) y los hayedos silicicolas sobre pizarras y
areniscas (HYS, Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae, Quercetalia roboris) no
plantean dificultades especiales en su caracterizacion floristica. Ademas, los
dendrogramas (Figuras 14 y 15) muestran que los melojares (MLJ, Festuco
braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae) y los hayedos con melojos (HYML, un
bosque de hayas y melojos de la orla mesozoica, aunque no muy extendido) estan
floristicamente relacionados entre si, y pueden ser tratados como una Unica
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Figura 14. Dendrograma resultante del analisis de agrupamiento jerarquico de una muestra de los
bosques de Querco-Fagetea (bosques planocaducifolios y marcescentes) presentes en el Alto Oja. La
similaridad se midid con el indice de Jaccard (las discordancias se ponderan igual que las
concordancias) y la estrategia de agrupamiento fue un enlace promedio de grupos (average linkage
clustering). La muestra empleada en el analisis se seleccion6 aleatoriamente entre los inventarios de
las Tablas 52-59 y, para mayor claridad en la interpretacion, se limito a tres el nimero de bosques de
cada tipo (N = 30). Un segundo analisis de agrupamiento que usé el indice de Sorensen (las
concordancias se ponderan doblemente) produjo un dendrograma practicamente igual al que se
muestra en esta figura. El significado de las abreviaturas empleadas es: QJG, quejigar; RBL, robledal
de Quercus petraea subsp. huguetiana; HYS, hayedo silicicola; MLJ, melojar; HYML, melojar-
hayedo; ACB, acebal; AVL, avellaneda; HYO, hayedo con orquideas; HYM, hayedo mesofitico
(ombrofilo); BMI, bosque mixto (fresneda de Fraxinus excelsior).
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unidad sintaxondmica. Sin embargo, el primero de los dendrogramas (Figura 14)
muestra que dichos melojares y hayedos con melojos estdn floristicamente
relacionados con los bosques de Fagetalia sylvaticae (hayedos basofilos, bosques
mixtos, etc.), pero el segundo (Figura 15) muestra una mayor vinculaciéon con
bosques de Quercetalia roboris (bosques de roble albar y hayedos silicicolas);
esto se debe a que en los melojares y los bosques de hayas y melojos demandeses
a menudo se encuentran especies forestales también frecuentes en los bosques de
Fagetalia sylvaticae (cf. Tablas 52-59). Finalmente, ambos dendrogramas
(Figuras 14 y 15) han agrupado en la misma rama los diferentes tipos de hayedos
baséfilos (HYO, hayedos con orquideas y HYM, hayedos mesofiticos), los
acebales (ACB), los bosques mixtos o fresnedas meso-eutrofos (BMI) y las
avellanedas (AVL), lo que sugiere una identificacion global con Fagetalia
sylvaticae;, sin embargo, aunque los mencionados tipos de bosque sean
fisiognomicamente diferenciables entre si, comparten las suficientes especies y
existen suficientes situaciones de transicion como para no ser siempre
homogéneamente separados en los dendrogramas. Dichos dendrogramas (Figuras
14 y 15) estan basados en un analisis que ha considerado cada especie como una
variable binaria (presente o ausente) y, por tanto, no ha considerado las
abundancias de ninguna de ellas; ademads, cada especie ha tenido en el andlisis la
misma ponderacion que las otras. Por lo demads, el uso de diferentes estrategias
de agrupamiento (vecino mds alejado y enlace promedio) y modos de medir la
similaridad (Jaccard y Sorensen) no ha introducido en el patréon observado
grandes diferencias. Este patron no es inconsistente con el reconocimiento de
Quercetalia pubescentis, Quercetalia roboris y Fagetalia sylvaticae.

Los carrascales, las saucedas de Salix atrocinerea, los hayedos basofilos
y los quejigares pueden identificarse con asociaciones que fueron originalmente
descritas en territorios no oroibérico sorianos y usando tipos procedentes del area
mediterranea occidental ibérica o del area vasco-cantabrica y del Sector
Castellano-Cantébrico. Estos tipos de vegetacion alcanzan la Sierra de La
Demanda empobrecidos en su composicion floristica respecto a las descripciones
originales. Algunos de los tipos de bosque aqui estudiados habian sido
anteriormente reconocidos en el Sistema Ibérico Septentrional (TUXEN &
OBERDORFER, 1958; FUENTES, 1979; MENDIOLA, 1983; NAVARRO, 1985b;
MEDRANO, 1994; Loipi & al., 1997), aunque no en La Demanda o el Alto Oja.
Estudiamos aqui hayedos basofilos, carrascales, quejigares y saucedas
atrocenicientas, asi como de una <Comunidad de Salix angustifolia>, una
<Comunidad de Betula celtiberica> y una <Comunidad de Quercus petreaea
subsp. huguetiana>. Finalmente, se propone el reconocimiento de una asociacion
de bosques mixtos o fresnedas (Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris) y se
estudia el papel de las avellanedas (<Comunidad de Corylus avellana>).
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androgzan using Complete Linkage

Figura 15 Dendrograma resultante del analisis de agrupamiento jerarquico de una muestra de los
bosques de Querco-Fagetea (bosques planocaducifolios y marcescentes) presentes en el Alto Oja. La
similaridad se midid con el indice de Jaccard (las discordancias se ponderan igual que las
concordancias) y la estrategia de agrupamiento fue un enlace por el vecino mas alejado (complete
linkage clustering). La muestra empleada se selecciond aleatoriamente entre los inventarios de las
Tablas 52-59 y, para mayor claridad en la interpretacion, se limito a tres el nimero de bosques de cada
tipo (N = 30). Un segundo analisis de agrupamiento que us6 el indice de Sorensen (las concordancias
se ponderan doblemente) produjo un dendrograma similar al que se muestra en esta figura. El
significado de las abreviaturas empleadas es: QJG, quejigar; RBL, robledal de Quercus petraea
subsp. huguetiana; HYS, hayedo silicicola; MLJ, melojar; HYML, melojar-hayedo; ACB, acebal,
AVL, avellaneda; HYO, hayedo con orquideas; HYM, hayedo mesofitico (ombroéfilo); BMI, bosque
mixto (fresneda de Fraxinus excelsior).
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Una parte de los bosques del Alto Oja se encuentra en estadios juveniles,
pues se desarrollan en espacios antiguamente dedicados a otros usos. Sin
embargo, tanto los bosques juveniles como los mas antiguos se ven afectados, en
un grado u otro, por la existencia de grandes poblaciones de ungulados, la
multiplicacion de cultivos y pistas forestales, la creacion de bandas desprovistas
de vegetacion para proteger estos cultivos, el ocasional descuajamiento de
bosques para ampliacion de carreteras y creacion de aparcamientos en zonas de
montafia y la regulacion de cauces y extraccion de aridos en los mismos, que
llegan a ser, en ocasiones, motivo de destruccidn, degradacion y fragmentacion
de las comunidades forestales. Estos tres procesos (destruccion, degradacion y
fragmentacion de habitats, no solo de los forestales) es tanto mas serio porque el
Alto Oja forma parte de la propuesta de LICs que el propio Gobierno de La Rioja
ha hecho (véase introduccién y material y métodos; cf. EUROPEAN COMISSION,
1999b) y porque estos procesos, que afectan negativamente a la conservacion de
la diversidad bioldgica, han sido ya identificados en la Estrategia Espariola para
la Conservacion y el Uso Sostenible de la Diversidad Bioloégica (MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE, 1999). En este sentido, quiza no esté de mas el recordar ahora
que la mayoria de las comunidades forestales aqui mencionadas se usaron para
caracterizar los habitats de la Unioén Europea y que se emplearon (cf. EUROPEAN
CoMISSION, 1999a; RivAS-MARTINEZ & al., 1993) en el disefo de los LICs. Los
LICs, al amparo de la DIRECTIVA 92/43/CEE, seran transformados en Zonas de
Especial Conservacion (ZECs) y constituirdn, junto a las ZEPAs, los espacios
naturales protegidos de la europea Red Natura; pero -durante el tiempo que
transcurra en el proceso de transformar los LICs en ZECs- las administraciones
competentes tienen, en virtud del documento Assessment of plans and projects
significantly affecting Natura 2000 sites (EUROPEAN CoMissiON, 2001), la
obligacion de garantizar la conservacion de los hébitats implicados.

3.2.8.1. Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae

En el extremo occidental del valle del Rio Ciloria o Nona (Alto Oja
septentrional) y en el entorno de la aldea de Posadas (Alto Oja meridional), en el
piso suprasubmediterraneo, existen pequeias areas de fondo plano que tienen
tendencia al encharcamiento permanente. En ecllas se observan pequenos
fragmentos de microbosques que, por su reducida extension y actual alteracion,
dificilmente pueden ser inventariados; se trata de reducidas teselas en las que es
dominante la presencia de prados encharcados y setos vivos de sauces. La especie
mas abundante en los fragmentos de microbosques y en las sebes es Salix
atrocinerea, que esta acomparfiada por abundantes zarzas (entre ellas, Rubus sect.
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Corylifolii), Salix sp. pl. y especies escio-nitrofilas. Las citadas especies, habitat
y estructura remiten (cf. RIVAS-MARTINEZ, 1965, Tabla sintética; FERNANDEZ-
GONZALEZ, 1991, Tabla 7; SARDINERO, 1994, Tabla 2.6; LoidI & BIURRUN, 1998)
a la asociacidon carpetano-leonesa Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae
(Osmundo-Alnion, Populetalia albae, Salici purpureae-Populetea nigrae), que
ya ha sido mencionada en otras zonas del sector oroibérico soriano (NAVARRO,
1985b; MEDRANO, 1994; Loipi, DiaAz GONZALEZ & HERRERA, 1997). En el Alto
Oja, su distribucion es reducida y local. Un inventario de una sebe, que puede
servir como ejemplo, tiene la siguiente composicion floristica:

Localidad: Valgaiion (Lo): entre Zorraquin y Valgafion (30TVM9585), 890 m; érea: 200 m?;
cobertura: 100%; Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae (Osmundo-Alnion, Populetalia albae,
Salici-Populetea nigrae); caracteristicas: Salix atrocinerea 4, Rubus corylifolius 2, Salix alba +,
Brachypodium sylvaticum 1; compaieras: Corylus avellana 3, Rubus ulmifolius 2, Cornus sanguinea
2, Fraxinus excelsior 2, Viburnum lantana +, Rhamnus cathartica +, Prunus spinosa 1, Sambucus
nigra +, Hedera helix +, Rosa corymbifera +, Galium aparine 1, Dactylis glomerata 1, Geum
urbanum 1, Urtica dioica 1, Lapsana communis +, Heracleum montanum +, Agrimonia eupatoria +,
Pimpinella major +, Sambucus ebulus +.

3.2.8.2. Comunidad de Salix angustifolia

En las playas aluviales del rio Oja y los tramos finales de algunos
barrancos (e.g., Malarrina y San Asensio Los Cantos), en el Alto Oja
septentrional, existe un complejo suprasubmediterranco de vegetacion cuya
comunidad mas estructurada y con mayor biomasa es una sauceda de Salix
angustifolia (Salicion incanae, Salicetalia purpureae, Salici purpureae-
Populetea nigrae). Se trata (Tabla 49) de una comunidad arbustiva
(microbosques) dominada por Salix angustifolia, a la que se unen individuos de
Populus nigra y plantas escandentes (Humulus lupulus, Solanum dulcamara) y
hemicriptofitos (Saponaria officinalis) propios de este tipo de medios ecologicos;
no falta un nutrido estrato herbaceo formado por especies nitrofilas y glericolas.
Orlando las saucedas se desarrollan zarzales de Rubo-Rosetum corymbifera y, en
los claros, poblaciones de Thymus mastichina y Lavandula pedunculata. Los
habitats de estas saucedas son los bordes de las playas aluviales, las partes mas
estabilizadas y menos afectadas por las fluctuaciones de los canales del cauce
trenzado del rio Oja; no obstante, son habitats que sufren inundaciéon en las
grandes avenidas.

El tipo de comunidad ecoldgica y floristicamente mas proxima a esta
<Comunidad de Salix angustifolia> parece ser la asociacion Saponario-Salicetum
purpureae Tchou 1948 (Salicetum lambertiano-angustifoliae Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991, syntax. syn.) (cf. BOLOS
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& MONTSERRAT, 1984; RivAs-MARTINEZ & al., 1991), si bien es manifiesta la
ausencia en las comunidades del Alto Oja de Salix purpurea subsp. lambertiana.
La mencionada asociacion es pirenaica occidental (LoiDI, BIURRUN & HERRERA,
1997). Sin embargo, MEDRANO (1994, Tabla 11) estudié unas comunidades de
Salix angustifolia de Cameros y la region oriental de La Demanda, geografica,
floristica y ecolégicamente similares a las del Alto Oja, para las que propuso, con
reservas, la identificacién con la asociacion Salicetum discoloro-angustifoliae
Rivas-Martinez ex G. Lopez 1976 corr. Alcaraz, P. Sanchez, De la Torre, Rios &
J. Alvarez 1991 (Salicetum triandro-elaeagni Rivas-Martinez ex G. Lopez 1976).
Esta asociacion es un tipo de comunidad basoéfilo y de 6ptimo mesomediterraneo
iberolevantino y bético, dominado por S. purpurea subsp. lambertiana, S.
triandra subsp. discolor y S. eleagnos subsp. angustifolia y en la que pueden
existir especies de matiz termofilo tales como Ficus carica, Populus alba o Vitis
sylvestris (ALCARAZ & al., 1991; LOPEZ, 1976, Tabla 14; LOPEZ VELEZ, 1996,
Tabla 24); por todo ello, no parece la solucion mas adecuada la plena
identificacion de las saucedas demandesas con la asociacion Salicetum discoloro-
angustifoliae.

Estas comunidades se hayan, en la actualidad, amenazadas por la
eutrofizacion del cauce, la extraccion de aridos y las obras de regulacion del
cauce, procesos todos ellos que afectan a la conservacion de la diversidad
bioloégica y que han sido expresamente mencionados como negativos en la
Estrategia Espariola para la Conservacion y el Uso Sostenible de la Diversidad
Biologica (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 1999).

3.2.8.3. Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae

El piso orosubmediterraneo (sector meridional) tiene como vegetacion
potencial, sobre suelos ranker, matorrales de Juniperus alpina y Vaccinium
myrtillus, Avenella iberica, Calluna vulgaris, Cytisus oromediterraneus, etc.
(Vacinio myrtilli-Juniperetum nanae, Cytision oromediterranei, Juniperetalia
hemisphaericae, Junipero sabinae-Pinetea sylvestris) que colonizan laderas,
gleras y pedregales estabilizados. Los enebrales oroibérico-sorianos fueron
descritos por RIvaAs-MARTINEZ (1965, Tabla sintética) y su variabilidad estudiada
por RivAs-MARTINEZ & al. (1987) y Loibt & BIURRUN (1996); MEDRANO (1994)
estudio los enebrales demandases. Se han descrito varias subasociaciones (R1vas-
MARTINEZ & al., 1985, Tablas 2 y 3; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). La tipica
(juniperetosum nanae), comin en La Demanda, es un enebral-brezal sin pinos
que frecuentemente se presenta en una facies en la que domina Calluna vulgaris,
que se ha relacionado con las quemas repetidas del matorral (NAVARRO, 1985b).
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Tabla 38. Malvo moschatae-Arrhenatieretuim bulbosi (Arrhenatherion
Arrhenathereialia, Molinio=Arrhenaitheretea) (colz. 1-9), Hyperico undulati-
Juncetum acutifiord (Juncion acutiflovt, Molmietalia caeruleae, Molimio-

Arrhenatheretea) (cols. 10-12)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
Altitnd / m (1 = 10) 99 100 85 100 99 112 B85 &89 B89 89 89
Area/m’ 10 20 16 20 20 15 10 40 40 10 10
Cobertura /% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Numero de especies 24 21 30 33 27 32 23 21 23 21 14
Caracteristicas y diferenciales de las asociaciones, alianzas y érdenes:

Heraclewm montanum . 2 1 1 2 + + + 1

Mailva maschata . 1 1 + . 1 + 1 1

Pompinella major . . 1 1 . + . 1+

Trisetum flavescens . 1 1 +

Rhinanthus minor + . . . . . .

Trifolium dubivm . . . . . . 2 . .
Jurcows aoutiflors + . . . . 3 3
Lotus peduncilatus . . . . + + 2
Juncus effusus 1
Hypericum undulatum . +
Cirsium palustre . . . . + +
Colchicum autumnale

Caracteristicas de clase:

Arrhenatharum bulbosum 2 2 1 2 1 2 1 2 1
Dactylis glomerata 1 2 4 3 1 1 2 3 3 1 .
Holows lanatus 1 3 2 2 3 3 2 2 1
Ranunculis despectus 3 3 1 2 2 . 1 1 2
Trifolium pratense 3 2 . 2 1 2 3 1 1 1 .
Anthoxanthium odoratum 2 . 1 . 1 2 . + o+ 3 3
Rumax acetosa 1 1 1 + + 1 + + + .
Lathyrus pratensis 2 1 + 2 2+

Pog pratensis 1 . 2 . 1 1 1 +

Agrostis capillaris 2 + 1 2 + .

Paa trivialis . . 1 1 + +
Prunella vulgaris . . + + 2

Fegtuca pratensis . + 1

Phisum pratense 1

Compaiieras:

Trifolium repens 2 1 . 3 . 2 1 + 2 2
CyRosuris cristahis 2 . + . 1 1 1 3 2
Plantago lanceolata 1 1 . 2 1 1 2 . 1 .
Angelica sylvestris . . 1 +  + . + 1 +
Crepis capillaris . 1 + 1 1 1 . +

EBromus hordeacaus 2 3 + 1 2 . .

Festuca arundinacea . 3 3 + 3 . .
Filipendula ulmaria + 2 . + 2 2
Hypachoeris radicata 1 + 2 1 1 . .

Cerastivm wdgare . . . . + . 1 1 1

Hypericum perforatum 1 . +  + . +
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Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Agrimonia eupatoria . . + . . . . + o+ . . .

Agrostis stolonifera . . . . . . . . . 2 2 1

Alchemilla sp . . . . 1 . . . 1+

Bellis perennis . . . + o+ 1 .

Daucus carota + . . . . 1 +

Lolium perenne 2 2 . + .

Picris hieracioides . . + o+ . 1 . . . . . .

Ranunculus repens . . . . . . . . . 2 1 2

Stellaria graminea . . . . . . . . . 1 1+

Urtica dioica . . + o+ . . +

Carex lamprocarpa . + . . . +

Chaerophyllum aureum . . . . . . . + o+

Cruciata laevipes . . . . . . . + o+

Dipsacus sylvestris . . . + . . + .

Geranium molle . . . + . . . + .

Geranium pyrenaicum . + . . . . . . +

Leontodon longirrostris . . . . + .

Medicago lupulina . . . . . 1+

Mentha longifolia + .

Ranunculus bulbosus . . . + . +

Rumex crispus . . . 1

Stachys sylvatica . . + o+
Ademas: Lonicera etrusca 1, Galactites tomentosa +y Rumex crispus + en 1; Knautia arvensis +,
Mentha rotundifolia 1 en 2; Crepis capillaris 1, Galeopsis tetrahit + 'y Rumex obtusifolius 1 en 3;
Digitalis purpurea +, Hedera helix +y Ulmus minor + en 5; Santolina squarrosa 1 y Tamus communis
+ en 6; Melilotus alba + 'y Tanacetum parthenium + 'y Verbena officinalis + en 7; Chaerophyllum
temulentum + 'y Salix atrocinerea + en 9; Acer campestre + 'y Calystegia sepium 1 en 10.

Localidades. 1: Santo Domingo (Lo): playas aluviales del rio Oja (WM 0296); 2: Ojacastro (Lo):
barranco Malarrina, de Ojacastro a Ulizarna (30TWMO0088); 3: Ezcaray (Lo): cauce del rio Oja
(30TVM9884); 4: Ojacastro (Lo): cauce del rio Oja (30TVM9987); 5: Santurde (Lo): cauce del rio
Oja, entre Ojacastro y Santurdejo (30TWMO0191); 6: Ojacastro (Lo): entre Ojacastro y San Asensio
Los Cantos (30TWMO0191); 7: Ojacastro (Lo): barranco Masoga (30TVM9987); 8: Ojacastro (Lo):
cauce del rio Oja (30TWMO088); 9: Ojacastro (Lo): barranco Masoga (30TVM9987); 10-11: Ezcaray
(Lo): cauce del rio Oja, proximidades del Molino San Miguel (30TVM9884).

La subasociacion minuartietosum recurvae Rivas-Martinez, G. Navarro,
Mendiola & Tarazona 1987 agrupa las comunidades de transicion al piso
criorosubmediterraneo y se reconoce en La Demanda -pese a que no se conoce la
presencia de Minuartia recurva en esta sierra- por la presencia de otras especies
como Festuca curvifolia y Jasione centralis (MEDRANO, 1994). Finalmente, en
las paredes de pequefos antiguos glaciares, existen enebrales que albergan
Vaccinium microphyllum (Tabla 50, cols. 3-6), ademas de V. myrtillus, 1o que
permite reconocer la subasociacion vaccinietosum microphylli Rivas-Martinez,
G. Navarro, Mendiola & Tarazona 1987 corr., que unicamente se habia
reconocido en Urbion y Neila (RIvAS-MARTINEZ & al., 1985; NAVARRO, 1985b).
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Ni'lm/ero (de orde)n 21 é 3 44 25 68 Tabla 50. Vaccinio  myrtilli-
Alt./m (1 =10 00 187 180 184 202 17 .

Area/ m’ 30 40 20 10 20 g0 Jumiperetum  nanae  subas.
Cobertura / % 100 95 100 100 80 100 vaccinietosum microphylli (Cytision
gqllnac1§5n/% TEISE SSE 131(])2 %\15 %\? T%ISE oromediterranei, Juniperetalia
rientacion . . . .
Niimero especics 11210 7 9 6 hemisphaericae, Junipero sabinae-

. . . . Pinetea sylvestris).
Caracteristicas y diferenciales de subasociacion: Y )

Vaccinium microphyllum 3 4 . . . X
Vaccinium myrtillus 2 . 3 Localidades y origen de los inventarios.
3

1
Avenella iberica + 1 2 1-2: Rivas-MARTINEZ & al. (1987, Tabla 3,
Juniperus alpina + . 4 . cols. 1-2, procedentes de Urbién y Neila);
3: Ezcaray (Lo): bajo Dos Hermanas
(30TVM9272); 4: Ezcaray (Lo): Barranco
del Ortigal (30TVM9674); S5: San Millan
de La Cogolla (Lo): monte Cabeza Parda
(30TWMO377); 6: Ezcaray (Lo):
proximidades de Pefiuelas (30TVM9470).

+ oW
[\CRVSH ISR ]

Compaiieras:
Calluna vulgaris
Luzula caespitosa .
Festuca curvifolia L.+ 2
Juncus squarrosus R |
Potentilla erecta P S
Silene elegans . ..+
Campanula urbionensis R B
Viola montcaunica
Phyteuma hemisphaericum
Sedum brevifolium
Leucanthemopsis pallida .
Agrostis tenuis PR
Arenaria montana P R
Nardus stricta R

Pteridium aquilinum A
Sorbus aucuparia R T
Erica arborea L. . F
Sempervivum vicentei ...t
Jasione carpetana

Rumex suffruticosus

Thlaspi stenopterum

—
[ NS
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_
+
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3.2.8.4. Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae

Los carrascales estan confinados a las crestas y espolones calizos
suprasubmediterrancos de la orla mesozoica (Alto Oja septentrional) y, debido a
a su escasez y pequeila extension y a su proximidad a las principales poblaciones
humanas del valle, en la actualidad quedan pocos bosques bien conservados. Se
trata (Tabla 51) de bosques de Quercus rotundifolia con quejigos que albergan,
bajo el dosel arboreo, Rhamnus alaternus, Lonicera etrusca, Ruscus aculeatus,
Rubia peregrina, etc. La comparacion de los carrascales del Alto Oja (Tabla 51)
con los de la asociacion Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae subas.
quercetosum rotundifoliae presentes en el sector Castellano-Cantabrico (LoDl &
FERNANDEZ PRIETO, 1986, Tabla 2; GARCIA-MIANGOS, 1997) y la region nor-
oriental del Sistema Ibérico Septentrional (MEDRANO, 1994), pese a la ausencia
en dichos bosques de uno de sus indicadores (Spiraea obovata), permite la
identificacion de los bosques de carrascas del Alto Oja con la version tipica de
esta asociacion, cuya presencia en la zona no habia sido reconocida.
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3.2.8.5. Comunidad de Betula celtiberica

En el Alto Oja meridional (piso suprasubmediterranco), en las
proximidades de Loma Sagarraya (Ezcaray) se desarrolla, rodeado de hayedos
silicicolas (de la asociacion Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae) y sus etapas
de sustitucion, un pequefio abedular que no parece representar una etapa de
sustitucion del hayedo. Esta comunidad, que se desarrolla en una estacion
singular o, al menos, muy poco comun (una ladera con suelo hidromorfo), es un
bosquete formado por Betula celtiberica con Sorbus aucuparia, Quercus petraea,
Fagus sylvatica y algunas especies nemorales. A cllas se suman, ademas de
plantas acidofilas, las especies que forman las comunidades helofiticas de la
asociacion Cardamino flexuosae-Chrysosplenietum oppositifolii y algunas de la
orla (Genista polygaliphylla, Erica arborea, Rubus Sect. Rubus). Un inventario
de la mencionada localidad:

Localidad: Ezcaray (Lo): cercanias de Loma Sagarraya (30TVM9373), 1520 m; area: 200 m?; cob.:
80%; Comunidad de Betula celtiberica (Betulion fontqueri-celtibericae, Betulo pendulae-Populetalia
tremulae, Querco-Fagetea); caracteristicas: Betula celtiberica 4, Sorbus aucuparia 2, Fagus
sylvatica 2, Oxalis acetosella 2, Poa nemoralis 1, Stellaria holostea 1; compaieras: Vaccinium
myrtillus 3, Blechnum spicant 3, Pteridium aquilinum 3, Urtica dioica 2, Athyrium filix-foemina 2,
Anthoxantum odoratum +, Geranium robertianum 1, Chrysosplenium oppositifolium 1, Cardamine
flexuosa +, Epilobium sp. +, Poa trivialis +, Stellaria alsine +, Genista polygaliphylla +, Erica
arborea +, Rubus Sect. Rubus +, Avenella iberica +, Teucrium scorodonia +, Quercus petraea +.

Descartados los tipos mesotemplados de abedular, la asociacion de
composicion floristica y caracteristicas de habitat mas proximos a esta
comunidad es Melico uniflorae-Betuletum celtibericae Rivas-Martinez & Mayor
ex G. Moreno & G. Lopez 1978, que tiene distribucion carpetana y oroibérica
(R1vAS-MARTINEZ & al., 2002). Se trata de una asociacion de pequefios bosques
acidofilos y ombrofilos, ubicados en valles y laderas, existentes en pocas
localidades de Guadarrama y Ayllon (MORENO & MAYOR, 1978, Tabla 1;
FERNANDEZ-GONZALEZ, 1991, Tabla 6).

3.2.8.6. Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae

En las umbrias del Alto Oja meridional y, desde los 1350-1400 m, tanto
en las solanas como en las umbrias, la vegetacion potencial estd formada por
hayedos silicicolas de la asociacion Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae (Ilici-
Fagenion, Ilici-Fagion, Quecetalia, Querco-Fagetea) que se desarrollan sobre
substratos paleozoicos (Tabla 52) y estan relacionados con la presencia de nieblas
ascendentes y la amortiguacion de sequia estival (Rivas-MARTINEZ, 1987; LoiDI,
BIURRUN & HERRERA, 1997).
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Tabla 29. Angelico sylvestris-Filipenduletuin nlmariae (1-9) v Comunids
de Epilobinm hirsutum y Scrophuilaria auricnlata (10-20) (Filipenduli
whiariae, Calstegietalia sepiin, Galio-Urticetea)

Niumero de orden
Altitud (1 = 10 m)
Area/nt

Niumero de espeeics

Diferendales y caracteristicas de alianza y unidades superiores:

Filipendula wmaria
Angelica sylvestris
FEpilabiwn hirsutuem

Scrophudarie artculare

Galim aparie
Urtica dicica

Fumex canglomeratus

Lapsana communis
Calystegia sephon

Epilabiwm parviflorm
Festueq arundinaced

Verbena afficinalis
Iris prewdacorts
Jurtens acuriflorus
Eythrim salicaria

Comparier as:
Holeus [anats
Lotus pedinculatis
Mentha longifolia
Agrostis stolomifera
Dipsacts full o
Solarmum dulcamara
Senecio jacobaea
Ramunculus repens

Heraciem HE QP QP

Cirsium palustre
Feebues sp.
Salix angustifalie

Saponarie officinalis

Hantage lanceolata
Elymus cantiis
Poa trivialis

Arrhenatherum bulbosian
Hirschfeldia adpresa

Diaricus carata
Canium wactdatie

Fypericum perforatum

Sambricus ebulus
Cruciata laevipes
Fumex obtusgoliue

Fypericum tetropterm

Dactylis glomerata
Fopudus nigra
Mualve splvestriz
Mertha pulegiim
Aveng barbata
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Helianthenum appeninum + 1 I 1
Leucanthe mum vulgare 5.1 + + 1 1
Rhamnus saxatilis . . 1 1 I 1
Sanguisorba minor e . RS | G . I
Aphyllanthes monspe liensis . . . . .o+ o1 2 .
Cistus salvifolius . . . . 1 oo . 2 11
Sedum sediforme . . R . I 1 1 .
Teucrizan pyrenaicum . . . . . + I . 1 I
Brachypodium rupestre . . . . . LI 1 1 11
Carex flacca . . . . . . I I 2 1
Clinopodium vulgare . . . . . . I 1 1 1
Cormus sanguinea . . . . . . I 1 1 I
Erica vagans . . . . . Lo Ivo I 30 III
Genista occidentalis . . . . . .o Ivo 1T 3 I
Juniperus conmnunis 5.1, . . . . . IV IV 40V
Ruscus aculeatus . . . . . . I I 1 I
Silene nutans . . . . . .o on1ro2 1
Allivan sphaerocephalon + o+ . . . I .
Epipactis atrorubens A s . . .2
Rosa micrantha . S R P (|

Bromus erecius + . . . . . oI I . .
Helychrisum stoechas . . R . . . 1 I
Primula columnae . . . . | 1
Prunus mahaleb + . . . . . I . I
Carex hunulis . . . . . R { G II
Dorycnium pentaphylhan . . . . . . . 1 2 1
Epipactis helleborine . . . . . . I 1 . I
Erica scoparia . . . . . . I 1 2 .
Hedera helix . . . . . R ) SR ) SR O
Hepatica nobilis . . . . . oo . 201
Juniperus oxycedrus . . . . . . I m . I
Lavandula latifolia . . . . . oI . 3 I
Lonicera xylosteum . . . . . . o I . I
Euphorbia serrata + o+

Iberis carnosa 2 2 .
Avenula bromoides S . . . . . 1
Cephalantera rubra . . . . R .2 .
Coronilla glauca . N . . . . . I
Geranium Iucidum . . . . 1 . . 1

Geranium robertiaman . . . . 1 . . I

Rosa arvensis . . . . 1 . . I .
Rosa canina . . . . . 1 . . . I
Tanacetum corymbosum + . . . . . I

Ademas: Helianthemum incanum +, Coris monspeliensis + y Convolvulus cantabrica + en 2;
Eryssimum mediohispanicum + en 3; Lactuca perennis + en 4; Rosa agrestis 1, Alliaria petiolata +,
Campanula rapunculus +, Sideritis hyssopifolia + e Hypericum perforatum + en 5; Saponaria
ocymoides 2, Ranunculus gramineus 1, Teucrium polium +, Ilex aquifolium +y Ribes alpinum 1 en 6.
Se han suprimido las comparieras de las columnas 7-10 con presencia inferior al 20%.

Localidades y origen de los inventarios. 1: Valgafion (Lo): barranco del arroyo de la Dehesa
(30TVMI385); 2-4: Ezcaray (Lo): ladera sur del Itecha (30TVM9886); 5-6: Ezcaray (Lo): barranco
de Turza, entre Allende y La Repularia (30TVM9986); 7: GARCIA MIJANGOS (1997, Tabla 12, cols. 1-
29); 8: Loipl, BIURRUN & HERRERA (1997, Tabla 20, cols. 3-10); 9: MEDRANO (1994, Tabla 14, cols.
1-4); 10: Lot & F. PrIETO (1986, Tabla 2, cols. 1-11).
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RivAs-MARTINEZ (1963), BRAUN-BLANQUET (1967), MENDIOLA (1983),
NAVARRO (1985), Rivas-MARTINEZ (1987), NAVARRO (1989) y MEDRANO (1994)
estudiaron los hayedos silicicolas de Ayllon y el Sistema Ibérico Septentrional, e
hicieron diferente propuestas. Finalmente, un estudio de los hayedos del
suroccidente europeo (RIVAS-MARTINEZ & al., 1991; cf. Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997) propuso aceptar la asociacion Galio rotundifolii-Fagetum
sylvaticae para los hayedos silicicolas oroibérico sorianos y ayllonenses,
reconociendo cierta variabilidad interna: ademas de la subasociacion ayllonense
(fagetosum sylvaticae), se reconocid una subasociacion exlusivamente
moncayense, ilicetosum aquifolii (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez, Bascones, T.E.
Diaz, Ferndndez-Gonzalez & Loidi 1991, y una subasociacién -general en el
Sector Oroibérico Soriano (helleboretosum occidentalis Rivas-Martinez 1963).
También se ha mencionado -aunque no conocemos inventarios publicados- una
disyuncién septentrional en las sierras navarras de Leire e Illon (Loibi &
BASCONES, 1995). Los hayedos de Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae poseen
especies forestales acidofilas (Poa nemoralis, Oxalis acetosella, etc.) y, en su
moderna concepcion, el sintaxon (RIvAS-MARTINEZ & al., 1991) se caracteriza
frente a otros tipos de hayedos europeos mediante la combinacion de Veronica
officinalis y Galium rotundifolium. La version oroibérico soriana, cuyo tipo
procede de la Sierra de Cameros (RivAS-MARTINEZ, 1963), se denomina subas.
helleboretosum occidentalis y tiene (Tabla 52) especies de preferencias
autoecologicas neutro-basoéfilas, como Helleborus occidentalis y Melica uniflora.

3.2.8.7. Comunidad de Quercus petraea subp. huguetiana

En los derrubios de ladera de grandes bloques siliceos que existen en el
piso suprasubmediterraneo, bajo ombroclima al menos humedo, en la Sierra de
La Demanda y la vecina Sierra Cebollera se desarrollan localmente comunidades
forestales de Quercus petraea subsp. huguetiana. (véase epigrafe 3.1.1). Estos
bosques tienen, ademas, Sorbus aucuparia, Teucrium scorodonia, Betula
celtiberica, Physospermum cornubiense y Veronica officinalis (Tabla 53).

Esta composicion floristica y caracteristicas ecologicas remiten a la
subalianza Luzulo henriquesii-Quercenion petraecae (llici-Fagion, Quercetalia
roboris, Querco-Fagetea), en la que se han reconocido cinco asociaciones
(Rivas-MARTINEZ & al., 2002). Tres son orocantabricas; la cuarta, vasco-
cantabrica (Pulmonario longifoliae-Quercetum petraeae); la quinta (Asperulo
odoratae-Quercetum petraeae), moncayense. La principal diferencia floristica de
las comunidades de La Demanda y Cebollera con las asociaciones ya descritas es
el arbol dominante, en nuestra opinién Quercus petraea subsp. huguetiana.
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Tabla 2.

Niimera de erden
Altitud / m
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Galio rotundifolii-Fagenan svhaticae (Ilici-Fagenion,
Ilici-Fagion, Queceitalia, Querco-Fagetea)
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Ademas (Tabla 52): Anthoxantum odoratum + en 3y 5; Athyrium filix-femina + en 1 y 4;
Chrysosplenium oppositifolium +en 7'y 8; Erica arborea + en 1y 5; Fragaria vesca + en 2y 8; Paris
quadrifolia 2 en 4y + en 5; Pteridium aquilinum + en 6 y en 8; Rubus Sect. Rubus +en 7'y 8; Rumex
acetosa + en 4y 5; Saxifraga hirsuta 2 en 7y 1 en 8; Fraxinus excelsior + en 1; Ranunculus repens
+ en 2; Cystopteris sp + en 3; Scrophularia alpestris + en 4; Avenella iberica 1y Galium saxatile +
en 5; Pyrola minor + en 7.

Localidades (Tabla 52). 1: Ezcaray (Lo): entre el Llano La Casa y Loma Bizcarra (30TVM9472); 2-
3: Ezcaray (Lo): entre Valdezcaray y Colocobia (30TWMO0178); 4: Ezcaray (Lo): bajo el collado de
Hayedo Llano (30TVM9371); 5: Ezcaray (Lo): bajo el Portillo Necutia (30TVM9672); 6: Ezcaray
(Lo): bajo Dos Hermanas (30TVM9272); 7: Ezcaray (Lo): entre la represa del Aguila y la Cruz de La
Demanda (30TVM9372); 8: Ezcaray (Lo): Barranco de La Polvorosa (30TVM2973).

Los mencionados robledales se han encontrado en las vertientes
septentrionales de La Demanda y Sierra Cebollera (Sistema Ibérico
Septentrional). Se ubican en exposiciones xéricas y, en general, en cotas
altitudinales donde la serie Galio rotundifolii-Fago sylvaticae S. es dominante.
Ademads, comparten con la citada serie sus etapas de sustitucion (brezales de
Genisto pilosae-Ericetum aragonensis y fragmentos de piornales de Cytiso
scoparii-Genistetum poligaliphyllae). Todo ello sugiere una interpretacion
relictica: se trata, quiza, de los herederos de bosques similares mas extendidos
antes de la expansion holocena del haya.

3.2.8.8. Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae

Los melojares o <marojales> (Tablas 54, cols. 1-15) estan presentes en
las solanas del Alto Oja meridional (piso suprasubmediterranco) hasta cotas
altitudinales de 1.300-1.400 m, altitudes en las que los hayedos silicicolas
oroibérico-sorianos y ayllonenses pasan a ocupar tanto las solanas como las
umbrias. En el Alto Oja septentrional -donde los substratos duros carbonatados
son dominantes- ocupan las solanas de aquellos barrancos que tienen substratos
silicatados o muy lavados. En dichos melojares no es infrecuente encontrar
algunas hayas dispersas (Tabla 54, cols. 1-15).

Existe una segunda comunidad en la que participan Fagus sylvatica y
Quercus pyrenaica que, desde un punto de vista fisiognomico, es un hayedo con
melojos la mayor parte de las veces, es decir, un <melojar-hayedo>. Este melojar-
hayedo es floristicamente similar (Tabla 54, cols. 15-20; Figuras 14 y 15) a los
robledales arriba mencionados, razon por la que son tratados en este epigrafe. Su
distribucion es local (orla mesozoica demandesa, términos municipales de
Santurdejo y Ojacastro) y pueden interpretarse como situaciones de transicion,
ecotonos, en las que Fagus sylvatica compite con cierto éxito.
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Tabla 53. Comunidad de Quercus pefraea subsp. huguetiana

(Luzulo
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Ademas (Tabla 53): Caracteristicas: Melampyrum pratense + en 1; Melica uniflora + en 2; Sorbus
aria + en 3; Ilex aquifolium + en 4; Physospermum aquilegiifolium +y Crepis lampsanoides + en 5;
Holcus mollis + en 7. Compaieras: Avenula sulcata 1y Calluna vulgaris + en 1; Quercus pyrenaica
1, Asplenium adiantum-nigrum +y Clinopodium arundanum + en 4; Polystichum setiferum + en 5;
Epilobium montanum + en 6; Saxifraga continentalis 1 en 7; Fragaria vesca + en 8.

Localidades (Tabla 53). 1-2: Lumbreras (Lo): proximidades del Alto del Robledal (30TWM2958); 3-
4: Ezcaray (Lo): entre el Llano La Casa y loma Bizcarra (30TVM9472); 5-7: Ezcaray (Lo): entre
Posadas y el Llano La Casa (30TVM9474); 8: Villoslada de Cameros (Lo): proximidades del Alto del
Robledal (30TWM2958).

En la composicion floristica de melojares y melojar-hayedos, debido al
estado juvenil en el que tan a menudo se encuentran, existen numerosas especies
de los brezales de susbtitucion y de la orla forestal (Tabla 54), lo que también
ayuda a diferenciarlos de los melojares subhiimedos, que tienen jarales como
etapas de susbtitucion (Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). No obstante, también
pueden encontrarse Festuca braun-blanquetii, Melampyrum pratense, Melica
uniflora, Teucrium scorodonia, Rosa arvensis, Hypericum pulchrum, etc. (Tabla
54), especies que permiten identificarlos (BRAUN-BLANQUET, 1967, Tabla 30, col.
8; NAVARRO, 1989, Tabla 6; Loipi & HERRERA, 1994) con la asociacion Festuco
braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae (Quercenion pyrenaicae, Quercion
pyrenaicae, Quercetalia roboris, Querco-Fagetea). Al menos en el Alto Oja,
existe también en estos melojares un grupo de especies no tan acidéfilas: Prunus
avium, Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Helleborus occidentalis. Los
melojares de esta asociacion tienen su Optimo en el Sector Oroibérico Soriano,
donde han sido estudiados en numerosas ocasiones (NAVARRO, 1985b; NAVARRO,
1989; MEDRANO, 1994; Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997), pero existe una
amplia e importante representacion castellano-cantabrica (GARCIA-MIJANGOS,
1997; Loipi & F. PrIETO, 1986).

Los bosques del Alto Oja se encuentran, en general, en estadios
juveniles, hecho particularmente cierto en el caso de los melojares. En este
sentido, un informante andénimo ya jubilado, habitante en su juventud de una de
las aldeas del valle, nos relatd que las teselas de los melojares fueron
tradicionalmente explotadas en régimen de monte bajo, y también como espacios
para el cultivo de cereal, hasta mediados de la década de los sesenta. Con este
ultimo fin y con la ayuda de yuntas de vacas, se hacian <terreros> en las laderas
(terrazas) y se sembraban centeno o trigo; ain hoy pueden observarse en los
barrancos mas proximos a las aldeas del valle las huellas de esta actividad. En la
actualidad, estas teselas sufren otra importante presion de origen antropico: su
espacio se usa, frecuentemente, para la implantacion de cultivos de coniferas
aléctonas o lateautdctonas.
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Ademas (Tabla 54): Polystichum aculeatum + en 1; Castanea sativa + en 2; Clinopodium vulgare +
en 4; Vicia sepium 1, Agrostis capillaris 1, Epipactis helleborine +, Ruscus aculeatus + 'y Digitalis
purpurea + en 5; Cistus salvifolius 2, Genista scorpius +, Quercus faginea + y Campanula
rapunculus + en 6; Rosa pimpinellifolia + en 8; Salix atrocinerea +y Viburnum lantana + en 9; Urtica
dioica + ¢ Hypericum perforatum + en 10; Veronica montana 1y Rumex acetosa + en 11; Cruciata
glabra + en 12; Luzula henriquesii 1, Ranunculus tuberosus 1y Symphitum tuberosum + en 13;
Hypericum montanum +y Viscum album + en 14; Galium odoratum +, Agrostis capillaris +y Carex
flacca + en 16; Malus sylvestris + en 17; Circaea lutetiana +y Urtica dioica + en 19; Ribes alpinum
+ en 20.

Localidades (Tabla 54, pagina anterior). 1-3: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y Pazuengos
(30TWMO0490); 4-5: Santurdejo (Lo): barranco de Cansorros (30TWMO0092); 6: Santurdejo (Lo):
barranco de Cansorros (30TWMO0193); 7: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y Aidillo
(30TWMO0089); 8-9: Santurde (Lo): Barranco Fuente Ariculana (30TWMO0094); 10: Ezcaray (Lo):
Barranco de Urdanta (30TVM9882); 11: Ezcaray (Lo): Barranco Artaso (30TWMO0090); 12: Ezcaray
(Lo): Barranco del Angel (30TVM9990); 13: Santurde (Lo): Subida al Monte Cueto, Barranco de
Sarna (30TWMO0093); 14: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y el Barranco Urquiara (30TWMO0490);
15: Santurdejo (Lo): entre S y Altoditas (WMO0591); 16: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y
Mendirasque (WMO0592); 17: Santurdejo (Lo): proximidades de Mendirasque (WMO0592); 18:
Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y Aidillo (WMO0492); 19: Santurdejo (Lo): entre Santurdejo y
Aidillo (WM0492); 20: Ojacastro (Lo): entre Ojacastro y Ulizarna (WMO008).

3.2.8.9. Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae

Los substratos duros carbonatados de las solanas (exposiciones al sur y
al oeste o combinaciones de ambas) del Alto Oja septentrional estan colonizados
por un bosque de quejigos (Quercus faginea) con Helleborus foetidus, Primula
columnae, Acer campestre, Saponaria ocymoides, Cephalanthera rubra, Fagus
sylvatica, etc. (Tabla 55). Esta composicion floristica, pese a la ausencia en los
inventarios de uno de sus principales bioindicadores (Spiraea obovata) permite
identificarlos (cf. BOLOS & MONTSERRAT, 1984; cf. GARCIA-MIJIANGOS, 1997; cf.
Loimpi, BIURRUN & HERRERA, 1997) con la asociacion Spiraeo obovatae-
Quercetum fagineae (Aceri granatensis-Quercion fagineae, Quercetalia
pubescentis, Querco-Fagetea). Los analisis de clasificacion jerarquica muestran
(Figuras 14 y 15) que, en el contexto de los bosques planocaducifolios y
marcescentes del Alto Oja (bosques de Querco-Fagetea), la combinacion
floristica de los quejigares es la que tiene una mayor singularidad. Pueden
encontrarse bosques de este tipo, tan tipicamente castellano-cantabrico, en las
laderas meridionales de la orla mesozoica de La Demanda, en los términos
municipales de Ojacastro, Valgafion, Zorraquin y Ezcaray (Tabla 55),
habitualmente en contacto con pequeiios carrascales que colonizan los cresterios.
En ocasiones (e.g., Barranco de La Dehesa), la estructura de edades de los
quejigos (pocos arboles viejos y muchos arboles jovenes) sugiere que en el
pasado reciente algunos de estos bosques fueron explotados como dehesas.
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Tabla 38. Mahoe moschatae-Arritenatheretuin bulbosi (Arrhenatherion
Arrhenatheretalia, Molimio-drrhenatheretea) (colz. 1-9), Hyperico undulati-
Juncetum acutiflori (Juncion acwiiflovi, Molimietalia caerufeae. Molinio-
Arrhenatheretea){cols. 10-12)

Numero de erden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Altitud /m (1 = 10) 99 100 85 100 59 112 85 8% 89 8% 89 8%
Area/m’ 10 20 16 20 20 15 10 40 40 10 10 20
Cobertura./ % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10C
Numero de especies 24 21 30 33 27 32 23 21 23 21 14 18
Caracteristicas y diferenciales de las asociaciones, alianzas y érdenes:

Heracleum montanim . 2 1 1 2 + + + 1

Malva moschata . 1 1 + . 1 + 1 1

Pimpinella major . . 1 1 . + . 1 +

Trisetum flavescens . 1 1 +

Rhinanthus minor + . . . . . .

Trfolium dubium . . . . . . 2 .
Juncus acutiflorus + . . . . . . . . 3 3 3
Latus peduncilatus . . . . + . . . . + 2 2
Juncus effisus 1 1
Hypericum undulatum . . + o+
Cirsium palustre . . . . + . . . . +

Colchicum qutivnnale . . . . . . . . . . . +
Caracteristicas de clase:

Arrhenatherum bulbosum 2 2 1 2 1 2 1 2 1

Dactyiis glomerata 1 2 4 3 1 1 2 3 3 1 .
Holrus lanatis 1 3 2 2 3 3 2 2 1
Ranunculus despectis 3 3 1 2 2 . + 1 1 2 +
Trifolium pratense 3 2 . 2 1 2 3 1 1 1 . +
Anthoxanthum odoratium 2 . 1 . 1 2 . +  + 3 3 2
Rumex acetosa 1 1 1 + + 1 + + + .

Lathyrus pratensis 2 1 + 2 2+

Foag pratensis 1 . 2 . 1 1 1 +

Agrostis capillaris 2 + 1 2 + .

FPoa trivialis . . 1 1 + + . +
Prunella vulgaris + 2

Feshica pratensis + 1

Phlewm pratense 1

Compafieras:

Trfolium repens 2 1 . 3 . 2 1 + 2 2 2
Cyrosures cristates 2 . + . 1 1 1 3 2 2
Plantago lanceolata 1 1 . 2 1 1 2 1 . 1
Angelica sylvestris . . 1 + o+ . + 1 +
Crepis capillaris . 1 + 1 1 1 . +

EBromus hordeacaws 2 3 + 1 2 .

Feshica arundinacea . 3 3 . . + 3 . . 1
Filipendula wimaria + 2 . . . . . . + 2 2
Hypochoeris radicata 1 + 2 1 1 .

Cerastivm viulgare . . . . + . 1 1 1

Hypericum perforatim 1 . + o+ . +
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6
Brachypodium phoenicoides . .
Iberis carnosa A |
Ligustrum vulgare P
Melica uniflora o202 LT
Prunus mahaleb I+ + +
Rhamms alaternus

Thymus wlgaris .

Adonis vernalis .+

Carex hallerana L
Geranium robertioman T e
Geum sylvatictm T T |
Lactuca perennis e .
Origanum vulgare . |
Rhamns secxatilis ...+
Rosa canina + . . . 1+ 0+ F
Rosa pimpinellifolia I .
Rubus wlmifolius T T B o
Satureja alpina s.1. + .+ .
Coronilla minima P R |
Rumex intermedius .+ ]
Avenula vasconica T .

Briza media T L
Bupleurum rigichan s . o
Campanula glomeraia + o+
Campanula hispanica L T
Carex flacca A S
Epipactis atrorubens e T
Helignthenuum mimmularium |
Lathyrus latifolius r . ... T
Polvgala vilgaris T
Ranuncuhes gramineus T A |

Ribes alpiman L. 2
Rosa agrestis T
Senecio adonidifolius 1+ .

Sideritis hyssopifolia T

Tilia platyphyllos .31

+ =
+

2+ + =
+ + -
—

+ -
+

Ademas: Onobrychis hispanica + en 2; Alliaria petiolata + en 3; Amelanchier ovalis 1, Ophrys
tenthredinifera +; Ruscus aculeatus + 'y Quercus rotundifolia + en 5; Pteridium aquilinum +,
Thalictrum tuberosum 1, Biscutella valentina 1, Aceras antropophorum +y Juniperus communis + en
6; Leucanthemum vulgare +y Rosa micrantha + en 7; Daucus carota +, Gladiolus communis+ 'y
Senecio jacobaea + en 8; Erica vagans 3, Potentilla sterilis 1, Filipendula vulgaris 1, Lathyrus
linifolius +, Campanula rapunculus + 'y Prunus avium + en 9; Rumex acetosa + en 10; Sesleria
argentea 1'y Centaurea lingulata + en 11.

Localidades. 1-4: Valgaiion (Lo): Barranco del arroyo de La Dehesa (30TVM9385); 5: Ezcaray (Lo):
sobre la antigua cantera de caliza (30TVM9887); 6: Valganon (Lo): ladera sur del Monte Sumicia
(30TVMOI185); 7: Zorraquin (Lo): entre Pefa Turgaiza y Ezcaray (30TVM9786); 8: Zorraquin (Lo):
entre Pefa Turgaiza y Ezcaray (30TVM9686); 9: Ezcaray (Lo): entre Allende y Turza (30TWMO0185);
10: Zorraquin (Lo): entre Zorraquin y Pefia Turgaiza (30TVM9786); 11: Ezcaray (Lo): ladera sur del
Monte Itecha (30TVM9786).
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3.2.8.10. Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris Garcia-Baq. & C. Valle ass.
nova.

Las laderas y los fondos de los barrancos del Alto Oja (La Rioja), del
contiguo Alto Tiron (Burgos) y, localmente, del valle del Cardenas (La Rioja), en
el piso suprasubmediterraneo del Subsector Demandés, tienen como vegetacion
potencial un tipo de bosque mixto o fresneda (Tabla 56) formado por fresnos
(Fraxinus excelsior), arces (Acer campestre), cerezos (Prunus avium) y, en
ocasiones, tilos (7Zilia platyphyllos). En el estrato arbustivo existen Corylus
avellana, Euonymus europaeus, Rosa arvensis, Crataegus monogyna y Prunus
spinosa; en el estrato escandente, Hedera helix, Tamus communis y Lonicera
periclymenum; en el estrato herbaceo abundan las especies de Fagetalia.

Ocupan las laderas y los fondos de los barrancos -ricos en nutrientes,
abrigados, humedos y umbrosos- entre 850 y 1200 m de los mencionados valles,
ubicados en la fachada septentrional de la Sierra de La Demanda. Actualmente
existen muy pocos bosques bien conservados, ya que se trata de espacios usados
para el empradizamiento y cultivos hortenses; es ademas, el espacio en el que se
han ubicado tradicionalmente muchos pueblos y aldeas. El primer estadio
sucesional corresponde a un prebosque o <Comunidad de Corylus avellana>; su
orla forestal, a zarzales de Rubo-ulmifolii-Tametum communis. El principal tipo
de comunidad herbacea corresponde a prados de siega de Malvo moschatae-
Arrhenatheretum bulbosi. En estas teselas se pueden encontrar, ademas,
comunidades de Junco inflexi-Menthetum longifoliae, Urtico dioicae-
Sambucetum ebuli, vegetacion de lindero (<Comunidad de Hypericum
perforatum y Campanula trachelium>); son comunes los cultivos de manzanos
(Malus domestica). Existe, finalmente, una buena representacion de comunidades
nitrofilas desarrollandose en el interior o en contacto con estos bosques: Lolio
perennis-Plantaginetum majoris, Angeli sylvestris-Filipenduletum ulmariae,
Sisymbrio officinalis-Hordeetum murini, Geranietum robertiano-lucidi,
Polygono arenastri-Matricarietum matricarioidis y Galio aparines-Conietum
maculati.

Este tipo de bosques mixtos mesofiticos de la vertiente norte del Sistema
Ibérico Septentrional no habian sido descritos (cf. Loipl, BIURRUN & HERRERA,
1997), por lo que proponemos la aceptacion de la nueva asociacion Aceri
campestris-Fraxinetum excelsioris Garcia-Baq. & Valle (Pulmonario longifoliae-
Quercion roboris, Fagetalia, Querco-Fagetea); holotipo: inventario 1 de la Tabla
56. Se trata de bosques de fresnos, arces, cerezos y tilos (los robles son
unicamente ocasionales) que ocupan las laderas y fondos de barrancos de los
valles mas septentrionales del Subsector Demandés, en los niveles inferiores del
piso suprasubmediterranco. Al respecto, veanse, ademas, las Figuras 16-18.
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Tabla 56. Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris Garcia-Baq. & C
Valle ass. nova (Pulmonario longifoliae-Quercion roborts, Fagetalia
svheaticae, Querco-Fagetea)

Numereo de erden 1 2 3 4 5 6 7 9

Altitud 1090 1060 940 940 1070 1190 1080 1000 880
Area/nr’ (1=10) 50 30 40 30 20 40 20 30 20
Cobertura /% 50 50 5% 70 5% 75 50 55 100
Numera de especies 28 39 33 32 30 34 34 37 43

Caracteristicas de alianza y orden:

Carylus avellana 3 3 3 2 1 1 2 2 2
Fraxinus excelsior 3 3 3 3 4 3 3 4 5
Polystichum setiferum 1 1 1 + o+ o+ 1 1 1
Prunus avium + + + 1 + + . + +
Acer campestre 1 1 1 1 1 . 1 1 1
Melica uniflora 1 1 1 . 1 1 + 2
FPrimula aeaulis + 1 1 + + 1
Helleborus accidentalis 1 + o+ + . . 1
Veronica montana + + + . +
Potentilla sterilis . + o+ . + 1
Tilia platyphyllos + 2 + . .
Mercurialis perennis . . . . 1 . . + +
Mycelis muralis + . . . . + . + .
Tamies communis . . . 1 . . . . 2
Euoninues europasis . . . 1 . . . . +
Lilmm martagon . 1 . . . . +

Sambucus nigra 1 . . . . .

Stellaria holostea . . . . . + . . .
Lanicera sylosteum . . . . . . . . +
Bromus ramosus . . . . . . . . 1
Clarex sylvatica . . . . . . . . 1
Caracteristicas de clase:

Poa nemoralis 1 2 1 1 1 1 +
Polypodium vilgare 1 1 + + 2 +
Hedara helix 2 2 2 2 . 2
Brachypodium syivaticum . + o+ 1 2 3
Saxifraga hirsuta 2 1 1 + . 1
Dryapteris affinis . 1 + + 2 1 . .
Viola gr. sylvestris . . . + 1 . 1 +
Ranunculs beherosus . . . 1 . . + 4+ o+
Oxalis acetosella . 1 + . 1 . . +
Faguy sylvatica . . . . + 1 1 2
Sorbus aria +  +

Vicia sepium . . . . . . + + .
Hex aquifolivm . . . . . + . . +
Euphorhia amygdaloides . . . . + . . . 1
Lanicera periclymenum . . . +

Pulmonaria longifolia +

Arum maculatim . . . -+

Hyacinthoides non-scripta . 1 .

Duercus petraea . . . . . 1 . . .
Apiga reptany . . . . . . . . +
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Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Compafieras:

Crataegiis monogyna 1 1 1 1 1 1 2 1
Rosa arvensis 1 + 1 1 + + o+ 1
Geum urbanum 1 +  + 1 . + + 2
Geranium robertianum 1 1 1 1 1 . + 2
Rubus sp. pl. . + 1 1 22 2 2
Urtica dioica 1 1 1 1 . 2 1 . 1
Fragaria vesca . + o+ + o+ + o+
Clematis vitalba 1 1+ 1 + o+
Lampsana communis 1 1 1 + . . + .
Valeriana pyrenaica 1 1 2 1+

Salix atrocinerea 1 1 2 1
Asplenium trichomanes 1+ + + .
Prunus spinosa . . + . . . + 1 +
Agrostis capillaris . . . 1 2 . 1 . 1
Chrysasplenium oppositifoli . 1+ + . . . +
Crepis lampsanoides 1+ . . . 1+ . .
Hhypericum hirsutum . + . 1 . + . . +
Holcus lanatus . . . 1 . . + 1 +
Heracleum sphondylium . + . . . . + . +
Preridium aguilinum . . 2 1 . +
Athyrium filix-femina . .+ + 1

Erica arborea + 1 + .
Ligustrum vulgare . . . . + . . . 1
Ribes alpinum + . . . . . . . +
Gdlium aparine . + . . . . . . +
Epilobium montanum . . . + . . . +
Cornus sanguinea . . . . + . . . +
Meconopsis cambrica . . + . . 1

Scilla lilio-hyacinthus . . + . + . . .
Asplenium adiantum-nigr + . . . . . . +
Teucrium scorodonia . . . . 1 . . +
Scrophularia alpestris . . . . . + o+

Sorbus aucuparia . . . . + o+ .

Stachys sylvatica + 4+

Ademas: Lamium maculatum 1y Cystopteris fragilis + en 1; Prunella vulgaris + en 2; Genista
polygaliphylla 1, Luzula henriquesii 1, Anthriscus sylvestris +, Aquilegia vulgaris +y Alchemilla sp.
+ en 3; Prunella vulgaris 1y Circaea lutetiana + en 4; Dactylis glomerata 1, Rumex acetosa +,
Trifolium repens 1, Malva moschata +, Origanum vulgare +y Pallenis spinosa + en 5; Silene latifolia
+y Mentha longifolia + en 6; Quercus pyrenaica +y Cytisus scoparius + en 7, Campanula trachelium
+, Geranium lucidum +, Cruciata laevipes +, Viburnum lantana +, Rosa corymbifera + 'y Elymus
caninus + en 9.

Localidades: 1: Ezcaray (Lo): proximidades de Urdanta, Barranco Beneguerra (30TWMO0181); 2:
Ezcaray (Lo): proximidades de Urdanta, Barranco Reoyo (30TWMO0180); 3: Ezcaray (Lo):
proximidades de San Anton, Barranco Regaldia (30TVM9674); 4: Ojacastro (Lo): proximidades de
Amunartia, Barranco Masoga (30TVM9888); 5: Ezcaray (Lo): proximidades de Posadas, Barranco
del Ortigal (30TVM9674); 6: Ezcaray (Lo): proximidades del "Llano de la Casa", (30TVM9372); 7:
Fresneda de la Sierra Tiroén (Bu): proximidades de la Tenada Teflacanal (30TVMS8981); 8: San Millan
de La Cogolla (Lo): proximidades de Urre, Barranco Fragosto (30TWMO0680); 9: Valgafion (Lo):
valle del Ciloria, proximidades de "Tres Fuentes" (30TVM9484). Holotipo: inventario 1.
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El andlisis de correspondencias multiple realizado en los bosques de
Fagetalia (Figura 16) muestra que, en general, los bosques mixtos (BMI) estan
mas asociados a la Dimension 1 (la mas explicativa) que ninguna otra clase de
bosque de Fagetalia del Alto Oja. El analisis de clasificacion jerarquica (Figura
17) muestra también la independencia de los bosques mixtos respecto al resto,
pues todos los bosques mixtos se agrupan en una de las dos ramas principales.
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Dimension 1

Figura 16. Grafico de puntuaciones de los objetos (inventarios) resultante del analisis HOMALS
aplicado a una muestra de los bosques mixtos, avellanedas, hayedos con orquideas, hayedos
mesofiticos y acebales del Alto Oja. La muestra empleada se selecciond aleatoriamente entre los
inventarios de las Tablas 56-59 y, para mayor claridad en la interpretacion, se limitd a cinco el nimero
de bosques de cada tipo (N = 25). La Dimension 1 obtuvo un autovalor de 0,129 y la Dimension 2 de
0,095. Algunas etiquetas aparecen superpuestas, debido a la proximidad de los puntos. El significado
de las abreviaturas es: ACB, acebal; AVL, avellaneda; HYO, hayedo con orquideas; HYM, hayedo
mesofitico (ombrofilo); BMI, bosque mixto (fresneda de Fraxinus excelsior).
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Figura 17. Dendrograma resultante del analisis de agrupamiento jerarquico de una muestra de los
bosques mixtos, avellanedas, hayedos con orquideas, hayedos mesofiticos y acebales del Alto Oja. La
similaridad se midié con el indice de Sorensen (las concordancias ponderan doble que las
discordancias) y la estrategia de agrupamiento fue un enlace promedio de grupos (average linkage
clustering). La muestra empleada se seleccioné aleatoriamente entre los inventarios de las Tablas 56-
59y, para mayor claridad en la interpretacion, se limito a cinco el nimero de bosques de cada tipo (N
=25). Un segundo analisis de agrupamiento jerarquico que usé el indice de Jaccard (las concordancias
se ponderan igual que las discordancias) produjo un dendrograma similar al que se muestra en esta
figura.

El significado de las abreviaturas empleadas es: ACB, acebal; AVL, avellaneda; HYO,
hayedo con orquideas; HYM, hayedo mesofitico (ombrofilo); BMI, bosque mixto (fresneda de
Fraxinus excelsior).
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3.2.8.11. Comunidad de Corylus avellana

El primer estadio sucesional de los bosques mixtos demandeses (Aceri
campestris-Fraxinetum excelsioris) esta formado (Tabla 57) por avellanedas, que
son comunidades estructuralmente diferentes de los mencionados bosques mixtos
a causa de la mayor cobertura de Corylus avellana y la escasez de especies
arboreas. Se trata de microbosques frecuentemente usados por el ganado como
lugares de paso o refugio, y que no presentan confusion con las orlas forestales
(identificadas con la asociacion Rubo ulmifolii-Tametum communis). Las
especies mas frecuentes y de mayor cobertura son Corylus avellana, Sambucus
nigra, Primula acaulis, Polystichum setiferum, Hedera helix, Rosa arvensis, etc.
Es también frecuente un grupo de especies nitrofilas, como Urtica dioica, Galium
aparine, etc. Los analisis de correspondencias multiple y de clasificacion
jerarquica (Figuras 16 y 17), asi como su composicion floristica (Tabla 57),
muestran una gran afinidad floristica entre los avellanedas, los hayedos basofilos
y los acebales, motivo por el que hemos optado por encuadrarlas
sintaxondmicamente en la alianza Fagion (Fagetalia sylvaticae, Querco-
Fagetea), si bien las primeras tienden a representar (fuerte asociacion positiva
con la Dimensién 2 de la Figura 16) un extremo de variacion.

Tabla 57. Comunidad de Corylus avellana (Fagion sylvaticae,
Fagetalia sylvaticae, Querco-Fagetea).

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Altitud 940 11201060 830 880 890 1020 890 840
Area /m? 100 150 100 150 150 100 200 200 100
Cobertura / % 90 90 80 100 95 100 95 100 95
Numero de especies 24 29 29 32 35 28 43 29 35
Caracteristicas de alianza y orden:

Corylus avellana 4 5 4 5 5 S5 5 5 s
Primula acaulis + 1 + 1 2 1 2 1 1
Sambucus nigra 1 + + 4+ . 2+ 1 +
Polystichum setiferum 1 1 1 2 2 2 4+ 2

Acer campesire + 1 1 + + o+ 1 +
Glechoma hederacea + o+ 1 + 1 1 .
Helleborus occidentalis 22 1 1 +
Tamus communis . . . 1 1 + 1 1 +
Fraxinus excelsior . . + . + +  + o+
Melica uniflora 2 2 2 1 1
Veronica montana 1 1 1 1
Potentilla sterilis . . . 1 1 1 .
Euonimus europaeus + . . . . 1 . +
Stellaria holostea . . . + 4+ . . .
Lonicera xylosteum . . . . . . 1 + o+
Symphytum tuberosum . . . . . + o+ . +
Tilia platyphyllos . . . 1 1 . .
Mercurialis perennis . . + . . . . . +
Sanicula europaea . . . 1 + . .

Prunus avium . . . . . . +

Galium odoratum . . . . 1
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Numero de orden 1 2 3 4 5 6
Caracteristicas de clase:
Hedera helix

Rosa arvensis
Brachypodium sylvaticum
Viola gr. sylvestris

Vicia sepium

Ranunculus tuberosus
Saxifraga hirsuta

Oxalis acetosella . + .
Lonicera periclymenum . . . 1
Veronica chamaedrys . . . +
Dryopteris affinis .+ 1 .
Pulmonaria longifolia . . . + o+
Avrum maculatum . + . + o+

Tlex aguifolium . . 1 .
Poa nemoralis . . . . . 1
Polypodium vulgare . . + . .
Fagus sylvatica . . . .t
Sorbus aria . 2 . . . . .
Euphorbia amygdaloides . . . . . . + . .
Hyacinthoides non-scripta . . . . . . . . +

|
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Compaiieras:
Cralaegus monogyna 1 1
Geum urbanum 1 .
Geranium robertianum . 2 1 2
1
1
+

—
N N
[SHRL el o B

Rubus sp. pl. 1
Urtica dicica
Agrodstis capillaris . .
Ligustrum vulgare . . . 1 1
Lampsana communis

Salix atrocinerea

Prunus spinosa
Chrysosplenivm oppositifoli
Ribes alpinum . . .
Fragaria vesca . . +
Asplenium trichomanes 1+ . +

Valeriana pyrenaica N . . .
Heracleum sphondylium . . . . . + .
Galium aparine . . . . . 1 1 . +
Crepis lampsanoides 1+ . . . . . . .
Pteridium aguilinum . . . . . + o+

Athyrium filix-femina . . . + . 1

Epilobium montanum + o+ . . . .

Rumex acetosa . + . . + . . . .
Rosa corymbifera . . . . . . . 1+
Doronicum plantagineum . . . 1+ . . . .
Alliaria petiolata . . . .t . . . 1

+ B = b =
— 4 =

—_t .
+
¥
+ + -
—_— + + -
ol i i Ll
—+ -

+ o+

Ademas: Prunella vulgaris + en 1; Meconopsis cambrica +, Teucrium scorodonia +, Luzula
henriquesii 1 'y Genista polygaliphylla + en 3; Scilla lilio-hyacinthus 1, Circaea lutetiana 1y
Aquilegia vulgaris + en 5; Ruscus aculeatus 1, Umbilicus rupestris 1y Trifolium repens + en 6;
Dactylis glomerata + y Cytisus scoparius + en 7; Cornus sanguinea + en 8; Epipactis sp. +,
Filipendula ulmaria +y Viburnum lantana + en 9.

Localidades. 1: Ezcaray (Lo): Barranco Surdia (30TWMO0083); 2: Ezcaray (Lo): Barranco La Zalaya
(30TWM 0183); 3: Ezcaray (Lo): Barranco del Ortigal (30TVM9674); 4-5: Ojacastro (Lo): Barranco
Artaso (30TVM9990 y 30TVM9991); 6: Santurde (Lo): Barranco Balastarra (30TVM9991); 7:
Ojacastro (Lo): Amunartia, Barranco Masoga (30TVM9689); 8-9: Valgaiion (Lo): valle del Nona,
"Tres Fuentes" (30TVM9484).
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3.2.8.12. Comunidad de Ilex aquifolium

El acebo ({lex aquifolium) es un microfaneréfito cuya distribucion en
Europa esta restringida a las areas mas meridionales y occidentales. Su
progresion hacia el norte y el oriente esta limitada (DAHL, 1998) por el frio
invernal: su area de distribucion no supera la isoterma de temperatura media del
mes mas frio (Tmm)= -0.5° C. Es un integrante del subelemento coroldgico que
DAHL (l.c.) denominé atlantico-escandinavo occidental (elemento atlantico). La
presencia de acebos en bosques ibéricos de Fagetalia sylvaticae (Querco-
Fagetea) y sus orlas forestales es comun. Existen, ademas, algunas referencias a
acebales y acebedas presentes en las regiones montafiosas del noroccidente
ibérico (CASASECA & al., 1989) y otras areas peninsulares (BLaNnco & al., 1997;
ORria DE RUEDA & DiEz, 2002). VALLE & NAVARRO (1996) publicaron inventarios
de comunidades de llex aquifolium altocampurrianas, al igual que MENDIOLA
(1983) en la sierra de Cebollera. Sin embargo, en la Peninsula Ibérica, no ha sido
reconocido ningun sintaxon en el que llex aquifolium sea dominante (cf. RivAs-
MARTINEZ & al., 1991; Diaz & PRIETO, 1994; LoiDI, BIURRUN & HERRERA, 1997).

Los bosques de acebo -que parecen ser escasos y de reducida extension-
constituyen fitocenosis peculiares a causa de la dominancia de Ilex aquifolium.
En el area objeto del presente estudio, unicamente se conoce un acebal (Lizcarro,
Valgafion, Alto Oja septentrional), por lo que se hizo necesario estudiar otras
comunidades similares presentes en el area oroibérica soriana (Tabla 58); el
analisis floristico de los acebales oroibérico sorianos inventariados indicé la
presencia de especies de Fagion sylvaticae y Fagetalia sylvaticae. Las
comunidades estudiadas tienen estructura forestal, con un dosel superior que
puede alcanzar los diez-doce metros de altura. Los inventarios procedentes de
Soria y La Rioja son mas ricos que los mas occidentales burgaleses, lo que quiza
esta relacionado con el substrato geologico. Se desarrollan entre los 1170 y los
1360 m, preferentemente en orientaciones con una componente norte. [lex
aquifolium, con ejemplares de porte arborescente, es siempre dominante, aunque
es comun la presencia de otros fanerdfitos forestales (Fagus sylvatica y Quercus
sp. pl.). Varios hemicriptofitos, gedfitos, caméfitos y fanerofitos caracteristicos
de Fagion sylvaticae y Fagetalia sylvaticae (Tabla 58) son relativamente
constantes, asi como numerosas especies nitrofilas y de orla forestal. Los bosques
de acebo oroibéricos se ponen en contacto con hayedos (Fagetalia sylvaticae) y
robledales (Quercetalia roboris). Las etapas de sustitucion observadas en
Valganon (acebal de Lizcarro, localidad del inventario 1 de la Tabla 58) son
coincidentes con las de las series de los hayedos basodfilos presentes en el Sistema
Ibérico Septentrional (espinares de Pruno-Rubion ulmifolii, otaberales de
Genistion occidentalis, pastizales de Brometalia erecti).
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Tabla 58. Comunidad de Hex agquifoliumm (Fagion
svlvaticae, Fagetalia sylhvatic ae, QOuerco-Fageitea)

Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7
Altitud /m (1= 10) 119 133 135 136 134 132124
Area/m’ 300 300 200 200 200 200 200
Caobertura/ % 90 100 100 90 90 %0 90
Orientacién ESENNWNNWNW NE NENW
Riqueza 34 38 33 17 23 16 15
Caracteristicas de Fagion y Fagetalia:

Sanicula enropaea 2 + 1 + 2 1 1
Rosa arvensis + + 1 + + +
Melica uniflora 2 2 2 1 2 1
Helleborus occidentalis 1 1 + -+ +

Acer campestre 1 1 + 1

Mercurialis perennis 2 2 2 1

Allium ursinum 1 3 1 1

Potentilla sterilis 1 1 1

Caracteristicas de Querco-Fageiea:

Ilex aguifolium 5 5 5 5 5 5
Viola reichenbachiana 2+ 1 + 1
Loricera periclimenum + 1 + .

Pog nemoralis . 1 + + 1
Fagus sylvatica 1 + . 1 2
Hedera helix 2 2 1 . .
Oxaliy acetosella + . . . + 1
Pulmonaria longifplia + o+

Comp afier as:

Crataegus monogyna 1 1 1 3 + + 1
Teranium robertianium + 1 + + 1 1
Ligustrum vulgare + + 1 + +
Teum wrbanum 1 + o+ 1 + .
Fragaria vasca + + + . +
Rhamnus cathartica + 1 + o+ . .
Qe Fos pyrendicd + . + + 2
Rubues subgénero Rubus 1 + o+ .+
Urtica divica + + 4+
Stellaria holostea 1 1 + .
Glechoma hederacea 1 + +
Lapsana communis . + + +
Prunus spinosa . 1 (+) 1
JURIPETILS COMPULALS R S . +
Helleborus foetidus . + 1 .
Diryopteris borreri . . . . + o+ .
Preridium aquilinum + . . . . .1
Rasa pimpinellifolia . + 4+ .

Rosa caninag . . + +

Privmla columnae 1 1 .

Qg reus hugustiana 1 1

Arm arientale + 4 .

Aristolochia paucinervis + o+
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Ademas: caracteristicas de
Fagion y Fagetalia: 1 Scilla
lilio-hyacinthus y 1 Veronica
montana en 1; + Primula
acaulis en 5; caracteristicas
de Querco-Fagetea: +
Epipactis  helleborine, +
Sambucus nigra, + Vicia
sepium, +  Euphorbia
amygdaloides, 1 Veronica
chamaedrys, + Corylus
avellana, + Ranunculus
tuberosus en 1;
Brachypodium sylvaticum en
3; compaieras: + Tamus
communis, + Ranunculus

ficaria en 1; + Bryonia

dioica, + Veronica
serpyllifolia, 1  Agrostis
capillaris, + Rumex acetosa,
+ Chaerophyllum temulum
en 2; + Botrychium lunaria,
+ Calluna vulgaris, +
Clinopodium  vulgare, +
Sanguisorba minor, 1
Potentilla  montana, +
Digitalis parviflora en 3; +
Heracleum montanum, (+)
Rhamnus frangula en 5.

Localidades. 1: Valgafion
(Lo, 30TVM9386; calizas y
margas jurasicas); 2-4, La
Poveda de Soria (So,
30TWM4151; areniscas y
microconglomerados
jurasico-cretacicos, con
presencia de niveles
carbonatados); 5-6, Pineda
de la Sierra (Bu,
30TVM7473; pizarras y
metaareniscas cambricas); 7,
Pradena (Sg, 30TVL4251).
Los datos geologicos estan
tomados de BOQUERA & al.
(1978) y de Crespo & al.
(1995).



Las comunidades vegetales del Alto Oja

Los acebales oroibéricos tienen una composicion floristica (Tabla 58)
propia de la alianza Fagion sylvaticae. El andlisis de clasificacion jerarquica
(Figura 17) muestra, ante todo, una gran similaridad floristica de los acebales con
los hayedos basoéfilos de la orla mesozoica demandesa: el dendrograma sugiere
que dichos hayedos basoéfilos y los acebales pueden ser entendidos como dos
extremos de variaciéon de un mismo tipo de bosque, aunque fisiognémicamente
sean tan distintos. Sin embargo, el analisis HOMALS (Figura 16) no muestra
grandes diferencias entre hayedos y acebales. Por otro lado, tanto los hayedos
(véanse los epigrafes siguientes y la Tabla 59) de la orla mesozoica demandesa y
la depresion de Canales de la Sierra como los acebales, son menos ricos en
especies caracteristicas en relacién con sus homoélogos geograficamente mas
cercanos (los hayedos castellano-cantabricos). Estos tltimos poseen de manera
constante (cf. Loibi, BIURRUN & HERRERA, 1997, Tablas 4 y 6-7) especies
caracteristicas de las que ni siquiera se conoce su presencia en el Sistema Ibérico
Septentrional (cf. MEDRANO & al., 1997) o cuya presencia es muy rara, como
sucede con Paris quadrifolia o Lysimachia nemorum (GARCIA-BAQUERO &
VALLE, 1999). Este hecho puede explicarse recordando que el Sistema Ibérico
Septentrional estd incluido dentro de los limites biogeograficos de la Region
Mediterranea, pero tiene un macrobioclima templado. Se trata de una isla de
clima templado en el seno de la region Mediterranea (LoIDI, Diaz & HERRERA,
1997). De acuerdo con las predicciones de la teoria de la Biogeografia Insular de
McArthur & Wilson (cf. BROWN & LoMoOLINO, 1998), cabria por tanto esperar en
los bosques oroibéricos del Fagion sylvaticae un empobrecimiento en riqueza
proporcional a la distancia existente entre la mencionada isla y la principal area
fuente de potenciales emigrantes, que en este caso son las montafias vascas y
cantdbricas, situadas a varias decenas de kilometros al norte y separadas por la
Depresion del Ebro. Este mismo hecho fue enunciado en forma diferente por
Foucaurr (1981), que demostro el empobrecimiento de los syntaxa en especies
caracteristicas hacia los bordes de sus areas. En nuestra opinion, los acebales
oroibéricos son, simplemente, bosques de la alianza Fagion sylvaticae en los que
la dominancia corresponde a Ilex aquifolium, aunque resulte paradojico teniendo
en cuenta las descripciones de la clase Querco-Fagetea, que incluyen de manera
recurrente la nocion de estar formada por bosques caducifolios propios de la
Europa templada aunque con representacion la Region Mediterranea (RIVAs-
MARTINEZ, 1987; MuCINA, 1997).

El origen de los acebales ha sido motivo de controversia. BLANCO & al.
(1997) propusieron la idea de un posible origen antiguo de las acebedas que, en
ciertos enclaves refugio, habrian resistido la posterior llegada y expansion de
otras especies forestales (como Quercus sp. pl.). Los bosques de acebo se habrian
formado en el inicio del Cuaternario y subsistieron durante todo ese periodo.
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En este caso, pudiera entonces atribuirse a las acebedas la condicion de relictos
climaticos en el sentido de Cox & MOORE (2000). Pero esto, a su vez,
necesariamente implicaria la aceptacion de que existieron en el Sistema Ibérico
Septentrional, durante todas las glaciaciones del Pleistoceno, condiciones
climaticas (areas calidas) que permitieron la existencia de comunidades
forestales. Dado que el conjunto de taxa que forman los acebales estd
basicamente integrado por especies de la flora templada europea (Tabla 58,
Figuras 16 y 17), todo ello entraria asi mismo en contradiccion con otros patrones
conocidos de vegetacion forestal relictica (e.g., encinares colinos cantabricos o
laurisilvas canarias), en los que -ademds de los fanerdfitos dominantes- han
persistido otras especies con el mismo origen (cf. RiIvAS-MARTINEZ, 1987).

Sin embargo, en el NW europeo, el registro polinico de Ilex desaparece
en cada periodo glaciar y reaparece en los periodos célidos del Pleistoceno
(TALLis, 1991), lo que parece mas bien sugerir una historia de avances y
retrocesos en funcidn de las fluctuaciones climaticas. Ademas, la ultima de las
grandes glaciaciones del Pleistoceno tuvo su maxima extension hace unos 18.000
afos y comenzo su declive hace unos 14.000 afios (MARTIN, 1999). Dado que en
el Sistema Ibérico Septentrional las glaciaciones dejaron una huella modesta,
pero real (ORrTIGOSA, 1986), podemos intentar una aproximacién a las
temperaturas existentes en aquel momento. Las estimaciones mas conservadoras
indican, para las latitudes medias europeas hace 18.000 afios, un descenso en las
temperaturas de seis-ocho grados centigrados en relacion con las actuales; otras
estimaciones indican un descenso de diez-veinte grados y la ubicacion de la capa
de permafrost unos dos mil kilémetros mas al sur que en la actualidad (TALLIS,
1991). Teniendo en cuenta las temperaturas medias anuales (T) actuales en el
Sistema Ibérico Septentrional (T = 7.5-10.5°C, cf. LAGOS, 1990), ello implica que
podria haber habido en torno a los 1.000 m.s.n.m. T = 0°C, o quiza menores, y
presumiblemente, temperaturas medias del mes mas frio muy inferiores. Asi,
parece cuando menos improbable la existencia de condiciones calidas y se hace
practicamente imposible la supervivencia de poblaciones de acebo.
Particularmente si recordamos que llex aquifolium no supera con ¢éxito
temperaturas invernales medias inferiores a -0.5 grados centigrados (DAHL,
1998). Por lo demas, la historia reciente de la vegetacion (desde hace unos 18.000
6 20.000 afios) en el Sistema Ibérico Septentrional parece concordante con la del
resto de Europa (LAGOs, 1990), cuando en las areas no glaciadas por encima de
los 45 grados de latitud -e incluso mas al sur- solo el 10% del polen era arboreo
y todos los taxa de los que se tienen noticia pertenecian a estirpes muy resistentes
al frio (Betula, Juniperus, Larix, Pinus) (cf. TALLIS, 1991).

En opinion de OriA DE RuepAa & DieEz (2002), el origen y la
conservacion de los bosques de acebo estaria vinculado a la accidon antrdpica

204



Las comunidades vegetales del Alto Oja

directa (plantacion y mantenimiento en un pasado reciente) o indirecta (seleccion
y presion por razas de ganado vacuno y caballar). En nuestra opinién, esta
vinculacion puede ser debida a que las teselas de los acebales han sido
tradicionalmente explotadas como pastizales de diente. De hecho, los propios
acebales oroibéricos, y también los altocampurrianos (C.J. VALLE, comunicacion
oral), son frecuentemente empleados como refugio por el ganado, constituyendo
en esos casos "bosques establo". Pero todo ello, por si mismo, no parece indicar
otra cosa que el funcionamiento ecoldgico de un tipo de explotacion del medio,
por otro lado muy frecuente en la Peninsula Ibérica, que incluye el
mantenimiento y uso ganadero de pequeiias areas de bosque colindantes con otras
mas extensas de pastizales. Sin embargo, este tipo de explotacion se da también
en areas con otros tipos de vegetacion y no esta directamente vinculada a los
acebales.

Asi pues, puede aventurarse otra hipdtesis mas basada en su
composicion floristica. Los acebales oroibéricos (Tabla 58; Graficos 16 y 17)
pueden interpretarse como un tipo de bosque de Fagion sylvaticae en el que la
dominancia corresponde a 1. aquifolium y no a F. sylvatica. Y ello podria estar
relacionado con la existencia de un factor limitante para F. sylvatica que
proporciona a I. aquifolium la oportunidad de trocar la dominancia. Examinando
la Tabla 58, puede verse la discreta presencia de especies mas o menos higrofilas
(Bryonia dioica, Ranunculus ficaria, Botrychium lunaria) y, ademas, en los
acebales estudiados -que se ubican en laderas y depresiones- puede apreciarse,
bajo la hojarasca, la presencia un horizonte edafico arcilloso. Dado que Fagus
sylvatica no compite con €xito en los suelos con niveles freaticos moderadamente
altos (donde se hallaria en una zona de estrés fisiologico o de intolerancia) lo que
pudiera estar sucediendo es que cede la dominancia en la cobertura a llex
aquifolium. Esta hipdtesis, que indudablemente precisa de estudios edafoldgicos
para su comprobacidn, explicaria tres caracteristicas importantes de los bosques
de acebo oroibérico-sorianos: su composicion floristica, su rareza y sus reducidas
dimensiones; se trataria asi de una variante edaf6fila de los hayedos basofilos del
norte de Espaiia.

3.2.8.13. Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae

Los hayedos que se desarrollan en posiciones topograficas xéricas de la
Orla Mesozoica de La Demanda (piso suprasubmediterranco, Alto Oja
septentrional) tienen en su composicion floristica, con relativa constancia, las
especies (Tabla 59, cols. 1-7) Epipactis helleborine, Viburnum lantana,
Helleborus foetidus, Primula columnae y Cephalanthera damasonium.
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Tabla 52. Galio rotumdifolii-Fagetum syhaticae (Ilici-Fagewion
Ilici-Fagion, Quecetalia, Querco-Fagetea)

Niumero de orden
Altitud / m
Area/m’
Caobertura./ %
Inclinacion / %
Orientacion
Numero de especies

1 2 3 4 5

1320 1590 1670 1720 1640 1680 1390 1540

300 200 200 200 200
90 100 100 50 90
30 15 20 20 20

NW N NE N NE
23 17 21 20 26

Diferenciales de asociacion y subasociacidn:

Veronica montana
Helleborus occidentalis
Steflaria holostea
Melica uniflora

Calium odoratum
Mercurialis perannis

Caracteristicas de alianza y u.s.:

Fagus sylvatica

Cxalis acetosella

Poa nemoralis

Galium rotundijolivm
Viola gr. sylvestris
Palystichum aculeatum
Diryopteris affinis
Veronica officinalis

Rex aguifolium

Festuca braun-blanguetii
Blechnum spicant
Hieracium murorum
Doronicum pardalianches
Arenaria montana
Dryopteris filix-mas
Gimnocarpium dryopteris
Lilium martagon

Luzula henriguesii
Melampyrum pratense
Conopodhim pyrendernm
Quercus huguetiana
Teucrium scorodonia

Comp afieras:
Palystichum setiferum
Sarbus auouparia
Vaccinium myrtillus
Epilobium montanum
Geranium robertianum
Polypodium vulgare
Ranunculus tuberosus
Rubus idaeus

Sorbus aria

Steflaria montana
Urtica dioica
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Capitulo

Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
Compafieras:

Vicia sepium 2 1 2 1 1 1 1 2 1 + 1 1
Crataegus monogyna . 3 2 + o+ o+ 1 + + o+ 1 +
Geranium robertianum + 1 + + 1 + + + 2
Preridium aquilinum + 1 . . 1 . + 1 . + o+
Polystichum setiferum + 1 . + + 2 1 .
Ribes alpinum + 1 + 1 1 1 +
Rubus ulmifolius + . + . + o+ . + +
Alliaria petiolata 2 . + o+ . + +
Lonicera xylosteum 1 + + + 1

Urtica dicica 2+ . + o+ 1
Geum urbanum . 1 + + . +
Lathyrus linifolius + 1 1 +

Lonicera periclimenum 2 . 1 1 +
Tamus communis + + + 1 .
Fragaria vesca . . + . + . . . . . . . +
Lamiastrum galeabdolon . . . . . . + . + . . +
Ruscus aculeatus . 1 . . 2 . . . . . . . +
Vaccinium myrtillus . . . . . . 1 . . . . + o+
Veronica chamaedrys . . . . . . + 1 +

Acer monspessulanum . 3 . . . + .
Asplenium adiantum-nigrum + . . . . . . . . . . . +
Asplenium trichomanes . . . . + o+

Cornus sanguinea + o+ . .

Corylus avellana . . . . + . . . . . + . .
Erica arborea . . . . . . + . . . . . +
EBrica vagans . . . . . . + . . . . +
Ligustrum vulgare . + . . . . . . . . . +
Quercus pyrenaica . . . . . . + . . . . . +
Rosa pimpinellifolia . . . . + o+

Ulmus glabra . + . . . +

Ademas: Rosa squarrosa 1y Rumex acetosa + en 3; Ranunculus ficaria +y Fritillaria nervosa + en
4; Clematis vitalba + Geranium lucidum +y Lapsana communis + en 6; Anthoxantum odoratum + e
Hypericum pulchrum + en 7; Erythronium dens-canis + 'y Sambucus nigra + en 8; Veronica
hederifolia + en 10; Chrysosplenium oppositifolium +, Rumex sanguineus +, Lathraea clandestina +
y Polypodium vulgare + en 11; Cystopteris sp. +, Glechoma hederacea 1, Juniperus communis +y
Pulmonaria longifolia + en 13.

Localidades. 1: Ezcaray (Lo): entre la Ermita de Allende y Turza (30TWMO0085); 2: Ojacastro (Lo):
Pefia San Torcuato (30TVM9987); 3: Valgaiién (Lo): Barranco de San Quilez (30TVM9185); 4:
Valgainon (Lo): ladera sur de Lizcarro (30TVM9385); 5-6: Ojacastro (Lo): Pefia San Torcuato
(30TWMO0087); 7: Ezcaray (Lo): subida a Bonicaparra (30TWMO0184); 8: Ojacastro (Lo): entre
Ojacastro y la pefia de San Torcuato (30TWMO0087); 9: Valgaiion (Lo): entre el Alto de San Quilez y
el Collado de los Cardadores (30TVM9184); 10: Valgaiion (Lo): barranco de San Quilez, entre el rio
Nona y la Fuente de las Sefioritas (30TVM9284); 11: Ezcaray (Lo): entre Amunartia y Campo Serrano
(30TVM9688); 12: Valgaion (Lo): Barranco del Rio Ciloria, proximidades de la Fuente de las
Seforitas (30TVM9284); 13: Ojacastro (Lo): barranco Masoga, bajo Marichipia (30TVM9787).
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Dicha combinacién floristica permite (RivAs-MARTINEZ, 1963; Rivas-
MARTINEZ, 1982; GARCIA-MUANGOS, 1997) diferenciar la asociacion Epipactido
helleborines-Fagetum sylvaticae subas. fagetosum sylvaticae (Fagion sylvaticae,
Fagetalia sylvaticae, Querco-Fagetea). Ocupan las posiciones topograficas mas
xéricas, tales como cresterios y pies de cantil, alternando con las comunidades de
la asociacion Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae. En los hayedos con
orquideas presentes en el Alto Oja es muy abundante Ilex aquifolium, la cobertura
del dosel arbdéreo no siempre alcanza el 100% y el suelo suele ser
superficialmente pedregoso; todo ello podria estar relacionado con la
inestabilidad de las laderas.

Esta asociacion cantabrica y, particularmente, castellano-cantdbrica, ha
sido repetidamente mencionada en areas proximas al Alto Oja (Mancomunidad
de Canales y Cameros) del sector Oroibérico (NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994;
Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997). Sin embargo, los andlisis de clasificacion
jerarquica (Figuras 14, 15 y 17) muestran que no existen grandes diferencias
floristicas entre los hayedos baséfilos mesofiticos u ombroéfilos (que se tratan en
el siguiente epigrafe) y los hayedos con orquideas de la orla mesozoica
demandesa. El andlisis HOMALS (Figura 16) sugiere lo mismo. Una explicacion
a esta gran similaridad entre ambas comunidades podria encontrarse en el
empobrecimiento floristico que sufren las comunidades en los limites de sus areas
de distribucion (véase el epigrafe anterior).

3.2.8.14. Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae

Los hayedos ombrofilos que se desarrollan sobre materiales
carbonatados en la Orla Mesozoica de La Demanda (Alto Oja septentrional, piso
suprasubmediterraneo) tienen en su composicion floristica abundantes especies
neutro-basofilas y esciofilas (Tabla 59, cols. 8-13) y pueden identificarse con la
asociacion Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae subas. fagetosum sylvaticae
(Fagion sylvaticae, Fagetalia sylvaticae, Querco-Fagetea). Ocupan las
posiciones topograficas menos xeréfilas (orientaciones al norte, laderas y fondos
de vaguadas) y alternan con los hayedos xer6filos con orquideas, de los que
puede ser dificil distinguirlos en el Alto Oja (Figuras 16 y 17).

Es una asociacion de Optimo orocantabrico y cantabro-cuskaldun
(RivAS-MARTINEZ & al., 1984; HERRERA, 1995; LoiDl, BIURRUN & HERRERA,
1997), pero esta presente en el Sector Castellano Cantabrico (GARCIA-MIJANGOS,
1997), en La Demanda (RivAS-MARTINEZ, 1965, Tabla sintética, sub Melico-
Fagetum cantabricum RIVAS-MARTINEZ 1965) y en otras sierras (Cerezales,
Cameros) del sector Oroibérico Soriano (NAVARRO, 1985b; MEDRANO, 1994).
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3.2.9. Catalogo de syntaxa

Como sintesis del analisis de las comunidades vegetales del Alto Oja, se
ofrece un catalogo de syntaxa (hasta el rango de asociacion o Comunidad)
reconocidos en dicho territorio y mencionados en los epigrafes anteriores.

1. PotaMETEA Klika in Klika & V. Novak 1941
Potametalia Koch 1926

Nymphaeion albae Oberdorfer 1957

1.1. Comunidad de Potamogeton natans
Ranunculion aquatilis Passarge 1964

1.2. Comunidad de Ranunculus aquatilis

1.3. Comunidad de Ranunculus trichophyllus
1.4. Comunidad de Ranunculus peltatus

2. BIDENTETEA TRIPARTITAE Tiixen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951
Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. & Tiixen ex Klika & Hadac 1944

Bidention tripartitae Nordhagen 1940

2.1. Xanthio italici-Polygonetum persicariae O. Bolos 1957

3. MoONTIO-CARDAMINETEA Br-Bl. & Tiixen ex Br-Bl. 1948
Montio-Cardaminetalia Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski & Wallisch
1928

Mpyosotidion stoloniferae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1984

3.1. Myosotidetum stoloniferae Br.-Bl. & P. Silva, Rozeira & Fontes 1952
Caricion remotae Kiastner 1941

3.2. Cardamino flexuosae-Chrysosplenietum oppositifolii O. Bolos 1979

4. PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika & V. Novak 1941
Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1954

Rorippion nasturtii-aquatici Géhu & Géhu-Franck 1987

4.1. Glycerio declinatae-Apietum nodiflori J.A. Molina 1996

4.2. Glycerio fluitantis-Catabrosetum aquaticae Loidi 1983

5. OXYCOCCO-SHAGNETEA Br.-Bl. & Tiixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
Erico tetralicis-Sphagnetalia papillosi Schwickerath 1940 em. Br.-Bl. 1949
Ericion tetralicis Schwickerath 1933

5.1. Comunidad de Erica tetralix
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6. SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE Tiixen 1937

Caricetalia fuscae Koch 1926 em. Br.-Bl. 1949

Caricion fuscae Koch 1926 em. Klika 1934

6.1. Caricetum echinato-nigrae (Rivas-Martinez 1964) corr. Rivas-Martinez
2002

Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949

Caricion davallianae Klika 1934

6.2. Comunidad de Eriophorum latifolium

7. ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1934) Oberdorfer 1977
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. & Jenny 1926

Asplenio celtiberici-Saxifragion cuneatae Rivas-Martinez in Loidi & F. Prieto
1986

7.1. Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae Loidi & F. Prieto 1986
Androsacetalia vandellii Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1934 nom. corr.
Saxifragion willkommianae Rivas-Martinez 1964

7.2. Saxifragetum willkommianae Rivas-Martinez 1964

8. PARIETARIETEA Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
Parietarietalia Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
Parietario-Galion muralis Rivas-Martinez in Rivas Goday 1964
8.1. Parietarietum judaicae K. Buchwald 1952

9. PHAGNALO-RUMICETEA INDURATI (Rivas Goday & Esteve 1972) Rivas-
Martinez, Izco & Costa 1973

Phagnalo saxatilis-Rumicetalia indurati Rivas Goday & Esteve 1972
Saxifragion continentalis Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, Fernandez-
Gonzalez & Sanchez Mata 1986

9.1. Sedo hirsuti-Saxifragetum continentalis Rivas-Martinez 1964

10. THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1948

Androsacetalia alpinae Br.-Bl. in Br.-Bl. & Jenny 1926

Linario saxatilis-Senecionion carpetani Rivas-Martinez 1964

10.1. Rumicetum suffruticosi Rivas-Martinez 1964

Polystichetalia lonchitidis Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1984

Dryopteridion oreadis Rivas-Martinez 1977 corr. Rivas-Martinez, Bascones,
T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

10.2. Cryptogrammo-Dryopteridetum oreadis Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & Costa
1970 corr. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
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Andryaletalia ragusinae Rivas Goday ex Rivas Goday & Esteve 1972
Glaucion flavi Br.-Bl. ex Tchou 1948
10.3. Andryaletum ragusinae Br.-Bl. & O. Bolos 1958

11. ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising & Tiixen ex von Rochow 1951
Artemisietalia vulgaris Lohmeyer in Tiixen 1947

Arction lappae Tiixen 1937

11.1. Chenopodio boni-henrici-Senecionetum duriaei Rivas-Martinez 1964
Onopordetalia acanthii Br.-Bl. & Tiixen ex Klika & Hadac 1944

Cirsion richterano-chodati (Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F.
Prieto, Loidi & Penas 1984) Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1991

11.2. Carduo nutantis-Cirsietum richterani Loidi 1983

Carduo carpetani-Cirsion odontolepidis Rivas-Martinez, Penas & T.E. Diaz
1986

11.3. Carduo carpetani-Onopordetum acanthii Rivas-Martinez, Penas & T.E. Diaz 1986

12. POLYGONO-POETEA ANNUAE Rivas-Martinez 1975

Polygono arenastri-Poetalia annuae Tiixen in Gehu, Richard & Tiixen 1972
corr. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
Matricario-Polygonion arenastri Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

12.1. Matricario-Polygonetum arenastri Miiller ex Oberdorfer 1971 corr. Passarge 1996

13. STELLARIETEA MEDIAE Tiixen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951
Centaureetalia cyani Tiixen ex von Rochow

Caucalidion lappulae Tiixen ex von Rochow

13.1. Kickxio spuriae-Nigelletum gallicae Fanlo 1988

Sisymbrietalia officinalis J. Tiixen in Lohmeyer & al. 1962 em. Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

Sisymbrion officinalis Tiixen, Lohmeyer & Preising in Tiixen 1950

13.2. Sisymbrio officinalis-Hordeetum murini Br.-Bl. 1967

14. GALIO-URTICETEA Passarge ex Kopecky 1969

Galio aparines-Alliarietalia petiolatae Gors & Miiller 1969

Galio-Alliarion petiolatae Oberdorfer & Lohmeyer in Oberdorfer, Gors,
Korneck, Lohmeyer, Miiller, Philippi & Seibert 1967

14.1. Oxalido acetosellae-Geranietum robertiani Loidi, Berastegi, Biurrun, I.
Garcia & Herrera 1996

14.2. Geranietum robertiano-lucidi Loidi, Berastegi, Biurrun, I. Garcia & Herrera 1995
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Balloto-Conion maculati Brullo in Brullo & Marcen6 1985

14.3. Galio aparines-Conietum maculati Rivas-Martinez ex G. Lopez 1978

14.4. Urtico dioicae-Sambucetum ebuli (Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, Wraber &
Walas 1936) Br.-Bl in Br.-Bl, Roussine &Neégre 1952

Calystegietalia sepium Tiixen 1950 ex Mucina 1993

Filipendulion ulmariae Segal 1966

14.5. Angelico sylvestris-Filipenduletum ulmariae Sénchez-Mata & Ferndndez-
Gonzalez in Sanchez-Mata 1989

14.6. Comunidad de Epilobium hirsutum y Scrophularia auriculata

15. TRIFOLIO-GERANIETEA Miiller 1962

Origanetalia vulgaris Miiller 1962

Geranion sanguinei Tiixen in Miiller 1962

15.1. Comunidad de Hypericum perforatum 'y Campanula trachelium
15.2. Comunidad de Geranium sanguineum

16. MULGEDIO-ACONITETEA Hadac & Klika in Klika 1948

Adenostyletalia Br.-Bl. 1930

Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1926

Adenostylenion pyrenaicae (Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1984) Rivas-Martinez & Costa 1998

16.1. Comunidad de Valeriana pyrenaica

17. FESTUCETEA INDIGESTAE Rivas Goday & Rivas-Martinez 1971

Festucetalia indigestae Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1963
Minuartio-Festucion curvifoliae Rivas-Martinez 1964 corr. Rivas-Martinez,
Ferndndez-Gonzalez & Loidi 1999

17.1. Antennario dioicae-Festucetum curvifoliae Rivas-Martinez 1987 corr.

18. TUBERARIETEA GUTTATAE (Br.-Bl. in Br.Bl., Roussine & Neégre 1952) Rivas
Goday & Rivas-Martinez 1963

Tuberarietalia guttatae Br.-Bl, Moliner & Wagner 1940

Tuberarion guttatae Br.-Bl, Moliner & Wagner 1940

18.1. Comunidad de Jasione montana

19. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & Tiixen ex Br.-Bl. 1949

Brometalia erecti Br.-Bl. 1936

Potentillo montanae-Brachypodion rupestris Br.-Bl. 1967 corr.

19.1. Brachypodio rupestris-Seselietum cantabrici Br.-Bl. 1967 corr. Rivas-
Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
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Brachypodietalia phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934

Brachypodion phoenicoidis Br.-Bl. ex Molinier 1934

19.2. Festuco andres-molinae-Brachypodietum phoenicoidis Rivas Goday &
Borja 1961 corr.

20. FESTUCO HYSTRICIS-ONONIDETEA STRIATAE Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F.
Prieto, Loidi & Penas 2002

Ononidetalia striatae Br.-Bl. 1950

Genistion occidentalis Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto,
Loidi & Penas 1984

20.1. Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis Vanden Berghen 1969

Festuco hystricis-Poetalia ligulatae Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963
Festucion burnatii Rivas Goday & Rivas-Martinez ex Mayor, Andrés, Martinez,
F. Navarro & T.E. Diaz 1973

20.2. Comunidad de Erodium glandulosum

21. SEDO-SCLERANTHETEA Br.-Bl. 1955

Sedo-Scleranthetalia Br.-Bl. 1955

Sedion pyrenaici Tiixen ex Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
in T.E. Diaz & F. Pricto 1994

21.1. Sedetum brevifolio-pyrenaici Rivas-Martinez & Sanchez-Mata in Sénchez-
Mata 1989

22. LYGEO-STIPETEA Rivas-Martinez 1978
Lygeo-Stipetalia Br.-Bl. & O. Bolds 1958
Thero-Brachypodion ramosi Br.-Bl. 1925
22.1. Comunidad de Brachypodium retusum

23. MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tiixen 1937

Molinietalia caeruleae Koch 1926

Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. & Tiixen 1952

23.1. Hyperico undulati-Juncetum acutiflori Teles 1970

Arrhenatheretalia Tiixen 1931

Arrhenatherion Koch 1926

23.2. Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi Tiixen & Oberdorfer 1958 corr.
T.E. Diaz & F. Prieto 1994

Cynosurion cristati Tiixen 1947

23.3. Merendero pyrenaicae-Cynosuretum cristati Oberdorfer & Tiixen in Tiixen
& Oberdorfer 1958
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Plantaginetalia majoris Tiixen & Preising in Tiixen 1950
Mentho-Juncion inflexi de Foucault 1984

23.4. Junco inflexi-Menthetum longifoliae Lohmeyer 1953
Potentillion anserinae Tiixen 1947

23.5. Lolio perennis-Plantaginetum majoris Beger 1930

24. NARDETEA STRICTAE Rivas Goday in Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963
Nardetalia strictae Oberdorfer ex Preising 1949

Campanulo herminii-Nardenalia Rivas-Martinez, Fernandez-Gonzilez &
Sanchez-Mata 1986

Campanulo herminii-Nardion strictae Rivas-Martinez 1964

24.1. Luzulo carpetanae-Pedicularietum sylvaticae Tiixen & Oberdorfer 1958
corr. Izco & Ortiz

24.2. Plantagini penyalarensis-Festucetum ibericae G. Navarro & J.A. Molina 2001

25. CALLUNO-ULICETEA Br.-Bl. & Tiixen 1943 ex Klika & Hadac 1944
Ulicetalia minoris Quantin 1935

Ericion umbellatae Br.-Bl., P. Silva, Rozeira & Fontes 1952

Ericenion aragonensis Rivas-Martinez 1979

25.1. Cytiso-scoparii-Ericetum aragonensis Tiixen & Oberdorfer 1958
Daboecion cantabricae (Dupont ex Rivas-Martinez 1979) Rivas-Martinez,
Ferndndez-Gonzalez & Loidi 1999

25.2. Ericetum scopario-vagantis Loidi, 1. Garcia, Herrera, Berastegi & Darquistade 1997
25.3. Comunidad de Daboecia cantabrica y Hallimium viscosum

25.4. Comunidad de Ulex europaeus y Erica vagans

25.5. Comunidad de Calluna vulgaris 'y Erica arborea

26. ROSMARINETEA OFFICINALIS Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 2002
Rosmarinetalia Br.-Bl. ex Moliner 1934

Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae (Rivas Goday & Rivas-Martinez
1969) Izco & A. Molina 1989

Xero-Aphyllanthenion Rivas Goday & Rivas-Martinez 1969 em. Izco & A.
Molina 1989

26.1. Comunidad de Thymus vulgaris

27. CYTISETEA SCOPARIO-STRIATI Rivas-Martinez 1975

Cytisetalia scopario-striati Rivas-Martinez 1975

Genistion polygaliphyllae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
27.1. Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F.
Prieto, Loidi & Penas 1984
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28. RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday & Borja ex Tiixen 1962

Prunetalia spinosae Tiixen 1952

Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolos 1954

Lonicerenion periclymeni (Géhu, De Foucault & Delelis 1983) Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

28.1. Rubo ulmifolii-Tametum communis Tiixen in Tlixen & Oberdorfer 1958 (411531)
28.2. Comunidad de Crataegus monogyna

Rosenion carioti-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989

28.3. Amelanchiero ovalis-Spiraeetum obovatae Loidi 1989

28.4. Rubo ulmifolii-Rosetum corymbiferae Rivas-Martinez & Arndiz in Arnaiz
1979

Tamo viburnenion lantanae Géhu, Foucault & Delelis 1983

28.5. Lonicero etruscae-Rosetum agrestis Arnaiz & Loidi 1983

29. SALICI PURPUREAE-POPULETEA NIGRAE (Rivas-Martinez & Cant6 ex Rivas-
Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzéalez & Loidi 1991) Rivas-
Martinez, T.E. Diaz, Fernandez Gonzalez, 1zco, Loidi, Lousa & Penas 2002
Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948

Osmundo-Alnion (Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956) Dierschke & Rivas-
Martinez in Rivas-Martinez 1975

29.1. Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae Rivas-Martinez 1965

Salicetalia purpureae Moor 1958

Salicion incanae Aichinger 1933

29.2. Comunidad de Salix angustifolia

30. JUNIPERO SABINAE-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Martinez 1965
Juniperetalia hemisphaericae Rivas-Martinez & J.A. Molina in Rivas-
Martinez, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1999

Cytision oromediterranei Tiixen in Tixen & Oberdorfer 1958 corr. Rivas-
Martinez 1987

30.1. Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae Rivas-Martinez 1965

31. QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. ex A. & O. Bolos 1950

Quercetalia ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975

Quercion ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975

Quercenion rotundifoliae Rivas Goday in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano,
Rigual & Rivas-Martinez 1960 em. Rivas-Martinez 1975

31.1. Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas Goday ex Loidi & F.
Prieto 1986
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32. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937

Betulo pendulae-Populetalia tremulae

Betulion fontqueri-celtibericae Rivas-Martinez & Costa 2002

32.1. Comunidad de Betula celtiberica

Quercetalia roboris Tiixen 1931

Ilici-Fagion Br.-Bl. 1967

Ilici-Fagenion

32.2. Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae Rivas-Martinez 1963

Luzulo henriquesii-Quercenion petraeae

32.3. Comunidad de Quercus petraea subsp. huguetiana

Quercion pyrenaicae Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1965

Quercenion pyrenaicae

32.4. Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl. 1967 corr. Rivas-
Martinez, Fernandez-Gonzalez, Loidi, Lousa & Penas 2001

Quercetalia pubescentis Klika 1933

Aceri granatensis-Quercion fagineae (Rivas Goday, Rigual & Rivas-Martinez
in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960) Rivas-
Martinez 1987

32.5. Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae O. Bolos & P. Montserrat 1984
Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski & Wallisch 1928
Pulmonario longifoliae-Quercion roboris

32.6. Aceri campestris-Fraxinetum excelsioris Garcia-Baq. & C. Valle ass. nova
Fagion sylvaticae Luquet 1926

32.7. Comunidad de Corylus avellana

32.8. Comunidad de llex aquifolium

32.9. Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae (Rivas-Martinez 1965) C. Navarro
1982

32.10. Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae Rivas-Martinez (1962) 1983
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3.3. EL PAISAJE VEGETAL DEL ALTO OJA

Se describen a continuacion las series de vegetacion encontradas en el
area de estudio (de hayedos y acebales, quejigares, bosques de roble albar,
melojares, bosques mixtos, encinares, saucedas, enebrales y pastizales orofilos),
ademas de un complejo de vegetacion y tres geoseries de vegetacion de montaia.

3.3.1. Series de vegetacion

Las series de vegetacion (BoLOS, 1962; RIVAS-MARTINEZ, 1996) se usan
para describir un conjunto de comunidades vegetales que, en un mismo lugar,
pueden sucederse en el tiempo; tratan de describir (RIvAS-MARTINEZ, 1996) el
conjunto de comunidades que pueden hallarse en espacios teselares afines como
resultado del proceso de la sucesion. Una de las series que se mencionan a
continuacion (Serie suprasubmediterranea oroibérica soriana neutrobasodfila de
Fraxinus excelsior) se propone por vez primera con motivo de este trabajo. El
resto ya habian sido descritas en otros territorios y, en algunos casos (cf.
MEDRANO, 1994; cf. Loipi, Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997), mencionadas en
el Alto Oja; en otros casos, se mencionan aqui por primera vez.

3.3.1.1. Serie criorosubmediterranea oroibérica soriana silicicola de Festuca
curvifolia. Antennario dioicae-Festuco curvifoliae S.

En el Alto Oja, el piso criorosubmediterraneo esta restringido al sector
meridional y la tinica cumbre con cotas superiores a los 2.200 m es el Cerro San
Lorenzo (Figura 18). Su principal asociacion (Antennario dioicae-Festucetum
curvifoliae) esta formada por pastizales oroibéricos en los que domina Festuca
curvifolia con Luzula hispanica (y otras especies endémicas de la Peninsula
Ibérica) y que se desarrollan sobre suelos crioturbados. En las laderas
septentrionales de dicho cerro, cubiertas de nieve y hielo durante el invierno,
viven Phleum alpinum (una especie boreo-alpina) y Ranunculus amplexicaulis
(una especie pirenaico-cantabrica). Las laderas de gran pendiente, mas xéricas,
tienen localmente, una variante del pastizal oréfilo en la que Luzula caespitosa
alcanza gran cobertura. En los claros del pastizal producidos por la crioturbacion
se desarrolla Sedum brevifolium y, en los lugares muy pisoteados y pastados por
el ganado lanar que aprovecha los pastos, pueden ser abundantes Biscutella
pyrenaica y Scleranthus polycnemoides. En los biotopos mas nitrificados se
instalan ortigales y, en las pequefias depresiones existentes, pueden encontrarse
especies como Festuca iberica y Nardus stricta.
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Es la serie climatofila criorosubmediterranea oroibérica soriana (LoIDI,
Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997). Su principal asociacion (Antennario dioicae-
Festucetum curvifoliae), climécica en el espacio criorosubmediterraneo (en el
Alto Oja, limitado a la cumbre del Cerro San Lorenzo), puede encontrarse
también en el espacio orosubmediterraneo (véase el siguiente epigrafe).

El Cerro San Lorenzo, por las razones anteriormente expuestas, es una
localidad singular en el Alto Oja y en el conjunto de la Sierra de La Demanda.
Sin embargo, ademads de los restos de la ermita que al parecer existio alli en un
pasado reciente, al menos durante los tltimos diez afios ha podido observarse en
este lugar un conjunto de objetos en desuso o muy deteriorados cuya presencia
no resulta comprensible en un espacio natural que serd declarado protegido
proximamente y que, indudablemente, deberia ser retirado. Dicho conjunto
incluye algunos bloques de hormigén, una caseta metalica en ruina, varios
fragmentos de cable de diferente longitud, cristales rotos, un aparato hecho
pedazos similar a una bateria o acumulador, etc.

3.3.1.2. Serie orosubmediterranea oroibérica soriana silicicola del enebro
rastrero (Juniperus alpina). Vaccinio myrtilli-Junipero nanae S.

La vegetacion supraforestal orosubmediterranea se desarrolla por
encima de los 1700-1750 m (Figura 18), altitudes en las que los hayedos -
dominantes desde los 1.400 m- comienzan a desaparecer. La asociacion principal
de esta serie de vegetacion es Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae, que incluye
matorrales (brezales y arandanales) y enebrales rastreros de aspecto diverso,
aunque el mas frecuente es una facies de la de la subasociacion tipica en la que
predomina Calluna vulgaris. En los biotopos mas nitrificados de estas teselas se
instalan pequefias comunidades que pueden ser incluidas en la asociacion
Chenopodio boni-henrici-Senecionetum duriaei. Aunque en la vecina sierra de
Urbion (NAVARRO, 1985a) se han observado cervunales (Plantago penyalarensis-
Festucetum ibericae) como etapas de substitucion de los enebrales, esta etapa de
substitucion no se encuentra de modo generalizado en el Alto Oja, debido quiza
a la capa de derrubios que cubre frecuentemente las laderas o a otras diferencias
geomorfologicas (como el tipo de substrato, que es del Cretacico -Mesozoico- en
Urbion). Las teselas de esta serie de vegetacion circundan las de la geoserie
edafofila orosubmediterranea hiperhiimeda turfofila oroibérica soriana y se
encuentran en contacto con las de la geoserie edafofila orosubmediterranea
hiperhumeda silicicola oroibérica soriana.

Ademas, en muchas de las cumbres y laderas orosubmediterraneas, la
vegetacion que se observa estd formada por pastizales orofilos de Festuca
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curvifolia (Antennario dioicae-Festucetum curvifoliae) que, mas o menos
empobrecidos floristicamente, se encuentran a altitudes inferiores a los 2.200 m
(e.g., Monte Publico 50-<Sagarraya>, 1918 m; Pico Otero, 2045 m; Pico
<Lagunitas>, 1901 m; Salineros, 2100 m; Cabeza Parda, 2105 m; Pancrudos,
2060-2070 m, etc.).

Es la serie climécica del piso orosubmediterraneo oroibérico soriano
(Loipi, Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997), que en el Alto Oja se extiende desde
los 1.700-1.750 m hasta, aproximadamente, los 2.200 m (con importantes
excepciones, véase también el epigrafe anterior). En algunos lugares de las
teselas de esta serie de vegetacion se intentd la implantacion de cultivos de
pinaceas aldctonas (frecuentemente, Pinus uncinata), cuyo fracaso se observa en
ocasiones. Esta implantacion conlleva la destruccion de la cubierta vegetal
preexistente y la desestructuracion y erosion del escaso suelo ranker existente.
Asi mismo, con el fin de crear las pistas deportivas de la estacion de esqui de
Valdezcaray, se ha desmontado la ladera septentrional del monte San Lorenzo,
que era el area mas diversa en habitats orosubmediterraneos del Alto Oja.

3.3.1.3. Serie suprasubmediterrianea oroibérica soriana y guadarramica
silicicola del haya (Fagus sylvatica). Galio rotundifolii-Fago sylvaticae S.

En el Alto Oja meridional, principalmente en las umbrias y, tanto en las
umbrias como en las solanas desde los 1.350-1.400 m (Figura 18), la vegetacion
esta formada por hayedos silicicolas (Galio rotundifolii-Fagetum sylvaticae). El
manto forestal y primera etapa de sustitucién esta constituido por piornales
(Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae) y, como segunda etapa serial, sobre
suelos podsolizados y aproximadamente desde los 1.350 m, se instalan brezales de
Erica aragonensis con Genista pilosa y Luzula lactea (Cytiso scoparii-Ericetum
aragonensis). En La Demanda, las orlas forestales en contacto con el piso
orosubmediterraneo -al igual que en Urbion (NAVARRO, 1985a)- estan formadas
por una comunidad de Erica arborea con Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris
y Avenella iberica. Ademas, a lo largo del arco montafioso del Alto Oja, existen
poblaciones dispersas del endemismo del noroccidente ibérico Genista
obtusiramea; estas poblaciones, proximas a la frontera termoclimatica entre los
pisos suprasub- y orosubmediterraneo, se integran en brezales de la asociacion
Cytiso scoparii-Ericetum aragonensis. En el ambito de la serie existen
comunidades dependientes escio-nitrofilas (Oxalido acetosellae-Geranietum
robertianum) 'y, en los regatos que atraviesan los hayedos, comunidades
helofiticas  (Cardamino  flexuosae-Chrysosplenietum  oppositifolii) 'y
megaforbicas de Valeriana pyrenaica.
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una serie oroibérica soriana (LoIDI, DiaAz GONZALEZ & HERRERA, 1997), pero con
una disyuncion meridional relictica en Ayllon (RivAS-MARTINEZ, 1987a) y otra
disyuncién septentrional en las sierras navarras de Leire e Illon (Loibi &
BASCONES, 1995).

3.3.1.4. Los bosques de roble albar (Quercus petraea subsp. huguetiana) y sus
etapas sucesionales

En algunas laderas, de fuerte pendiente y cubiertas por derrubios de
grandes bloques, tanto en el Alto Oja meridional como en la contigua Sierra de
Cebollera (donde estas estaciones son quiza mas abundantes), existen bosques de
Quercus petraea subsp. huguetiana. Se trata de pequeias teselas que, localizadas
en el piso suprasubmediterraneo, aparecen confinadas a las mencionadas
estaciones. Estos bosques, estructurados por Quercus petraea subsp. huguetiana,
tienen Sorbus aucuparia, Teucrium scorodonia, Betula celtiberica,
Physospermum cornubiense 'y Veronica officinalis. Como etapas de sustitucion se
encuentran brezales (Cytiso scoparii-Ericetum aragonensis) y fragmentos de
piornales (Cytiso scoparii-Genistetum poligaliphyllae).

Su ubicaciéon en dichas estaciones, su escasez y el hecho de que se
desarrollan en cotas altitudinales donde la serie de los hayedos silicicolas es
generalmente dominante, sugieren una interpretacion relictica. Se trata, quiza, de
los herederos de bosques similares mas extendidos antes de la expansion
holocena del haya.

La pequeiia zona en la que se han observado estos bosques incluye los
términos municipales de Ezcaray (Alto Oja, Sierra de La Demanda), Villoslada
de Cameros y Lumbreras (vertiente septentrional de la Sierra Cebollera), en el
sector Oroibérico Soriano.

3.3.1.5. Serie montana y suprasubmediterranea orocantabrica, cantabro-
atlantica y oroibérica soriana baséfila y ombréfila del haya (Fagus sylvatica).
Carici sylvaticae-Fago sylvaticae S.

En el Alto Oja septentrional (orla mesozoica de La Demanda), las
umbrias de los valles y barrancos estan ocupados por esta serie de vegetacion. La
etapa madura esta formada por bosques neutro-basofilos de Fagus sylvatica que
tienen un estrato herbaceo formado por numerosas especies (Carex sylvatica,
Helleborus occidentalis, Lamiastrum galeobdolon, Euphorbia amygdaloides,
Melica uniflora, Primula acaulis, Galium odoratum, Potentilla sterilis,
Polystichum setiferum, Mercurialis perennis, Ajuga reptans, Sanicula europaea,
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Scilla lilio-hyacinthus, Allium ursinum, Scrophularia alpestris, Lilium martagon,
Veronica montana, etc.). En los claros que pueden formarse en estos bosques, se
desarrollan rodales de Prunus avium e incluso Fraxinus excelsior. En los linderos
forestales se desarrollan comunidades herbaceas subnitrofilas de geranios téneros
que se incluyen en la asociacion Geranietum robertiano-lucidi. Frecuentemente
se encuentran, como orlas forestales de estos bosques, espinares de Crataegus
monogyna, Prunus spinosa y Juniperus communis, similares a los que se han
descrito en el Pais Vasco (Loip1, DiaAz GONZALEZ & HERRERA, 1997). Involucrado
en esta serie de vegetacion, sobre suelos decapitados, se observa un matorral -a
menudo en mosaico con el pastizal- formado esencialmente por Genista
occidentalis y Erica vagans, a las que se afiaden Helianthemum nummularium y
ocasionalmente Digitalis parviflora (Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis).
Los pastizales (Potentillo montanae-Brachypodion rupestris) estan formados por
Bromus erectus, Briza media, Brachypodium rupestre, Plantago media,
Filipendula vulgaris, etc. En los lugares en que los pastos estan muy explotados,
se eliminan algunas de las especies anteriores y penetran cardizales (Carduo
nutantis-Cirsietum rvichterani), también frecuentes en las cercanias de los
apriscos y caminos de ganado. Localmente, en biotopos encharcados, se
encuentran comunidades de las asociaciones Junco inflexi-Menthetum longifoliae
y Glycerio declinatae-Catabrosetum aquaticae. Se trata de una serie que, en
territorios eurosiberianos, se ubica en substratos montanos ricos en bases bajo
ombrotipo al menos himedo (Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997; Lol &
BASCONES, 1995). Se conocia también la existencia de una disyunciéon
(suprasubmediterranea) en enclaves oroibérico sorianos (NAVARRO, 1985a). Tiene
su mayor extension en la orla mesozoica que bordea la Sierra de La Demanda por
el norte (es decir, desde Valgaiion hasta Ojacastro, a lo largo del eje que forman
el pequetio valle del rio Ciloria y los barrancos de Malarrina y Turza); alli ocupan
los piedemontes de las umbrias, menos agrestes que las crestas, donde se
desarrollan carrascales y sus etapas de sustitucion.

Aunque escasos, en el Sistema Ibérico Septentrional existen también
bosques de acebos (<Comunidad de Ilex aquifolium>) que ocupan apenas unas
hectareas de extension. Los acebales tienen gran afinidad floristica con los
hayedos basofilos y, en el Alto Oja (Lizcarro), comparten etapas de sustitucion
con los otros bosques de la alianza Fagion (tanto con los hayedos ombrofilos
como con los hayedos xerdfilos con orquideas): orlas con abundante Crataegus
monogyna, matorrales (Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis) y pastizales
basoéfilos. Las zonas circundantes a los acebales son areas tradicionalmente
dedicadas a pastos, en las que frecuentemente aparecen individuos de acebo de
caracteristica forma redondeada por el ramoneo. El ganado vacuno y caballar
utiliza las areas de bosque proximas a los pastizales: se trata de un uso ganadero
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del ecosistema quizd poco documentado en las areas lluviosas del norte
peninsular. El ganado, que busca la sombra y el frescor del bosque en las horas
cercanas al mediodia, ramonea en la vegetacion y nitrifica y pisotea el suelo. Si
la carga ganadera es elevada, puede banalizarse por nitrificacion la composicion
floristica del bosque; otros tipos de bosque, diferentes a los acebales, también
pueden ser usados como establos seminaturales: es el caso de los hayedos
basofilos, frecuentemente transformados en bosques-establo.

3.3.1.6. Serie montana, suprasubmediterrinea y supramediterranea
orocantabrica, ciAntabro-euskalduna y oroibérica baséfila y xerdfila del haya
(Fagus sylvatica). Epipactidi helleborines-Fago sylvaticae S.

La representacion (en el Alto Oja septentrional) de esta serie tiene lugar
en la orla mesozoica de la Demanda, en zonas inestables de fuertes pendientes
con exposicion al norte (proximidades de la Pefia San Torcuato); cuando se
alcanzan altitudes suficientes (1.200 m o mas), se ubica también en exposiciones
meridionales. Los bosques (Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae) se
instalan sobre suelos generalmente poco profundos, pero fuertemente
carbonatados y pueden tener algunos pies de otros arboles (Quercus faginea, Acer
campestre o Sorbus aria). El dosel arboreo es menos tupido de lo habitual en los
hayedos, y el arbustivo un poco mas nutrido: Ilex aquifolium abunda
especialmente, pero también hay Ligustrum vulgare, Viburnum lantana o
Crataegus monogyna, lo que quiza esté relacionado con la dinamica inestable de
las laderas (se observan arboles derribados por los movimientos en masa de
rocas). En el estrato herbaceo aparecen especies como Primula columnae, Melica
uniflora o incluso Lilium martagon, pero es caracteristico que existan
orquidaceas. El manto forestal estd formado por diversas especies de rosales,
ademas de Viburnum lantana, Crataegus monogyna, Lonicera etrusca y
Ligustrum vulgare. La siguiente etapa corresponde a los matorrales
almohadillados de Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis. Finalmente, si el
matorral desaparece, se instalan pastizales de gramineas duras (lastonares). En
contacto con comunidades de la version mas ombrofila del Fagion, pueden
observarse comunidades de Crataegus monogyna.

Se trata de una serie tipicamente presente en territorios calizos
templados del norte peninsular (subprovincia Orocantabrica y sector Cantabro-
Euskaldun) (Loipi, BIURRUN & HERRERA, 1997; Loibi & BASCONES, 1995);
penetra en la region Mediterranea (subprovincia Oroibérica) a través del sector
Castellano-Cantabrico (GARCIA-MIANGOS, 1997) y alcanza finalmente zonas
centrales (depresion de Canales) del sector Oroibérico Soriano (NAVARRO,
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1985a). Esta serie de vegetacion puede observarse en el paraje llamado Barranco
de La Dehesa, en las proximidades de Lizcarro (Valgafion), y en las laderas
septentrionales de la Pefia San Torcuato (Ojacastro).

3.3.1.7. Serie suprasubmediterrinea y supramediterrinea oroibérica y
guadarramica acidéfila del melojo (Quercus pyrenaica). Festuco
heterophyllae-Querco pyrenaicae S.

Las solanas suprasubmediterraneas (aproximadamente entre 800 y 1400
m), en substratos precambricos y paleozoicos en el Alto Oja meridional y
mesozoicos arenosos muy lavados o del Terciario en el piedemonte demandés
(Alto Oja septentrional), estan ocupadas por esta serie de vegetacion. La etapa
forestal esta formada bien por bosques de melojos (Quercus pyrenaica) bien por
melojar-hayedos, con sotobosque rico en numerosas especies de los brezales y
bosques silicicolas: Erica arborea, E. vagans, Pteridium aquilinum, Festuca
braun-blanquetii, Melampyrum pratense, Poa nemoralis, Teucrium scorodonia,
Arenaria montana, etc. Las orlas forestales estan formadas por matorrales de
Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae y -en suelos mas degradados- son
sustituidos por brezales de Daboecion cantabricae; localmente (Alto Oja
septentrional), pueden encontrarse representaciones de brezales de la asociacion
Ericetum scopario-vagantis. Ademas, en estaciones encharcadas o rezumantes, se
encuentran ocasionalmente comunidades herbaceas con Lychnis flos-cuculi.
Algunos de los melojares estudiados, esencialmente no desviantes del tipo de la
asociacion, pueden presentar, en suelos decapitados, ctapas de substitucion
basoéfilas como pastizales de Brachypodietalia phoenicoidis y comunidades de
Genista scorpius. En el Alto Oja, las teselas de esta serie fueron explotadas como
predios de labor: las laderas de los barrancos, abancaladas, se usaron al menos
hasta la década de los sesenta para el cultivo de cereal y se labrd con ayuda de
yuntas de vacas. Tras la emigracion acaecida a partir de los afios sesenta del siglo
XX, que vacid de poblacion las aldeas que habia en los barrancos del Oja, estos
cultivos se abandonaron por completo. La vegetacion ha evolucionado lo
suficiente como para que el aspecto del monte en aquella época -de la que aun
quedan fotografias- difiera mucho del actual. Asi, estos montes, cuando no han
sido ocupados por cultivos forestales de coniferas, estdn hoy cubiertos de
matorrales (Cytiso scoparii-Genistetum polygaliphyllae). Este hecho permite
sugerir que, en el Alto Oja y siempre que el suelo se conserve, treinta o cuarenta
afios son suficientes para la regeneracion natural de la cubierta arbustiva.

Es una serie con amplia presencia en el piso suprasubmediterranco del
sector Oroibérico Soriano (NAVARRO, 1985a), de donde sélo es desplazada, en las
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zonas hiperhiimedas, por los hayedos y, en las subhumedas, por otros tipos de
melojares (ausentes éstos ultimos en el Alto Oja). El area de las teselas de esta
serie en el Alto Oja debe ser mayor de lo que sefialan los escasos buenos ejemplos
de melojares que subsisten, ya que gran parte de estos bosques han sido
desmontados. En la franja mas alta de su area de distribucion es dificil, en
ocasiones, precisar su limite con los hayedos acidéfilos oroibérico sorianos, pues
comparten con ellos algunas etapas de sustitucion. No obstante, en el Alto Oja,
esta serie no parece tener tanta extension como en la vecina sierra de Urbion
(NAVARRO, 1985a), lo que puede deberse a una elevada pluviosidad media anual
(Altuzarra, 1.100 m, P> 1.200 mm.). También esta presente en el sector
Castellano-Cantabrico y en Ayllon (GARCIA-MUANGOS, 1997; Loipi, BIURRUN &
HERRERA, 1997; LoiDI & BASCONES, 1995).

3.3.1.8. Serie suprasubmediterranea oroibérica soriana neutrobasdéfila del
fresno (Fraxinus excelsior). Aceri campestris-Fraxino excelsioris S.

Esta serie ocupa las laderas y los fondos de los barrancos (entre los 850
y los 1200 m) del Alto Oja y del Alto Tiron (Burgos); localmente, también en el
valle del Cardenas (La Rioja). Los bosques de fresnos (Fraxinus excelsior), arces
(Acer campestre) y cerezos (Prunus avium) de la asociacion Aceri campestris-
Fraxinetum excelsioris constituyen la vegetacion climacica. El prebosque de
estas fresnedas corresponde a una avellaneda. La mayor diversidad de
comunidades de sustitucion se produce en los fondos de los barrancos: prados de
siega (Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi), que ocupan actualmente la
mayor extension de sus teselas, y mantos forestales que hemos adscrito a la
asociacion Rubo-Tametum communis. Las diferentes combinaciones de
nitrificacion, humedad y pisoteo determinan la existencia de un conjunto de
comunidades nitrofilas: juncales (Junco inflexi-Menthetum longifoliae), ortigales
(Urtico dioicae-Sambucetum ebuli) y otras comunidades (atribuibles a las
asociaciones Galio aparines-Conietum maculati, Sisymbrio officinalis-
Hordeetum murini, Polygono arenastri-Matricarietum matricarioidis y Lolio
perennis-Plantaginetum majoris). En biotopos encharcados se instalan
comunidades de Filipendula ulmaria y Angelica sylvestris. Por su localizacion
abrigada y alta productividad, es una tesela de vocacidon agropecuaria; es,
también, el espacio donde se han instalado las comunidades humanas. El terreno
esta dividido, mediante sebes con fresnos, en parcelas de praderios regados con
canales que se nutren de los cauces naturales. Es, asi mismo, un espacio hortense
y existen restos de antiguos cultivos de manzanos (Malus sylvestris). A raiz del
despoblamiento acaecido en los afios sesenta, se ha extendido el cultivo de
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chopos (Populus sp. pl.) y se han abandonado muchos prados y cultivos; mas
recientemente, se han iniciado cultivos forrajeros (alfalfa y gramineas) que
disminuyen la riqueza floristica.

3.3.1.9. Serie meso-supramediterranea y suprasubmediterranea oroibérica
basoéfila del quejigo (Quercus faginea). Spiraeo obovatae-Querco fagineae S.

Las laderas meridionales (Ojacastro, Valgafion, Zorraquin, Ezcaray) de
la orla mesozoica de La Demanda se encuentran colonizadas por esta serie de
vegetacion, basicamente estructurada por los mismos tipos de vegetacion que en
el sector Castellano-Cantabrico (cf. GARCIA-MIANGOS, 1997). La etapa forestal
(Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae) es un bosque de Quercus faginea con
Acer monspessulanum y un nutrido estrato arbustivo (Rhamnus saxatilis,
Amelanchier ovalis, Lonicera etrusca, Rosa micrantha, R. agrestis, R.
pimpinellifolia, etc.). Espinares cerrados con rosales, zarzas y especies como
Ligustrum vulgare, Vinurnum lantana o Lonicera etrusca constituyen el manto
forestal y la primera etapa de substitucion (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis).
Sobre suelos decapitados se instalan otaberales xerofilos (Teucrio pyrenaici-
Genistetum occidentalis subas. genistetosum scorpii), que cuentan
ocasionalmente con el endemismo ibérico Senecio lagascanus. En las cotas mas
bajas del ambito de la serie, en terrenos de antiguo uso agricola o ganadero, el
matorral mas extendido lo constituye una comunidad de Genista scorpius. Ambos
tipos de matorral se encuentran alternando con lastonares (Brachypodion
phoenicoidis), que constituyen el habitat de numerosas especies de orquidaceas y
particularmente del género Ophrys.

Es una serie caracteristica del sector Castellano-Cantabrico (LoiDr &
BASCONES, 1995; GARCIA-MIANGOS, 1997) y su presencia en zonas calizas
oroibérico sorianas ya se conocia (Loipl, Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997).

3.3.1.10. Serie meso-supramediterranea y suprasubmediterranea oroibérica
basofila de la carrasca (Quercus rotundifolia). Spiraeo obovatae-Querco
rotundifoliae S.

La vegetacion mas caracteristicamente mediterranea acontece en el piso
suprasubmediterraneo del Alto Oja a través de esta serie de vegetacion, que esta
confinada a las posiciones topograficas mas xéricas (crestas y espolones calizos)
y las exposiciones mas insoladas de la orla mesozoica de La Demanda. Esta serie
esta estructurada por los mismos tipos de vegetacion que en territorio Castellano-
Cantabrico (cf. GARCIA-MIANGOS, 1997). La etapa forestal (Spiraeo obovatae-
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Quercetum rotundifoliae) es un bosque de carrascas (Quercus rotundifolia) con
quejigos; bajo el dosel arboreo viven Amelanchier ovalis, Rhamnus alaternus, R.
saxatilis, Lonicera etrusca, Ruscus aculeatus, Rubia peregrina, etc. El manto
forestal (Amelanchiero ovalis-Spiraeetum obovatae), de arbustos espinosos, esta
favorecido por un ombroclima himedo (Amelanchier ovalis, Prunus spinosa,
Rosa agrestis, R. micrantha, R. canina e, incluso, Crataegus monogyna).
También se observan tomillares (con Thymus vulgaris, Helichrysum stoechas,
Aphyllanthes monspeliensis, Helianthemum appeninum y Anthericum liliago) y
pastizales de Brachypodium retusum.

En los cresterios mas agrestes, en contacto con comunidades de esta
serie y de la serie Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae S., existe una
representacion de la geoserie edaféfila suprasubmediterrdnea subhumeda-
humeda basofila oroibérica. Esta serie, caracteristica del sector Castellano-
Cantabrico (Loip1 & BASCONES, 1995; Loibpi, Diaz GONZALEZ & HERRERA, 1997),
tiene también esta pequeia representacion en el Alto Oja.

3.3.1.11. Serie edafohigrdéfila carpetano-leonesa y oroibérica soriana del sauce
atroceniciento (Salix atrocinerea). Rubo corylifolii-Salico atrocinereae S.

En el valle del rio Ciloria (Valgaiidon), en pequefias areas de fondo plano
con tendencia al encharcamiento permanente, pueden observarse pequeflos
fragmentos de microbosques, sebes y prados de siega floristicamente diferentes a
los de la serie Aceri campestris-Fraxineto excelsioris, ocupante habitual de los
fondos de barrancos en el Alto Oja cuando no estan encharcados. Se trata de
reducidas teselas en las que la presencia de prados encharcados y sebes de sauces
es dominante. La especic mas abundante en los alterados fragmentos de
microbosques y en las sebes es Salix atrocinerea, que esta acompaiiada por
abundantes zarzas (Rubus sect. Corylifolii) y especies escio-nitrofilas; los prados
de siega, con Juncus acutiflorus, Hypericum undulatum y Lotus uliginosus,
pueden adscribirse con la asociacion Hyperico undulati-Juncetum acutiflori. Las
comunidades implicadas y las caracteristicas ecoldgicas de la tesela, remiten (cf.
Lompi, Diaz GONzZALEZ & HERRERA, 1997) a la serie de vegetacion carpetano-
leonesa Rubo corylifolii-Salicetum atrocinereae. Esta serie de vegetacion ya se
conocia en otros territorios (Urbidon y Neila) del sector oroibérico soriano
(NAVARRO, 1985a; MEDRANO, 1994). En el Alto Oja, su distribucion es reducida
y local.

227



G. Garcia-Baquero

3.3.2. Complejos de vegetacion y geoseries

Se describe a continuacion un complejo exoserial de vegetacion de las
playas aluviales del rio Oja (complejo exoserial edafofilo suprasubmediterraneo
hiimedo glericola oroibérico soriano del sauce de hoja estrecha, Salix
angustifolia) y tres geoseries edafofilas suprasub- y orosubmediterraneas.

Se ha denominado complejo exoserial (ALCARAZ, 1996) a un conjunto
de comunidades permanentes (generalmente, sin una gran estratificacion vertical)
que tienen relaciones dinamicas escasas o nulas y en las que la naturaleza
uniteselar es dificil de verificar. Las expresiones <complejo de vegetacion
permanente>, <complejo pluriteselar> y <complejo politeselar se han usado en
un sentido semejante>.

El término geoserie [geosigmetum; geosigmasociacion] ha sido
propuesto (RIVAS-MARTINEZ, 1996a) para hacer referencia a un conjunto de
sigmeta o series de vegetacion contiguas delimitados por una unidad
fitotopografica de paisaje (valles, llanuras, crestas, turberas, rios, etc.) dentro de
una misma unidad biogeografica (distrito o sector). Los microgeosigmeta, o
microgeoseries (RIVAS-MARTINEZ, 1996b), constituyen un caso particular: se trata
de microcatenas formadas por asociaciones climicicas (permanentes) que se
caracterizan por desarrollarse en areas reducidas, no estar multiestratificadas y
carecer de etapas de sustitucion vivaces. Las microgeoseries estan definidas por
caracteristicas topograficas y edaficas particulares (afloramientos rocosos, dunas
moviles, microformas de relieve de origen glaciar, etc.) de escasa extension
territorial, pero que crean variados nichos ecologicos y teselas y estan formados
por microcatenas ordenadas en el espacio en funcion del gradiente mesologico
dominante. ALCARAZ (1996), sefialando el uso el uso a su juicio polisémico con
que se usa el término geoserie, propuso utilizar en la delimitacion de dicho
concepto criterios climaticos (una zona con macrobioclima homogéneo, un tinico
piso bioclimatico), litolégicos (asentamiento sobre substratos de similares
propiedades quimicas o tréficas) y geomorfoldgicos que permitan relacionar la
variacion en la vegetacion con un sélo gradiente ecoldgico o con un grupo de
ellos asociados. Asi, desarrollando conceptos expuestos inicialmente por BOLOS
(1962), ALCARAZ (op. cit.) distingue entre geoseries climatofilas (o principales) y
geoseries edafofilas (o especiales). La geoserie climatoéfila se asocia con una
catena edafica basica (cresta, ladera-llano, vaguada) e incluye tres series (o
complejos exoseriales), una propia de los cresterios (generalmente edafoxerodfila,
aunque no lo son bajo ombrotipos arido, hiperarido o ultrahiperarido) una
climatofila y una edafohigrofila. La geoserie edafofila esta, ademas, ligada a una
catena geomorfologica y edafica particular y puede ser monoserial: geoseries
termo-xerofilas, mesofilas, de suelos con toxicidad por metales pesados, riparias
(rios, rios salados, ramblas, arroyos de montaia), de lagos naturales, de zonas
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pantanosas, de zonas turbosas, de zonas salinas, de manglares, de sistemas de
dunas litorales, de costas de acantilado y de zonas con prolongada acumulacion
de nieve. En este sentido se ha usado, en este trabajo, el término <geoserie
edafofila>.

3.3.2.1. Complejo glericola suprasubmediterraneo de vegetacion de las
playas aluviales del rio Oja del sauce de hoja estrecha (Salix angustifolia)

Las playas aluviales del rio Oja, desde la localidad de Posadas (donde
son aun incipientes y de pequefia magnitud) hasta las proximidades de Santo
Domingo (donde alcanzan su maxima extension), estan formadas por depodsitos
aluviales de gravas gruesas y arenas que tienen gran potencia y extension. La
corriente discurre entre barras moéviles de depdsitos que forman un tipico cauce
anastomosado.

En estas playas se desarrolla un complejo de vegetacion cuya
comunidad mas estructurada y con mayor biomasa es una sauceda de Salix
angustifolia con pies de Populus nigra, Salix atrocinerea 'y Rosa sp pl., a las que
se afiaden una nutrida representacion de plantas escandentes (Humulus lupulus,
Bryonia dioica, Clematis vitalba) y un estrato herbaceo de especies nitrofilas y
glericolas (como Scrophularia canina). Estas comunidades se instalan
preferentemente lejos del curso de agua, en las zonas mas estabilizadas. Orlando
las mencionadas saucedas se desarrollan zarzales de Rubo-Rosetum corymbiferae
y, en los claros, poblaciones de Thymus mastichina y Lavandula stoechas subsp.
pedunculata. Se desarrollan, ademads, herbazales nitréfilos (Comunidad de
Epilobium hirsutum y Scrophularia scorodonia) y mas o menos higrofilos,
probablemente relacionados con la persistente nitrificacion que ha sufrido el
cauce del rio a causa del vertido de aguas residuales sin depurar que ha venido
haciendo la turistica localidad de Ezcaray. Ademas, en depdsitos arenosos, se
encuentran poblaciones psammofilas de Pistorinia hispanica. Representando la
transicion hacia el centro de la depresion del Ebro, pueden encontrarse, entre
Santurde de Rioja y las inmediaciones de Santo Domingo, comunidades de
Andryaletum ragusinae. En el borde de los canales por donde el agua discurre, se
desarrollan herbazales helofiticos formados por Apium nodiflorum y Veronica
anagallis-aquatica, entre cuyas matas se intercalan gramineas como Glyceria
declinata (Glycerio declinatae-Apietum nodiflori); ya en contacto con el agua,
existen comunidades de Ranunculus peltatus (en depresiones donde no existe
desecacion total) y de Ranunculus aquatilis (en biotopos que finalmente se secan
a lo largo del verano). En los fondos gravoso-arenosos exondados al final del
estio se desarrollan comunidades de Polygonum lapathifolium, P. persicaria,
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Solanum nigrum y otras especies que incluimos en la amplia asociacion Xanthio
italici-Polygonetum persicariae.

El conjunto formado por las playas aluviales, el propio cauce
anastomosado del rio Oja y los tramos finales de algunos barrancos tributarios,
como el de Malarrina, constituye un medio ecologico fuertemente condicionado
por el régimen de perturbaciones y por las particularidades del substrato: se trata
de depdsitos aluviales escasamente o nada edafizados, inestables y fluctuantes,
que frecuentemente soportan inundaciones (las crecidas pueden acontecer en
cualquier estacion del afo, por deshielos tempranos, por deshielo estival, por
fuertes tormentas veraniegas y otofiales). Las plantas nitréfilas no son raras, en
general, en este tipo de aluviones, pero es obligado insistir en la nitrificacién que
afecta al cauce, cuyo resultado es la banalizaciéon de las comunidades por la
entrada masiva de especies nitrofilas, algunas de ellas xenofitas, que han
encontrado aqui una oportunidad de subsistencia, como Datura stramonium,
Amaranthus powellii o Tanacetum parthenium.

3.3.2.2. Geoserie edafofila suprasubmediterranea subhimeda-himeda
basoéfila oroibérica

Los afloramientos de rocas calizas de la orla mesozica demandesa tienen
un conjunto especializado de comunidades vegetales. Se trata de los cresterios
mas agrestes de la orla mesozoica demandesa, que se ponen en contacto con
comunidades de las series de los encinares y hayedos basofilos. En estos
afloramientos existe una pequena representacion de comunidades casmofiticas de
la asociacion Campanulo hispanicae-Saxifragetum cuneatae, esencialmente
castellano-cantabrica; en la Pefia San Torcuato o Picota, ademas, existen
poblaciones de Rhamnus alpinus y existen de la especie endémica Saxifraga
losae. Las repisas rocosas fuertemente venteadas (Pefa San Torcuato), al igual
que sucede en Obarenes-Cantabria, tienen comunidades comofiticas de Erodium
glandulosum, en este caso con Oreochloa confusa. En el Alto Oja, a diferencia de
lo que sucede en Obarenes-Cantabria (cf. GARCIA MIJANGOS, 1997), no existen
grandes gleras de clastos calizos, pero ello no es obice para la existencia de
algunas especies especialistas como Ligusticum lucidum o Iberis carnosa.

3.3.2.3. Geoserie edaféfila orosubmediterrinea hiperhimeda silicicola
oroibérica soriana

En el espacio ecologico oroibérico soriano formado por los cantiles de
rocas silicatadas (areniscas cuarciticas y pizarras) y las gleras méviles asociadas
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a ellos se desarrolla también un conjunto especializado de comunidades
vegetales. En las repisas rocosas (e.g., Pefion Espelzia de Ezcaray) pueden
encontrarse poblaciones de Silene rupestris y Veronica cantabrica y, en las
fisuras de los roquedos, se encuentran comunidades con Saxifraga willkommiana
y, localmente, Asplenium septentrionale, identificadas con la asociacion
Saxifragetum willkommianae. Si se trata de fisuras y repisas rezumantes, puede
desarrollarse una comunidad de Allium schoenoprassum con Nardus stricta. En
las gleras moéviles formadas por grandes crioclastos existen comunidades de
Rumicetum suffruticosi. Los derrubios de grandes bloques, relacionados con
antiguos movimientos glaciares y periglaciares, estan colonizados por
comunidades de la asociacion Cryptogrammo crispae-Dryopteridetum oreadis.

3.3.2.4 Geoserie edaféfila orosubmediterranea hiperhimeda oroibérica
soriana

Las depresiones post-glaciares del Alto Oja estan ecologicamente
diferenciadas del entorno que las circunda por la acumulacion invernal de nieve
y la permanente escorrentia o encharcamiento durante el verano. Se trata de zonas
higroturbosas completamente circundadas por las teselas de la serie de vegetacion
Vaccinio myrtilli-Junipereto nanae S. En ellas se desarrolla, a modo de circulos
concéntricos encastrados bajo la linea de vertientes, un conjunto de comunidades
vegetales ordenadas en el espacio por un gradiente de acumulacion de nieve y
encharcamiento. La primera <banda> de vegetacion esta formada por cervunales
no encharcados (Campanulo-Nardion strictae); la segunda, mas cercana a los
canales de escorrentia, por cervunales encharcados (Luzulo carpetanae-
Pedicularietum sylvaticae). La tercera <banda> corresponde a comunidades
turfofilas y lacustres si bien, debido a la poca intensidad del glaciarismo y a la
colmatacion de las depresiones postglaciares, existen en la actualidad muy pocas
turberas en el Alto Oja. Sin embargo, atin es posible observar, muy escasas,
comunidades de carices turfofilos (Caricetum echinato-nigrae) y comunidades
de Sphagnum sp. pl. y Erica tetralix. En los manatiales oligotroficos existen
poblaciones de Pinguicula grandiflora y comunidades de Myosotis stolonifera.
En el Alto Oja, a diferencia de lo que sucede en Urbion (NAVARRO, 1985a) no
existen actualmente lagunas de montafia ni, por lo tanto, comunidades lacustres.
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4. CONCLUSIONES

Al término del presente trabajo, podemos concluir:

(a) el Alto Oja es un pequeiio valle oroibérico soriano (subsector
Demandés), geomorfoloégicamente diverso, que tiene un macrobioclima templado
submediterraneo en el que pueden reconocerse tres termotipos (suprasub-,
orosub- y criorosubmediterraneo) y dos ombrotipos (himedo e hiperhtimedo);

(b) la flora del Alto Oja esta formada, aproximadamente, por un millar
de plantas vasculares, una riqueza ligeramente superior a la esperada en un
territorio ibérico de 250 km?; se trata, mayoritariamente, de una flora de origen
europeo (eurosiberiano), si bien existe un importante contingente de especies de
caracter mediterraneo y, también, de especies de amplia distribucion;

(¢) el 13 % de las especies y subespecies son de tipo peninsular
endémico, una cifra quiza menor de lo esperable en un territorio ibérico; se trata
de taxa basodfilos cantabricos y pirenaico-cantabricos (el grupo minoritario) y de
taxa silicicolas de caracter peninsular mediterraneo occidental, muchos de ellas
orofilos (el grupo mayoritario); consistentemente con su personalidad
fitogeografica y escaso aislamiento, s6lo se conoce una especie estrictamente
endémica de La Demanda, Androsace rioxana, que estd amenazada de exticion;

(d) se han encontrado mas de setenta tipos de comunidades vegetales,
pertenecientes a 32 clases fitosociologicas de vegetacion; el 65% de estos tipos,
aproximadamente, no habia sido documentado en el Alto Oja;

(e) en el Alto Oja septentrional predominan las comunidades de tipo
eurosiberiano, con una notable influencia cantabro-atlantica, orocantabrica y
castellano-cantabrica (bosques planocaducifolios, matorrales de rosdceas y
brezales, prados y pastizales, aunque no faltan carrascales, tomillares y fenalares
xéricos); en el Alto Oja meridional, predominan las comunidades de tipo
oroibérico soriano (hayedos silicicolas, melojares, matorrales de genisteas,
enebrales, cervunales), pero con una notable influencia mediterraneo-occidental,
de tipo carpetano leonés (vegetacion rupicola y turfofila);

(f) se han documentado once series de vegetacion (de hayedos y
acebales, quejigares, bosques de roble albar, melojares, bosques mixtos,
encinares, saucedas, encbrales y pastizales psicroxerofilos); una de ellas (Aceri
campestris-Fraxino excelsioris S.) es propuesta por primera vez; se han
documentado, asi mismo, un complejo de vegetacion de playas aluviales y tres
geoseries edafofilas.
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