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RESUMO

Neste trabalho pretendeu-se estudar a flora e a vegetagio da faixa litoral
entre Troia e Sines, numa perspectiva fitossociologica, a qual é cruzada com
estudos’ geomorfologicos, pedologicos e climatoldgicos, efectuados com o
objectivo de entender os principais factores que comandam a distribuigdo das
comunidades vegetais.

Em geral, a vegeta¢ao da 4rea estudada é influenciada por um clima de
caracteristicas mediterrdnicas com influéncia atldntica e um bioclima
termomediterranico inferior, segundo a classificaciio de (Rivas-Martinez, 1996).

A flora e vegetagdo da area estudada foi organizada em seis grandes
biogeossistemas, os quais se individualizam pelas comunidades vegetais que thes
sdo proprias e pelas caracteristicas lito-morfo-pedoldgicas:

- praias e dunas litorais sob a influéncia da salsugem

- dunas e coberturas arenosas interiores

- arribas litorais arentticas e conglomeraticas

- superficies constitufdas pelos materiais areniticos e conglomeraticos da
Formacdo da Marateca

- espagos hiimidos com solos turfosos

- espacos humidos sem solos turfosos

A flora destas seis unidades é maioritariamente mediterrdnica, mas
verifica-se a presenca de muitos elentos florfsticos atlénticos, como resultado das
flutuagdes climaticas Quaternarias. A originalidade de muitas das comunidades
vegetais identificadas, reside nesta sobreposi¢do, no mesmo territdrio, de
espécies atlanticas e espécies mediterrinicas.

Como resultado de uma profunda e longinqua acgfo antrépica, as
comunidades vegetais correspondentes as vérias cabegas de séries, estdo pouco
representadas e as etapas de substitui¢io, mais ou menos degradadas, constituem
a vegetacdo dominante.

Palavras - chave: Vegetagdo, fitossociologia, fitogeografia, Superdistrito
Sadense, Costa da Galé

ABSTRACT

This study was undertaken with a view to studying the flora and the
vegetation of the litoral strip between Troia and Sines. This was done from a
phytosociological perspective, cross-referenced with geomorphological,
pedological and climatological studies carried out in order to understand the
principal factors governing the distribuition of the floristic communities.
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In general, the vegetation in the area under study is influenced by a
characteristic mediterranean climate with an antlantic influence and a lower
thermomediterranean bioclimate, according to the classification of Rivas-
Martinez (1996).

The flora and the vegetation of the study area have been arranjed in six
broad biogeosystems which are characterized by the particular floristic
communities and by the lito-morpho-pedological characteristics:

- beaches and coastal dunes under the influence of saliness

- dunes and inland sandy coverings

- conglomerate, gritty coastal cliffs

- surfaces made up Marateca formation sandistone and conglomerate
- peat-bogs

- marshy areas wihout peat soils

The flora of these six units is mostly mediterranean. However, various
atlantic floral elements are to be found as a result of Quaternary climatic
fluctuations. The originaliity of many of the floristics communities identified,
resides in this suoerimposition of the atlantic and mediterranean species in the
same territory.

As a result of profound, ancient anthropic action, the floristic
communities corresponding to the various simple types, are poorly represented
and the substitution stages, damaged to a greater or lesser degree, make up the
dominant vegetation.

Silva Neto, Carlos (2002). A Flora e a Vegetagdo do Superdistrito Sadense
(Portugal). Dpto. Geografia da Facultade de Letras de Lisboa. Alameda da
Universidade 1600 - 214 Lisboa.

0. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objectivo central o estudo da flora e da
vegetacdo psamofilica das dunas e coberturas arenosas, dos afloramentos
areniticos plioplistocénicos e dos espagos humidos ndo salgados incluidos na
regifio fitogeografica do Superdistrito Sadense, que corresponde & Peninsula de
Setabal e aos afloramentos de arenitos plioplistocénicos e as areias da margem
esquerda do Estuario do Sado e Costa da Galé. A 4rea estudada inclui, ainda, a
faixa arenosa e os afloramentos areniticos plioplistocénicos, compreendidos entre
a Lagoa de Melides e Sines, correspondentes ao sector setentrional do
Superdistrito Costeiro Vicentino.

A maioria dos inventarios foram realizados entre Troia e Alcacer do Sal,
tendo como limite Norte o Estudrio do Sado. Para Sul de Alcacer do Sal, o limite
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interior da area estudada estd definido pela E.N.5, até ao paralelo da Ribeira de
Vale de Coelheiros, a partir de onde, o limite se prolonga para Oeste, pelo fundo
do referido vale, até a E.N. 261. Para Sul, o limite interior da area estudada
acompanha a E.N. 261 até Melides. Para Sul de Melides, ¢ a Serra de Grandola
que constitui o limite oriental da area estudada, até ao paralelo de Sines (Figura 1).

Foram também realizados alguns inventédrios na Peninsula de Setabal,
em particular nas comunidades de solos turfosos da Lagoa de Albufeira e Ribeira
da Apostica. Na Peninsula de Setibal, para além das comunidades palustres,
foram ainda considerados alguns inventarios referentes as comunidades de areias
e arenitos, as quais constituem um prolongamento, para Norte, das comunidades
vegetais estudadas na regifio envolvente do Estuério do Sado e na Costa da Galé,
até Sines.

Sob o ponto de vista fitogeografico, toda a 4rea estudada estd integrada
na Regido Mediterranica, Provincia Luso-Estremadurense, Sectores Ribatagano-
Sadense e Algarviense, e Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino. O Sector
Ribatagano-Sadense e o Superdistrito Sadense incluem a quase totalidade da area
estudada. A primeira das unidades biogeograficas (Sector Ribatagano-Sadense)
apresenta maioritariamente um bioclima termomediterrdnico sub-htimido e é
constituido por areias, arenitos e conglomerados dos vales do Tejo e Sado e ainda
pelos afloramentos calcarios da Serra da Arrabida. So espécies endémicas deste
territério, Armeria rouyana, A. pinifolia, Juniperus navicularis, Thymus
capitellatus, Limonium daveaui, Serratula alcalae ssp. aristata e Halimium
verticillatum. A Euphorbia transtagana, a Serratula monardii € o Narcissus
fernandesii t€m a sua maior area de distribuicdo nesta unidade (Costa & al.,
1999). "A vegetacio dominante é contituida por sobreirais (Oleo-Quercetum
suberis e Asparago aphylli-Quercetum suberis), murteiras (Asparago aphylli-
Myrtetum communis), matagais de carvalhica (Erico-Quercetum lusitanicae) e
pelo mato psamofilico endémico deste sector Thymo capitellati-Stauracanthetum
genistoidis" (Costa e al., 1999).

O Superdistrito Sadense apresenta cinco comunidades endémicas que
justificam a individualizacdo desta unidade biogeografica:

-Zimbral: Daphno gnidi-Juniperetum navicularis

-Urzal-tojal meséfilo: Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani

-Prado psamofilico anua: Anrachorto macranthero-Arvenarietum algarbiensis
-Mato camefitico de areias sub-nitrofilizadas: Santolinetum impressae

Outras originalidades do Superdistrito Sadense s&o as comunidades dos
espagos himidos com solos turfosos:

- O salgueiral palustre: Carici lusitanicae-Salicetum atrocinerea
- O urzal-tojal higrofilo: Cirsio welwistschii-Ericetum ciliaris
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- O juncal arrelvado hidréfito: Cirsio palustris-Juncetum rugosi

- O juncal baixo e aberto em plataformas lodosas: Hyperico helodis-
Rhynchosporetum rugosi

- Turfeiras baixas: Utriculario exoletae-Sphagnetum auriculatae

Estas comunidades ndo sdo exclusivas do Superdistrito Sadense, mas
apresentam aqui a quase totalidade da sua 4rea de distribuicio.

Como espécies caracteristicas ¢ endémicas do Superdistrito Sadense
foram identificadas a Malcolmia gracilima e a Santolina impressa. "Por outro
lado o Ulex australis ssp. welwitschianus, o Helianthemum apeninum ssp.
stoechadifolium e a Myrica gale t8m aqui a sua maior 4rea de distribuigio
portuguesa”, (Costa, 1999).

Ao iniciar este estudo, pretendi que ele se integrasse, de forma coerente,
num dos ramos tradicionais da Geografia, a Biogeografia. O desenvolvimento
dos estudos Biogeogrificos na Geografia Portuguesa e Peninsular é muito
recente. Em Portugal ainda nfio existem teses de doutoramento em Geografia
Fisica que se integrem na Biogeografia. Os trabalhos sobre Biogeografia
resumem-se apenas a analises de cardcter fitogeografico incluidos em
monografias regionais, ou em estudos integrados. Ainda assim, a flora e a
vegetagdo sdo incluidas em capitulos com caracter secundario, e muito limitados
pela formagdo deficiente dos investigadores nesta matéria, quer pela falta de
conhecimentos floristicos quer pelo desconhecimento das suas metodologias de
estudo. Assim, ndo pode afirmar-se a existéncia de uma escola definida, ou
mesmo de uma tendéncia clara, isto porque a quantidade de investigadores nesta
area € muito pequena, o seu desenvolvimento ¢ muito recente, e a sua formacio
€ suportada por uma certa autoformagio, dependente das escolas onde esta se vai
apoiar.

O desenvolvimento tardio dos estudos biogeograficos na Peninsula
Ibérica, ndo apresenta paralelo com outros paises Europeus (Alemanha, Franca, e
paises do leste Europeu) onde, desde os anos quarenta, aparece um grande
nimero de gedgrafos interessados em temas biogeograficos muito centrados na
flora e vegetacio.

Actualmente, em Espanha, observam-se duas grandes orientagdes nos
estudos biogeograficos:

a) Uma orientagfo paisagista que utiliza os conceitos e estudos do método de
Bertrand, nomeadamente o conceito de geossistema e a classificagio espago-
temporal (zona, dominio, regido, geossistema, geoficies e geotopo).

b) Uma orientagdo baseada na fitossociologia mas com tendéncia para a
incorporagio das ideias de Bertrand e do conceito integrador de geossistema. A
geossinfitossociologia e a sinfitossociologia ao ter como objecto de estudo as
relagSes territoriais e dindmicas das comunidades que integram a paisagem
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vegetal, aproxima-se da visfio geossistémica de Bertrand. A anilise da dindmica
espago/temporal das comunidades vegetais ou dos conjuntos de comunidades
vegetais, implica uma integragdo do homem e das suas actividades no estudo da
paisagem vegetal. Este estudo das actividades humanas, nio é um estudo estatico,
mas sim dindmico e historico.

Segundo Asensi (1996) "Bertrand, nos seus intentos de sistematizagdo
da paisagem, fala da vegetagio como a melhor aproximagdo & analise da
paisagem, indicando que ¢é a ciéncia da Fitossociologia moderna com orientagéo
sinecologica, a que harmoniza e completa o sistema e permite delimitar as
unidades homogéneas ou unidades de paisagem do ponto de vista das associagOes
vegetais". Ainda segundo o mesmo autor, o0 método sinfitossocioldgico e a sua
metodologia, bem como a terminologia utilizada, ¢ semelhante a da escola
geossistémica de Bertrand. Assim, o sigmetum da sinfitossociologia pode ser
comparado ao geoficies da escola de Bertrand; o geossigmetum pode ser
comparado s associagBes de facies ou ao geossistema.

O presente estudo insere-se na segunda das orientagSes. Possui uma
componente fitossociologica que constitui o esqueleto de suporte do trabalho,
quanto & metodologia dos estudos no campo, assim como quanto & organizagdo
do trabalho.

A nocdo integradora do geossistema é assimilada através das analises de
geomorfologia, microclimatologia, climatologia, hidrologia, pedologia e
geologia que, de forma interrelacionada, pretendem diferenciar os varios sistemas
que incluem as comunidades vegetais. O estudo destas Gltimas no se esgota na
fitossociologia, mas pretende integrar um nimero, tdo grande quanto possivel, de
conhecimentos sobre as caracterfsticas fisicas dos bidtopos, de forma a que, as
associacdes ou agrupamentos de associagdes vegetais aparecam como sistemas
integrados e espacializados com base numa descontinuidade do espago
geografico que se materializa a diferentes escalas de complexidade. A utilizagdo
da fitossociologia como metodologia para o presente trabalho deve-se também
aos mais recentes avancos nos dominios da sinfitossociologia, da
geossinfitossociologia e da bioclimatologia, cujo conteido se encontra muito
proximo da geografia.

A organizagio em subcapitulos da analise da flora e da vegetagdo do
presente estudo, baseia-se nas grandes unidades geossinfitossociologicas
identificadas. Assim, os subcapitulos do capitulo "A flora e a vegetagdo"
correspondem, sempre que possivel, a séries de vegetagdo (climatofilas, edafo-
higrofilas € edafoxerofitas), a microgeossigmeto e a microssigmassociagdes. Em
cada subcapitulo, a descrigdo das associagBes apresenta uma logica serial ,
quando esta existe. As comunidades vegetais sdo descritas partindo da cabeca de
série ou etapa mais evoluida da vegetagio dentro da unidade sinfitossociologica
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definida, até as etapas mais degradadas. Esta organizagio permite-nos a
percepglo imediata das vérias etapas de vegetagio que se sucedem no tempo e no
espago e, portanto, do dinamismo da vegetagdo dentro da unidade
sinfitossociologica. A logica serial apenas nfio é seguida nos subcapitulos
correspondentes a comunidades vegetais que nfo apresentam légica serial, como
por exemplo, a vegetagdo rupicola, as comunidades de macréfitas emergentes ou
as comunidades nitrofilicas.

I. O QUADRO LITOESTRUTURAL

Entre a ponta de Troia e a Praia do Pego, o litoral desenvolve-se em
costa baixa e arenosa em que a praia se associa directamente a sistemas dunares.
Para sul do Pego ¢ até Sines, exceptuando os sistemas lagunares, o litoral define-
se como uma extensa arriba (na sua maior parte activa) talhada em arenitos e
conglomerados com alguns leitos argilosos do Plioplistocénico com altitude
maxima de 50 m na Praia da Galé (Praia do Barrocal) e sempre anexa a uma praia
arenosa mais ou menos estreita. Para sul de Melides e até Sines, a arriba encontra-
se, por vezes, coberta por areias dunares e apenas na Praia da Fonte do Cortico,
préximo da foz da Ribeira de Moinhos e na Praia Sul de Sines a arriba é activa e
0s seus materiais visiveis.

A grande acumulacfo de areias dunares que se desenvolve a partir das
praias e/ou do topo das arribas para o interior, é interrompida pelos vales das
ribeiras onde afloram os materjais areniticos e conglomeraticos das formagdes
geoldgicas subjacentes.

O tragado da linha de costa apresenta-se pouco recortado, mas com um
nitido arqueamento (arco de litoral Tr6ia-Sines), onde a serra da Arrabida e o
complexo anelar subvulcdnico de Sines constituem, respectivamente, os limites
norte e sul.

Das formas litorais lagunares, destacam-se as Lagoas da Sancha, de Sto.
André, e de Melides e o Estuario do Sado (Figura 1). Estes tiltimo, de tipo lagunar
aberto, corresponde a um corpo de 4gua fluvio-marinha separada do mar pelo
extenso corddo litoral dunar da Peninsula de Tréia, que se instalou a partir do
Pego-Carvalhal para norte. Toda esta vasta area, que se estende entre a Comporta,
Alcécer do Sal e a Marateca, numa profusio de canais e ilhas, constitui a parte
terminal do Rio Sado.

Na sua maioria, os materiais que constituem a regiio do Estuario do
Sado, sdo atribuidos ao Quaternario e sfo constituidos por depésitos de praias
antigas, terracos fluviais e materiais areniticos e conglomeraticos da Formagio da
Marateca atribuidos ao Plioplistocénico, e areias de praia, aluvides e turfas
atribuidas ao Holocénico (Figura 2) .
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A individualizacfio da bacia sedimentar cenoantropozoéica do Sado e sua
actuagio como 4rea de acumulagdo de sedimentos (iniciada provavelmente no
Miocénico médio) é claramente posterior & activagdo do sector terminal da Bacia
do Tejo (Gongalves & Antunes, 1992). A bacia do Sado corresponde ao sector
mais meridional da bacia cenozodica do Tejo-Sado, cujos bordos apresentam um
claro controlo estrutural (Pimentel & Azevedo, 1994). :

Segundo Ramos (1990) a "Baia do Sado" iniciou a sua individualizagio
e subsidéncia no Paleogénico, num periodo em que as microplacas Ibérica e
Africana ainda nfio se encontravam em colisfo. Ainda segundo a mesma autora,
"todo o sul do pafs e parte da 4rea hoje submersa constitutam uma vasta planicie
de aplanamento quase perfeita, num ambiente de semi-aridez" (Ramos, 1990,
pag. 384). A referida superficie de aplanamento poligénica (peneplanicie) é
atriburda ao Paleogénico, € o sector correspondente & Bacia do Sado inicia a sua
diferencia¢do no Neogénico, através da subsidéncia responsavel pela deposigéo
dos sedimentos grosseiros de caracter torrencial da Formagéo do Vale do Guizo.

Os depésitos de enchimento da bacia, de idade mais antiga,
correspondem ao Miocénico inferior (Formagdo do Vale do Guizo). Trata-se de
materiais de facies tipicamente continentais e de caracteristicas torrenciais,
constiturdos por conglomerados com calhaus pouco rolados, de rochas do soco
hercinico, e areias grosseiras € mal calibradas (Antunes, 1983). Estes materiais
denotam um regime torrencial em condi¢des endorreicas, com rede hidrografica
desorganizada e insipiente. Estes depositos sdo atribuiveis ao Paleogénico por
correlagio litostratigrafica com o "Complexo de Benfica" (regidio de Lisboa)
(Pimentel & Azevedo, 1994), que constitui os primeiros materiais de enchimento
da bacia Cenoantropozodica do Tejo.

A Formag#o do Vale do Guizo, assenta directamente no Paleozdico e, na
base, apresenta depdsitos grosseiros carbonatados e mesmo calcérios compactos,
por vezes com grande expressdo (Figura 2).

No Miocénico médio as condi¢des de sedimentagio modificaram-se. A
sedimenta¢fio miocénica na bacia do Sado apresenta idade Serravaliana e vai ser
controlada pela transgressio marinha responsavel pela deposicdo dos materiais
da Formagio de Alcacer do Sal (Formag8o marinha da Marateca, Palma e Alcacer
do Sal). Tratam-se de conglomerados, biocalcarenitos, mais ou menos gresosos,
e areias fossilfferas de facies marinha, cuja espessura maxima se regista em
Albergaria (Asseiceira com 146 m) (Zbyszewski & Antunes, 1976).

Nas arribas do litoral estudado foram observados alguns afloramentos
miocénicos entre a Praia da Raposa e a Praia da Aberta Nova (Figura 1).
Situam-se em posi¢do inferior aos materiais do Plioplistocénico ¢ podem ser
observados na praia alta quando, durante as tempestades, a areia da praia €
retirada. Sdo areias silto-argilosas, argilas, arenitos calcarios ou calcarenitos,
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calcdrios € calcarenitos lumachélicos muito duros, devido a presenga de cimento
calcario (Bolé-Tomé, 1994).

Os depositos marinhos do Miocénico representados na bacia do Sado,
apresentam idade Messiniana e a parte final da série j4 evidencia a sequéncia
regressiva do final do Miocénico e instala-se um regime fluvio-marinho,
responsavel pela deposi¢do das camadas da Sobreda na Penfnsula de Setiubal
(Azevedo, 1984).

No Pliocénico o caracter iminentemente fluvial dos sedimentos verifica-
se na deposigfo dos arenitos avermelhados com intercalagdes conglomeraticas
(série inferior do Alfeite) do Miocénico terminal ou do Pliocénico. Na bacia do
Sado, os depositos pliocénicos de caricter fluvial constituem a Formacio da
Marateca, constituida por areias grosseiras, conglomerados de seixos
relativamente boleados, com didmetros de alguns centimetros, areias finas,
muitas vezes com argilas e pelitos. Predomina o transporte fluvial dos sedimentos
provenientes das rochas granitéides da zona Ossa Morena (Macigo Hispérico).
Segundo (Pimentel & Azevedo, 1997) a carga sedimentar deveria ser elevada, em
particular a carga de fundo, mais grosseira. A colmatagdo da bacia, com base na
progressiva degradagdo erosiva das 4reas circunvizinhas dos terrenos
paleozdicos, cria uma série sedimentar estimada em 30 a 70 m de espessura
(Gongalves & Antunes, 1992). Trata-se do conjunto sedimentar nio Quaternério
que apresenta maior extenséo de afloramentos na 4rea estudada e que, através das
suas caracteristicas geoquimicas, hidrolégicas e geomorfoldgicas assume uma
enorme importincia como factor explicativo do mosaico das comunidades
vegetais actuais desta drea. -

As formagGes quaterndrias estio bem representadas na regidio estudada,
através de depdsitos plistocénicos e, em especial holocénicos. Os depositos
quaternarios ocupam uma reduzida area e sdo constituidos por materiais de praias
antigas e terragos fluviais, entretanto elevados por movimentos tecténicos
quaterndrios que fizeram rejogar, em especial, o sistema de falhas N-S. Quanto
a0s materiais holocénicos, estio amplamente representados por aluvides, areias
dunares, areias de praia e turfas. As aluvides podem separar-se em dois grandes
grupos:

a) das areas humidas ndo salgadas, anexas a pequenas lagoas, agudes e
ribeiros.

b) das 4reas humidas salgadas da faixa entremarés, incluidas no Estudrio
do Sado propriamente dito e resultantes da deposi¢io de sedimentos fluvio-
marinhos em plataformas anfibias num ambiente de baixa energia.

Sobre estes dois conjuntos evoluem solos aluviais com caracterfsticas
diferentes, que, consequentemente, sdo colonizados por comunidades vegetais distintas.

10
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Quanto aos depésitos arenosos de tipo dunar e de praia, registam grande
expressdo em toda a area estudada. As areias dunares, ou pelo menos eolizadas,
apresentam grande desenvolvimento para o interior e organizam-se em varias
geragdes, com as de idade mais antiga a ocupar posigdes mais interiores € as mais
jovens com posi¢io proxima da praia. Os sistemas dunares mais antigos
encontram-se, com frequéncia, muito degradados por acgdo antropica, -
verificando-se uma clara predominincia de dunas parabélicas. Em regra,
sobrepdem-se & Formago plioplistocénica da Marateca e constituem um
complexo mosaico com os afloramentos desta série arenttica e conglomeratica.

Estas dunas excedem, por vezes, 100 m de altitude € a sua génese devera
estar associada com a ocorréncia de extensas planicies costeiras em toda a regiéo,
durante o fenémeno regressivo associado & glaciagio Wurmiana (35000 a 18000
anos BP). Segundo Vanney & Mougenot (1981), a plataforma litoral entre o Cabo
Espichel e o Cabo de Sines apresenta varias linhas de paleo-litorais actualmente
submersos, entre os -160 m e os -50 m e que sdo devidos a perfodos de
estacionamento do nivel do mar associados as regressdes dos periodos glaciérios.
Assim, segundo Gomes (1992), os depésitos da plataforma litoral encontrados
entre -140 m e -120 m estdo associados ao méximo da regressio Wurmiana; os
que estdo situados entre -110 m e -90 m apresentam idades de 15000 a 14000
anos, enquanto os situados entre -50 m e -60 m apresentam idades entre 11000 a
10000 anos.

As extensas planicies litorais constituidas durante o perfodo maximo da
regressio wurmiana, sdo contemporaneas da formago do extenso sistema dunar
que se estende para leste dos corddes dunares litorais de dunas instiveis e
penestabilizadas, anexos ao litoral actual. '

II. O QUADRO GEOMORFOLOGICO

Do ponto de vista geomorfologico, a 4rea estudada ¢ constituida por
quatro grandes geossistemas que se manifestam, com evidéncia, na profunda
diferenciacio das comunidades vegetais, constituindo, por 1850, ecogeossistemas
que se designardo simplesmente por ecossistemas:

a) praias.

b) dunas e coberturas arenosas.

¢) arribas litorais areniticas e conglomeréticas.

d) superficies constitufdas pelos materiais arenfticos e conglomeraticos da
Formacdo da Marateca.

11
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IL1. Ecossistemas de praia

A forma e a dimensdo e mobilidade, associadas a outras caracteristicas
do material detritico acumulado, constituem as bases da grande maioria das
definigGes de praia, Para Moreira ( 1985), praia designa um "tipo de costa baixa,
com estrdo constituido por materiais detriticos terrigenos, arenosos, areno-
siltosos e grosseiros (calhaus e blocos)". Para Bird (1984), "uma praia é uma
acumula¢o de sedimentos méveis, como areia, cascalho ou blocos, algumas
vezes restringida 4 praia alta, mas muitas vezes estendendo-se pelas praias média
e baixa". Ao longo do perfil da praia, verifica-se uma nftida modificagio da
morfologia e da granulometria, pelo que, a praia se subdivide em vérias faixas,
cujos limites variam de autor para autor.

A terminologia usada durante o presente trabalho corresponde 4 de
Moreira (1984), segundo a qual a praia se subdivide em 5 zonas fundamentais:
Pré-praia, Praia Baixa, Praia Média, Praia Alta e Antepraia.

Pré-praia - Situa-se abaixo do nivel da baixa-mar de aguas vivas. Trata-se de
uma area sempre submersa, modelada por cristas e sulcos prélitorais (Moreira,
1984).

Praia baixa - Situa-se entre o nivel da baixa-mar em aguas mortas e o nivel da
baixa-mar em A4guas vivas. Corresponde ao sector do foreshore (praia
propriamente dita), ja que os autores de lingua inglesa néo distinguem praia baixa
de praia média.

Praia média - Localiza-se entre os niveis da preia-mar e da baixa-mar de 4guas
vivas. Corresponde 4 édrea afectada pelas correntes de rebentagio (correntes de
afluxo e de refluxo), designada como faixa de ressaca.

E no contacto entre a praia média e a praia alta que aparecem as
primeiras comunidades vegetais terofiticas e halonitrofilicas, que sdo
gradualmente substituidas por comunidades vivazes ao longo da praia alta.
Praia alta - Situa-se acima do nivel da preia-mar de dguas mortas, e, na area
estudada, contacta, no interior, com a duna priméria ou com uma arriba. O sector
de contacto com a praia média apresenta um perfil relativamente complexo,
dominado por uma sucessdo de degraus de erosio (degraus da praia).

No arco de litoral Troia-Sines, o ecossistema de praia alta estd bem
representado para norte do empreendimento turistico da Soltréia. Em todo este
sector (entre a praia de Trdia e a praia da Soltrdia) a praia apresenta-se bem
desenvolvida e as comunidades terofiticas tipicas da transicdo da praia média
para a praia alta, assim como as associa¢des caracterfsticas da praia alta, ocupam
extensas areas e apresentam uma elevada vitalidade. S3o desta area muitos dos
inventarios fitossocioldgicos realizados nas associages de praia e nas
comunidades de duna instavel.

12
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Na 4rea correspondente ao empreendimento turfstico da Soltréia (numa
extensio de 1,5Km), a praia torna-se estreita e a erosfo marinha definiu uma
escarpa na duna primaria. A ondulagio durante as tempestades atinge a base desta
arriba, fazendo-a recuar €, em alguns pontos, as nebkas da praia baixa e as dunas
méveis foram totalmente erodidas. Neste caso a arriba apresenta 2 a 3 m de
altura, totalmente talhada na duna penestabilizada. A praia alta apresenta escassa
cobertura vegetal e a constante invasio do mar impede a formagéo de nebkas. As
comunidades tipicas da praia alta e da frente da praia estdo mal representadas e
as associagOes vegetais da duna instavel estdo ausentes nos locais onde a eroséo
se tem manifestado com maior intensidade. Com frequéncia, assiste-se a uma
transi¢io directa das comunidades camefiticas tipicas da duna penestabilizada
para as associagOes da praia alta, através de uma arriba arenosa que pde a
descoberto as raizes dos vegetais.

Para sul da Soltréia, e até proximo da praia da Raposa (1,5 Km para
norte da praia da Raposa), a praia alta apresenta-se relativamente estreita. A
cobertura vegetal é escassa e descontinua devido a frequente ac¢éio da ondulagdo.
A quantidade de material arenoso que é mobilizado durante as tempestades €, por
vezes enorme, o que impossibilita a instalagdo de espécies vivazes. Devido a
influéncia da ondulagfio, em especial, durante as tempestades, a praia alta mostra,
muitas vezes, um perfil relativamente complexo, dominado por uma sucesséo de
degraus de erosdo (degraus da praia). Como o patamar mais elevado ¢ atingido
pelas ondas apenas durante as situacOes de tempestade, o principal agente de
movimentagio da areia é o vento. Aparecem aqui os primeiros vegetais pioneiros,
halonitrofilicos, que muitas vezes tém de fazer face a uma submerséo temporafia.
Algumas destas espécies estdo na origem da formagdo de pequenas dunas de
obstaculo. Sdo sempre de pequenas dimensdes ¢ efémeras, j4 que sdo destruidas
pela ondulagfo mais violenta ou pelo vento.

I1.2. Dunas e coberturas arenosas

Com base em critérios de dindmica geomorfoldgica, os ecossistemas
dunares subdividem-se em:
a) Dunas instaveis .

b) Dunas penestabilizadas.
¢) Dunas estabilizadas.

A individualizagio destes trés conjuntos manifesta-se também por
critérios geo-ecoldgicos que relacionam a morfodindmica e a cobertura vegetal.
Os critérios geomorfologicos e os critérios ecologicos associam-se no espaco
dunar e justificam a individualiza¢do como ecossistemas, dos trés tipos de dunas
referidos.
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I1.2.1. Dunas instaveis

Sdo designadas também por dunas vivas, dunas instiveis ou dunas
primérias Moreira (1984), na medida em que as particulas arenosas nio se
encontram estabilizadas, verificando-se uma movimentacio da duna no sentido
do vento. Devido 2 baixa cobertura vegetal do solo (menos de 50%), alguns
autores designam este espago como duna branca, devido aos extensos espagos de
areia ndo cobertos por vegetagéo e &s cores glaucas dominantes nos vegetais.

Entre a ponta da peninsula de Troia e Sines a duna instavel apresenta
grande desenvolvimento no sector compreendido entre a Praia da Questd
(extremo Norte da Penfnsula de Tréia) e a Praia do Pego (a Sul do Carvalhal).
Também para Sul de Melides e até ao contacto com o complexo subvulcanico de
Sines, o litoral evidencia praias largas que fornecem importante material arenoso,
localmente transportado para o interior e acumulado em extensos edificios
dunares muitos dos quais instaveis. Trata-se de dois sectores onde o litoral é baixo
¢ a dindmica ndo é de erosdo acentuada, podendo mesmo definir-se como dois
sectores de estabilidade.

Entre o empreendimento turistico da Soltroia e o sector 1,5 Km para
norte da praia da Raposa, a duna instivel esta representada por um conjunto de .
cristas em domas de areia recortados por corredores de deflagdo e abastecidos por
particulas arenosas transportadas a partir da praia, pelo vento. A vegetagiio
coloniza, de forma descontinua, as cristas destas dunas méveis e evidencia-se,
por vezes, intensa destrui¢iio antrépica em especial nos locais onde o acesso &
praia ¢ mais facil.

No sector central do arco litoral Tréia-Sines (entre a praia da Raposa e
a lagoa de Melides) a dindmica é de erosdo com recuo das arribas talhadas nos
materiais plioplistocénicos. Estas arribas recuam principalmente, por erosio
subaérea (impacto mecénico das gotas de dgua da chuva e pela escorréncia
superficial em profundas ravinas fortemente inclinadas) devido & pouca
consolida¢do dos materiais arenosos (areias finas a grosseiras, esbranquicadas,
amarelas, por vezes alaranjadas), com niveis de cascalheiras. Nio sfo
evidenciados importantes movimentos de massa, causados por sapamento
marinho no sopé da arriba, contudo o mar pode atingir a base da arriba em
situagdes de tempestade. Neste sector referido (parte central do arco litoral Troia-
Sines), a praia regista sempre fraca largura. Apenas no topo das arribas, em
especial nos sectores onde esta ¢ mais baixa, se podem individualizar, pelas
caracteristicas geomorfoldgicas e ecolégicas, alguns locais com dunas instaveis,
alimentadas por particulas arenosas transportadas a partir das praias.

A erosao subaérea das arribas litorais do arco litoral Tréia-Sines provoca
a formagdo de leques coluviais na base das vertentes. Estes cones de dejecgdo
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estendem-se pela praia alta e sdo formados por materiais grosseiros (areias
grosseiras e cascathos subrolados) de cor fortemente vermelha, devido ao
enriquecimento em ferro. Estes materiais grosseiros, contrastam, de forma
evidente, com as areias brancas tipicas da praia e permitem a constitui¢do de
biotopos especificos que sdo colonizados por espécies haldfitas rupicolas e
constituem um avango das formagdes vegetais das arribas, pela superficie da
praia alta.

Em regra, as dunas instéveis da 4rea estudada sdo alimentadas pelas
areias dos ecossistemas de praia, transportadas para o interior pelo vento. Em
situagdes pontuais, as dunas instdveis podem ser constituidas por particulas
arenosas resultantes da degradagfo superficial dos afloramentos da formagdo
arenitica e conglomeratica do Plioplistocénico, em especial nas dunas de
plataforma no topo da arriba. Esta degradagdo acontece, em regra por motivo
antrépico (muitas vezes devido a agricultura) e as particulas desagregadas e cujo
didmetro permite a sua mobilizago pelo vento, formam acumulages arenosas de
caracteristicas dunares que, granulométricamente, no & possivel destinguir das
areias transportadas da praia.

Os tipos de duna que aparecem com maior frequéncia na 4rea estudada,
sdo as longitudinais e em forma de clpula (domas), podendo registar-se a
presenca de algumas dunas parabdlicas e transversais.

I1.2.2. Dunas penestabilizadas

Diferenciam-se claramente das dunas instiveis devido aos seguintes
factores fundamentais:

a) Estabilidade das particulas arenosas. Devido & cobertura vegetal, "a areia
movimenta-se apenas em pequenos corredores de deflagdo sem movimentagdo
nas cristas" Moreira (1984).

b) Estrutura, composigdo, morfologia e densidade do coberto vegetal.

Trata-se de uma sucessio de cristas e corredores interdunares em dunas
parabélicas, situadas entre o corddio dunar litoral instdvel a oeste, € as dunas
estabilizadas para o interior. Em regra, a duna penestabilizada encontra-se
limitada para o interior por uma formagdo vegetal densa, por vezes alta, de
sabina-da-praia (Juniperurus turbinata). A presenca deste mato denso e alto de
sabina-da-praia é quase constante em todo o arco litoral Tr6ia-Sines e apenas nos
Jocais onde a pressdo antrépica é muito grande se observa a sua auséncia.

As dunas penestabilizadas podem aparecer em posigdes mais interiores

15



C. Neto

do que as referidas anteriormente, alternando com as dunas estabilizadas. Nos
locais onde a actividade antropica destruiu a cobertura arbustiva densa e/ou
arborea tipica das dunas estabilizadas, as particulas arenosas sdo remobilizadas
pelo vento e o ecossistema evolui rapidamente, nas caracterfsticas ecoldgicas e
geomorfoldgicas, para uma duna penestabilizada.

Na drea estudada as formas de dunas estabilizadas mais frequentes, sio
as parabolicas. '

I1.2.3. Dunas estabilizadas

Relativamente aos -dois ecossistemas dunares enunciados, as dunas
estabilizadas individualizam-se claramente pelas caracterfsticas ecoldgicas
morfodindmicas e pedolégicas:

a) Auséncia de movimentagio das particulas arenosas.

b) Maior evolugdo pedogenética dos solos psamofilicos.

¢) Maior densidade e complexidade vertical das formacdes vegetais (presenga de
vérios estratos de vegetagdo, de onde sobressai a frequente presenca da &rvore).

No arco litoral Tréia-Sines, as dunas estabilizadas ocupam uma vasta.
area e podem organizar-se em dois grandes conjuntos:

1) Cordéo dunar estabilizado proximo do mar e ainda sujeito a salsugem e a uma
influéncia muito directa do ar maritimo. Trata-se de um conjunto que se
diferencia das dunas estabilizadas mais interiores pelas seguintes caracteristicas
ecolégicas:

- presenga de uma formagc#o arbustiva, por vezes alta e densa de sabina-da-praia.
- menor termofilia devido & ac¢o das brisas marinhas.

- influéncia da salsugem e do vento.

- idade das dunas. As dunas estabilizadas proximas da praia sio actuais e foram
alimentadas e constiturdas por particulas arenosas das praias transportadas pelo
vento para o interior. As dunas estabilizadas mais interiores sdo de idade mais
antiga (grimaldianas) Moreira (1985).

2) Dunas estabilizadas sem acgdo da salsugem, mais afastadas da linha de costa
do que o anterior conjunto, do qual se individualiza, para além dos aspectos ja
referidos para o primeiro grupo, pelas seguintes caracteristicas:

- Frequente podzolizagéio destas dunas com ou sem horizonte de surraipa.

- Grande termofilia e xeromorfia, nos locais onde a espessura das areias & grande
¢ a toalha fredtica apresenta uma profundidade superior a um metro.

16



Quadro geomorfologico

No conjunto, as dunas penestabilizadas ¢ estabilizadas litorais, proximo
da praia e influenciadas pela salsugem, estendem-se praticamente por todo o arco
de litoral Sines-Tro6ia. No sector compreendido entre a praia da Raposa e a lagoa
de Melides, as dunas penestabilizadas e estabilizadas ocupam o topo da arriba e
fossilizam a plataforma de abrasdo talhada nos materiais do Plioplistocénico. A
duna penestabilizada estd ausente em extensos sectores, devido a velocidade de
recuo da arriba. Neste caso, a duna estabilizada ocupa o topo da arriba e o mato
de sabina-da-praia (Juniperus turbinata) forma conjuntos, por vezes densos, de
arbustos baixos, na primeira linha de vegetacio que se define a partir do sector
mais elevado da arriba, estendendo-se para o interior.

Em todo este sector central do arco de litoral Sines-Trdia, as dunas
penestabilizadas e estabilizadas sdo constituidas por dunas antigas, de cor
amarelo ocre, que s6 pontualmente sdo cobertas por dunas actuais de cor branca
ou acinzentada. Estas dunas antigas sdo de idade grimaldiana e apresentam
fenémenos de podzolizagdo com formagdo de crostas alidticas (surraipa), por
vezes duras Moreira (1985). Nos locais onde as dunas se instabilizaram, por
motivo antropico, a deflagfio pde a descoberto a superficie da plataforma litoral
talhada nos materiais areniticos do Plioplistocénico. A degradagio superficial
destes arenitos, pde em movimento as particulas arenosas que se desprendem.
Estas particulas, em régra grosseiras, sfo arrastadas de uns locais para outros e
véo alimentar as dunas penestabilizadas e estabilizadas.

Nos sectores norte e sul do arco Sines-Trbia, as dunas litorais
penestabilizadas e estabilizadas litorais, sujeitas a4 influéncia da salsugem,
ocupam extensas 4reas. Trata-se, em regra, de dunas actuais, com coloracio
branca ou acinzentada, sem vestigios de podzolizagio e alimentadas pelas areias
transportadas pelo vento, a partir da praia alta para o interior. Constitui-se, com
frequéncia um extenso cordfo litoral, paralelo & costa, de dunas penestabilizadas
que apresentam o flanco sotamar (virado a este) estabilizado com mato denso e
alto de sabina-da-praia. Este mato prolonga-se para o interior, em especial pelos
corredores interdunares abrigados, onde alterna com formages arbustivas densas
que marcam etapas de degradag@o. Estas dunas, fixas pela vegeta¢do, apresentam
caracteristicas granulométricas e coloragdo diferentes das dunas estabilizadas
que, no sector central do arco de litoral Tréia-Sines, colonizam o topo das arribas.
As dunas fixadas por sabina-da-praia, no sector central do arco de litoral Troia-
Sines, apresentam cor amarelo-ocre, constituem depoésitos relativamente mal
calibrados de griio médio e idade grimaldiana; nos sectores norte e sul do arco de
litoral Tro6ia Sines, as dunas fixadas com sabina-da-praia apresentam cor branca -
ou acinzentada, constituem depésitos mais finos, com malor calibragdo, ndo
podzolizados e de idade recente (dunas actuais).
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11.2.3.1. Dunas estabilizadas interiores nio submetidas aos ventos marinhos
e a salsugem

As dunas estabilizadas, ndo submetidas 4 influéncia da salsugem,
ocupam extensas. dreas para leste do cordfio dunar litoral fixado pelo mato de
sabina-da praia. Como se trata de um conjunto dunar antigo, a longinqua acg¢io
antropica deixou marcas profundas. A destrui¢io da cobertura vegetal
instabilizou as areias que foram remobilizadas pelo vento. Estas particulas, assim
transportadas, acumularam-se nas 4reas mais deprimidas, onde deram origem a
depésitos arenosos profundos e de aspecto muito semelhante as dunas actuais
préximas da linha de costa. Assim, nas 4reas mais elevadas, que correspondem as
colinas da superficie falhada da Formacgio da Marateca, aparecem, em regra, as
dunas de cor amarelo ocre, podzolizadas com ou sem surraipa. Sdo acumulagdes
edlicas pouco espessas, sobrepostas a Formac#o arenftica da Marateca que se
encontra proximo da superficie. A existéncia de leitos argilosos na formagéo da
Marateca, motiva a impermeabiliza¢do das dunas pela base e permite o fécil
encharcamento das areias edlicas durante o Inverno e a constituigéo de bidtopos
que, muitas vezes sdo menos xerofilicos do que as areas mais deprimidas
colmatadas por uma espessa cobertura arenosa, de areias lavadas e transportadas
pelo vento. N&o apresentam fenémenos de podzolizagio € possuem cor branca ou
acinzentada. Segundo Azevedo (1984) a separagiio granulométrica destas
acumulag¢des arenosas, resultantes da remobilizago e lavagem das areias dunares
grimaldianas e/ou das particulas arenosas que se desprendem dos niveis da
formaciio da Marateca (onde esta aflora a superficie), das dunas actuais nfo ¢
possivel. Assim, em toda a area estudada, as dunas estabilizadas, mais afastadas
da linha de costa ¢ fora da influencia da salsugem, organizam-se em dois
conjuntos com caracteristicas morfo-pedo-ecologicas muito diferentes.

a) Dunas grimaldianas, com cor amarelo ocre, podzolizadas que ocupam, em
regra as areas mais elevadas das ondulagdes da superficie da formagio -da
Marateca.
b) Acumulacdes de areias eolizadas em 4reas deprimidas, de cor branca ou
acinzentada, nio podzolizadas, com toalha freatica profunda e que resultam da
deflaciio das dunas grimaldianas a que se juntam grdos provenientes da
arenizacdo da superficie aflorante da formagdo da Marateca.

Este segundo conjunto é, como se referiu, consequente da acgfo
antropica; a sua extensdo ¢ muito significativa ¢ apresenta uma realidade
fitossocioldgica bem diferente da das dunas podzolizadas.
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IL3. Os afloramentos de arenitos e conglomerados plioplistocénicos da
Formacao da Marateca

A Formagiio da Marateca, plioplistocénica, engloba a quase totalidade
dos afloramentos de caricter arenitico, em toda a area estudada. Do ponto de vista
litoldgico caracteriza-se por englobar areias, por vezes grosseiras, arenitos,
pelitos e alguns conglomerados.

No espago compreendido entre o paralelo do vale da Ribeira do
Carvalhal e a margem sul do estuario do Sado, e tendo como limite interior a E.N.
5, a formagfo da Marateca apresenta-se em grandes extensdes coberta por dunas
antigas (grimaldianas). Em todo este espaco a superficie desta formagdo
apresenta-se inclinada de sul para norte. O sector mais elevado define-se entre
Albergaria e os vértices geodésicos de Silha, Fontinha e Outeirfio, a partir de onde
a altitude comega gradualmente a diminuir até ao contacto com o estudrio do
Sado. Os principais afloramentos registam-se ao longo dos vales das ribeiras, que
no sector referido (entre Alcacer do Sal e a Comporta), apresentam, em regra,
orientacio Sul-Norte e cujas dguas correm no mesmo sentido, para o estudrio do
Sado. Estas ribeiras apresentam o seu sector mais montante na linha definida pela
povoaclo de Albergaria, e pelos vértices geodésicos de Silha, Fontinha e
Outeirdo. A orientagdo de grande parte destes cursos apresenta um
condicionamento estrutural. Estes cursos de igua quase sempre abarrancam a
formagdo da Marateca e definem dois sectores de caracteristicas morfopedo-
ecologicas muito diferenciadas. Nos sectores mais montante, e em especial nas
dreas mais inclinadas, as 4guas abarrancam a formacgdo da Marateca e
constituem-se valeiros, por vezes apertados, que definem ambientes de média e
elevada energia. Nas areas mais baixas e/ou onde o declive é menor, os vales
definem fundos planos com baixa energia das dguas em ambientes palustres com
solos turfosos.

Estes cursos de 4gua sfo de pequena dimensio mas, em regra,
apresentam agua durante todo o0 ano, com um minimo no periodo estival. Quando
chove, a precipitagdo infiltra-se nas areias, até a superficie da formag8o da
Marateca. N&o existe escorréncia superficial da dgua, mas constitui-se uma
extensa toalha fredtica no contacto com a superficie da formagdo da Marateca,
que alimenta os cursos de agua através das inlimeras nascentes que se originam
nas vertentes dos vales. :

Nos locais onde a acgfio antrdpica instabilizou as dunas, a areia
transportada pelo vento colmatou o fundo de alguns valeiros. Nestes casos, a
escorréncia da 4gua faz-se a curta distincia da superficie e constituem-se
bidtopos com forte humidade, que podem apresentar 4gua superficial durante o
Inverno. Estas situagBes conduzem a fenémenos de podzolizagio e a podzdis
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hidromézficos, muito frequentes nestes espagos arenosos com toalha freatica
proxima da superficie. Quando a espessura da cobertura arenosa depositada no
fundo dos valeiros ¢ significativa, a toalha freatica encontra-se a mais de I m de
profundidade e a vegetagio higrofila € substituida por comunidades vegetais
xerofilicas.

Muitos dos sectores dos cursos de dgua que apresentam um fundo de
vale plano, estdo ocupados por arrozais que substituem as comunidades
higrofilicas, remetidas para os taludes de divisdo dos talhes. Estas situagdes sdo
frequentes nos sectores terminais dos cursos de 4gua, no contacto com o estuario
do Sado, onde os vales s@io largos e colmatados por sedimentos. Os arrozais
situados mais para montante, com dificil acesso, encontram-se abandonados e a
vegetagao higréfila inicia a colonizagfo dos fundos dos talhGes cobertos por uma
lamina de dgua de pequena profundidade, presente praticamente todo o ano.

O cultivo do arroz motivou a construgéo de agudes em alguns sectores
dos cursos de agua. Nos casos em que estes agudes ainda fornecem agua aos
campos de arroz, a flutuago do nivel da dgua pode ser muito significativa e
condiciona o tipo de comunidades que colonizam as margens. Onde os agudes se
encontram abandonados, a colmatagdo dos fundos é muito rapida e o nivel das
aguas apresenta apenas uma flutuacfo natural, devida ao diferente abastecimento
de agua ao longo do ano. Neste Ultimo caso, estes agudes apresentam uma
dindmica semelhante as lagoas naturais, e passam pelos diferentes estidios de
evolucio até a colmatacio completa.

Para além dos afloramentos nos vales da ribeiras, os arenitos da
formagio da Marateca afloram em extensas dreas nos sectores onde as areias
dunares, instabilizadas pela ac¢do humana, foram transportadas pelo vento para
as areas mais deprimidas. Nestes casos, a vegetacdo coloniza os solos que se
desenvolvem directamente na superficie da formagdo da Marateca, definindo-se
uma série de associagdes vegetais bem diferentes das comunidades psamofilicas,
tipicas das dunas.

Muitos dos afloramentos da Formagdo da Marateca foram utilizados
para a agricultura. Trata-se de cultivos cerealiferos, fracamente produtivos e
muitas vezes mantendo um estrato arboreo de sobreiro. A superficie da Formagio
da Marateca, lavrada ciclicamente durante algumas décadas, sofreu profundas
mudangas que se manifestam na desagregacdo das particulas arenosas
contituindo-se auténticas coberturas arenosas, de fraca espessura; a formacéo
arenitica conservada, que aparece a curta profundidade, permite alguma retengfio
de agua e a formaciio de matos, por vezes densos, de espécies menos
xeromoérficas do que as comunidades tipicamente psamofilicas.

Para Sul do paralelo do Carvalhal e at¢ Melides, os afloramentos da
Formacdo da Marateca sfo escassos € resumem-se a pequenas areas nas cristas
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das ondulagdes topograficas, onde a deflagio retirou a cobertura arenosa. Quem,
a partir do topo da arriba da praia do Barrocal observa a paisagem para o interior,
observa um ondulado da topografia tipico da duna estabilizada, com sucessio de
cristas e corredores interdunares muito pronunciados. Quando se observa, de
forma cuidada, os materiais que compdem as cristas das ondulacdes da duna
estabilizada, verifica-se a existéncia de um mosaico de afloramentos de arenitos
vermelhos e areias edlicas. Estas, nunca apresentam grande espessura e as
formagBes areniticas vermelhas do Plioplistocénico aparecem a pouca
profundidade. Assim, o ondulado que se observa na duna estabilizada é
nitidamente herdado, pois é comandado pelas ondula¢des da antiga superficie da
plataforma litoral arenitica. Esta formacfio de arenitos vermelhos com
intercalagdes argilosas e leitos de conglomerados, aflora nas arribas litorais entre
a praia do Pego e Melides e regista a sua maxima altitude entre a praia do
Pinheiro e a praia do Barrocal. A hipétese de um levantamento destes materiais
durante o Quaternério ¢ bastante provével e justifica as altitudes méximas de 60
m a que plataforma litoral de arenitos e conglomerados se encontra. Esta
plataforma litoral (limitada no lado do mar por uma extensa arriba estrutural) vai
ser rapidamente sulcada pela rede hidrografica com orientacdo Sul-Norte. A
cobertura arenosa colmatou o fundo das depressdes com espessa camada de areia
¢ os sectores mais elevados apresentam coberturas arenosas peliculares e
descontinuas. Assim se teria formado o actual ondulado da topografia da 4rea de
dunas estabilizadas. '

IL.4. As arribas litorais areniticas e conglomeraticas

No arco de litoral Tréia-Sines as arribas litorais estio presentes entre 1,5
Km para norte da praia da Raposa ¢ a lagoa de Melides. A vegetaciio tipica de
arribas regista a sua presenga nos sectores onde a arriba é mais alta e com maior
declive. Nos sectores de menor inclinagfio a arriba cobre-se de areia transportada
pelo vento e impede a instalagdo das espécies rupicolas.

Nos sectores onde a arriba ¢ mais elevada o Miocénico aflora na base e
impede o escoamento profundo da dgua que se infiltra na formagdo arenttica do
Plioplistocénico. As precipitagdes fortes de Inverno, promovem um encharcamento
quase total dos arenitos do Plioplistocénico que se sobrepdem aos materiais do
Miocénico. Assim, é muito frequente, durante o Inverno os materiais arentticos das
arribas apresentarem-se totalmente encharcados e com escorréncia superficial de
agua ao longo da superficie exposta nas arribas. A vegetacio rupicola que coloniza
de forma pontual estas arribas, estd fortemente condicionada por esta elevada
humidade que permite a sobrevivéncia de algumas espécies rupicolas pouco
comuns em arribas mais xerofiticas (nomeadamente de xistos e calcarios).
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A grande descontinuidade que a cobertura vegetal das arribas apresenta,
estd associada & erosdio subaérea muito importante que a afecta. Esta erosdo
manifesta-se preferencialmente em determinados locais, onde as taxas de recuo
da arriba sdo mais elevadas, e ai, a cobertura vegetal é pouco importante. A
constituicio de sectores onde a arriba se encontra estavel permite mesmo uma
substitui¢go das comunidades rupicolas halonitrofilicas por matos psamofilicos e
xerofiticos com estrutura e composigdo floristica igual as dunas estabilizadas.
Estes matos xerofiticos, da classe Cisto-Lavanduletea, descritos no capttulo 6,
ocupam as linhas divisorias de 4gua definidas pelos valeiros que abarrancam, por
vezes profundamente, os materiais arentticos das arribas. Estes sectores
topograficamente mais elevados, definidos pelo entalhamento dos valeiros,
constituem, por vezes, pequenas plataformas, planas e inclinadas para oeste.
Estas plataformas possuem, em regra, elevada cobertura vegetal e, no conjunto,
parecem ter constituido um nivel continuo que se materializava por uma vertente
inclinada para a praia e que gradualmente foi abarrancada pela escorréncia
superficial. A organizagio da escorréncia ao longo da vertente, com o
consequente abarracamento, foi possibilitada pela destruicio dos matos
xerofilicos e psamofilicos que colonizavam a arriba e as dunas que cobrem a
plataforma do topo das arribas. A destrui¢do da vegetagio foi motivada, directa
ou indirectamente, pela actividade antropica, contudo ndo € de excluir uma
importante influéncia do mar. No sector central do arco de litoral Tréia-Sines o
emagrecimento das praias manifesta-se por uma maior influéncia da salsugem e
das brisas marinhas no ecossistema rupicola. Os matos da classe Cisto-
Lavanduletea que estabilizariam, no passado, estas arribas, sdo tipicos das dunas
interiores estabilizadas, e suportam mal o aumento da salinidade € do vento que
a maior proximidade do mar implica. Também a erosdo da base da arriba,
motivada pelas ondas de tempestade, teria tido um efeito devastador na cobertura
vegetal das arribas. Actualmente estas arribas evoluem sobretudo por fenémenos
de erosdo subaerea, contudo, no passado, o-entalhe provocado pelas ondas de
tempestade, associado a um rapido emagrecimento da praia, teria provocado uma
grande instabilizagio das vertentes com a consequente destrui¢do da cobertura
vegetal em grandes sectores. O recuo da arriba implica uma menor influéncia da
ondulagio ¢ os fendmenos de erosfio subaérea, por motivo da destrui¢do dos
matos de cobertura, comecam gradualmente a sobrepor-se, em importincia, ao
entalhamento pelo mar. Assim, na actual situagio, os matos da classe Cisto-
Lavanduletea, apenas colonizam pequenos sectores onde a estabilidade das
arribas é maior, contudo a sua 4rea de distribuigio estd nitidamente a diminuir,
em favor da vegetagio rupicola halonitrofilica.

O processo de substitui¢do dos matos da classe Cisto-Lavanduletea, por
_vegetagdio rupicola halonitrofilica, segundo o processo referido, motiva a
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constitui¢do de uma situagfio de rexistasia em grande parte das arribas areniticas
do arco de litoral Troia-Sines. Esta situagio tem-se traduzido num aumento
progressivo da instabilidade das arribas e da erosdo pois a taxa de cobertura das
comunidades rupicolas é muito baixa. Nos sectores onde a taxa de recuo da arriba
€ particularmente elevada, as comunidades rupicolas nfio tém possibilidade de
sobreviver pois sdo constituidas por plantas vivazes que necessitam de um
periodo minimo de alguns anos para se desenvolverem.

III. AS CONDICOES CLIMATICAS
IIL.1. O clima regional

O clima da regifio em que se insere o Estuario do Sado e a Costa da Galé
apresenta caracteristicas mediterrneas, com uma evidente influéncia atlantica.
Segundo o climograma de Emberger, a estagdo de Alcacer do Sal, cujos registos
servem de base a caracterizagdo do clima desta regidio, apresenta um clima sub-
hiimido, de Inverno temperado (Figura 3).

A enorme planura da regifio implica uma quase total auséncia de
barreiras de condensagio da humidade das massas de ar ocednicas. Quase toda a
bacia hidrogréfica do Rio Sado recebe menos de 600 mm de precipitagio anual
distribuidos por 70 a 80 dias/ano (Figura 4) dos quais 75% ocorrem entre
Novembro e Abril (Moreira, 1987). Apenas as serras de Grandola, Cercal,
Monfurado e Arrabida ultrapassam os 700 mm de precipitacio anual, mas a fraca
altitude destas serras ndo permite o seu funcionamento como importantes
barreiras de condensagio. Na estagdo de Alcacer do Sal, a média de precipitacio
anual, no periodo 1941-70 é de 567,3 mm, com um maximo de 925,8 mm em
1963 € um minimo de 319,1 mm em 1945. A variabilidade interanual dos valores
da precipitagdo é acentuada, como se verifica nos climas mediterrdneos; no
entanto nfo estid entre os valores mais elevados do territério de Portugal
Continental (de 1941 a 1970, ocorreram 50% de anos com valores de precipitagio
anual entre 445,5 mm e 611,1 mm, e 70% de anos com valores entre 419,1 mm e
716,3 mm). ,

Durante o Verdo sfo frequentes os meses com auséncia de chuva. No
periodo de 1941 a 1970 em Alcacer do Sal, Junho apresenta 20,7%, Julho 62,1%,
Agosto 41,4% e Setembro 10,3% dos anos sem precipitagio (Quadro 1).

O periodo seco definido por R(mm)<2T(°C), nas estagdes da regifio do
Estuério do Sado apresenta uma duragéo de cinco meses (de Maio a Setembro),
com excepedo de Santiago do Cacém e PegBes que apresentam um periodo seco
de 4 meses (Junho a Setembro). No entanto, a variabilidade interanual, na
duragdo do periodo seco € muito grande. Nos anos secos a duragio do perfodo
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Figura 3 - Posigo da estagio de Alcacer do Sal no climograma de Emberger.

seco &, em regra, maior do que nos anos hiimidos.

Os baixos valores de precipitacio que se registam durante o perfodo
seco na 4rea do-Estudrio do Sado sio acompanhados por nevoeiros cuja
frequéncia nfio é muito elevada. Na estagdio de Alcacer do Sal registam-se 51,2
dias anuais de nevoeiro (1941-1970), dos quais apenas 13,2% (6,8 dias) entre
Junho e Setembro. Esta fraca incidéncia de nevoeiros estivais (durante o perfodo
seco), aumenta muito o stress hidrico das plantas, relativamente as comunidades
vegetais para norte do Tejo, onde o orvalho e os nevoeiros matinais, durante o
Verfio, constituem uma importante fonte de abastecimento de 4gua para as
plantas.

A frequéncia de nevoeiros estivais registada em estagdes proximas do
litoral, é muito maior para Norte do Tejo do que no Sado e Costa da Galé. Na
estagdo de Aveiro/S.Jacinto, no periodo 1931-60, 75% (36 dias) dos dias com
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nevoeiro ocorrem entre Maio e Setembro e 55% (30 dias) nos meses de Julho,
Agosto e Setembro. Sfo nevoeiros de advec¢fio, que se formam durante as
manhis de Verdo e que diminuem muito as perdas de dgua pelas plantas. Daveau
(1985) separa dois tipos de nevoeiro: o nevoeiro de advecgdo litoral, que resulta
da condensa¢do da humidade da atmosfera em contacto com as dguas frescas do
mar, durante o Verdo, e o nevoeiro de irradiagdo (das baixas continentais) que
aparece durante as noites anticiclonicas, lfmpidas e frias, desde o Outono até &
Primavera. Os nevoeiros que afectam a estagio de Alcdcer do Sal sfo
fundamentalmente do segundo tipo (nevoeiros de irradiaco) e verificam-se durante o
Inverno (48% dos dias com nevoeiro ocorrem durante os meses de Dezembro, Janeiro
e Fevereiro, e 86,8% ocorrem entre Outubro e Maio, periodo 1941-1970).
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Quadro 1 - Meses com auséncia de precipitacdo na estagdo de Alcacer do Sal
durante o perfodo 1941-1970

N° de anos em que o més, no periodo 1941-1970, no
registou precipitagéo.

Total %
Janeiro 0 0
Fevereiro 0 0
Margo 0 0
Abril 0 0
Maio 0 0
Junho 6 20,7
Julho 18 62,1
Agosto 12 41,1
Setembro 3 10,3
Outubro 0 0
Novembro 0 0
Dezembro 0 0

Todo o sector terminal do estuario do rio Sado, assim como a Costa da
Galé apresentam, em geral, uma fraca incidéncia de nevoeiros, em particular
durante o Verdo (Figura 5), devido as influéncias da Serra da Arrdbida que ndo
permite um arrefecimento importante das 4guas marinhas litorais. Assim, o
espaco compreendido entre a ponta de Troia e a Lagoa de Melides, apresenta um
nimero importante de dias biolégicamente secos durante o ano, que se vai
reflectir no tipo de comunidades vegetais e espécies, as quais apresentam uma
mudanca significativa para sul da Lagoa de Melides. Daveau (1985) define trés
sectores do litoral Portugués quanto ao nevoeiro:

- O litoral ocidental, a Norte do Cabo da Roca, onde a penetragdo do nevoeiro de
advecg@o estival €, em geral, frequente e profunda.

- O litoral ocidental a Sul do Cabo da Roca, onde o nevoeiro afecta uma orla
muito estreita, duas vezes interrompida pelo abrigo das serras de Sintra e
Arrabida.

- O litoral algarvio meridional, onde o nevoeiro de advecgdo constitui um
fenémeno raro.

Em todo o Estuario do Sado e Costa da Galé, a amplitude térmica anual
ndo € muito elevada, devido a proximidade do mar (12,9 °C em Alcacer do Sal
e 11,1 °C em Setiibal (periodo 1941-1970). Em Alcacer do Sal o maximo de
temperatura, regista-se em Julho e Agosto (22,8 °C; perfodo 1941-70) e o minimo
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Figura 5 - Nevoeiro ¢ nebulosidade na Peninsula de Setiibal, Estuério do Sado e
’ Costa da Galé.

em Janeiro (9,9°C ). A média das temperaturas méaximas regista o valor mais
elevado em Agosto (30,5 °C), enquanto a média das temperaturas minimas se
observa em Janeiro (4,9 °C). Os minimos absolutos registam valores negativos
nos meses de Novembro até Marco com o minimo absoluto em Janeiro de -6,5
°C. As temperaturas maximas absolutas registam valores superiores a 40 °C entre
Junho e Setembro com o maximo absoluto de 43 °C em Julho.

A formagio de geada, na estacio de Alcacer do Sal, é frequente em
situagdes anticiclonicas de Inverno. Ocorre durante os meses de Outubro a Abril,
com 82,5% das ocorréncias entre Dezembro e Fevereiro. Os anos secos
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apresentam, em regra, mais dias de geada, do que os humidos (Quadro 2). Em
1944, (ano seco), verificaram-se 64 dias de geada, repartidos pelos meses de
Novembro até Margo (Quadro 3). Pelo contrario os anos himidos caracterizam-
se por uma auséncia quase total de geada. No ano de 1960, registaram-se apenas
10 dias de geada repartidos pelos meses de Janeiro e Fevereiro (Quadro 3).

Nas areas proximas do litoral a incidéncia da geada é menor do que nos
sectores mais interiores do estudrio do Sado. A estagdo de Setiibal, préxima do
litoral apresenta um miimero de dias de geada para o perfodo 1951-1970 (6 dias

Quadro 2 - Numero total de dias de geada em anos secos e himidos, no
periodo de 1941-1970 na estagio de Alcacer do Sal.

ANOS HUMIDOS ANOS SECOS
R(mm) Dias de R(mm) Dias de
geadas geadas
1943 803.3 20 1944 320.3 64
1955 646.4 10 1945 319.1 27
1959 6014 16 1946 451.8 41
1960 716.3 10 1954 333.0 36
1963 925.8 12 1957 416.1 34
1951 594.9 7 1967 445.5 47
1958 588.5 22

Quadro 3 - Dias de geada nas estagbes de Alcicer do Sal e Setibal.

1944 1960 Meédia Meédia
(Ano seco) | (Anohimido) 1941-1970 1951-1970
Janeiro 17 8 9.0 2.1
Fevereiro 22 2 6.6 1.0
Marcgo 7 0 2.2 0.4
Abril 0 0 0.3 0.2
Maio 0 0 0 0
Junho 0 0 0 0
Julho 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0
Setembro 0 0 0 0
Outubro 1 0 0.4 0
Novembro 17 0 24 0.4
Dezembro 17 0 9.4 1.9
Ano 64 10 30.3 6.0
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de geada), muito menor do que para a estagdo de Alcicer do Sal (30,3 dias de
geada), com um situagfo geografica mais interior. Os transectos das temperaturas
do solo e do ar em contacto com o solo, efectuados da praia da Comporta para o
interior mostram que, durante as noites anticiclénicas de Inverno, as temperatura
minimas sdo progressivamente mais baixas do litoral para o interior. A formagio
de geada nas partes mais interiores do transecto, é frequente durante as noites
anticiclonicas de Inverno. Na praia e nas dunas préximo da praia as geadas sdo
muito raras, € as temperaturas negativas sdo menos frequentes do que nas areas
mais interiores.

II1.2. As caracteristicas bioclimaticas

S&o numerosas as classificagdes bioclimaticas da Terra produzidas em
diversos momentos: Képen (1918, 1931), Thornthwaite (1931, 1933), Troll &
Paffen (1964), Huldridge (1967), Walter (1970, 1976) e Rivas-Martinez (1993,
1994, 1996). Neste trabalho serd utilizada a "classifica¢do bioclimatica da terra"
de Rivas-Martinez (1996). Para a determinagfo dos varios fndices que compdem
a classificagdo bioclimatica de Rivas-Martinez sdo utilizados os valores da
precipitaciio e da temperatura.

No sentido de efectuar a diagnose bioclimatica na 4rea estudada,
calcularam-se os indices atras referidos para 7 estagdes climatologicas (Acacer do
Sal, Santiago do Cacém, Alvalade, Setiibal, Sesimbra/Magi, Aguas de Moura e
Pegdes), com base nas normais climatologicas 1941/70 (Quadro 4), obtendo-se
como resultados:

1 - Sesimbra/Macé: Mesomediterrnico superior mesofitico sub-himido inferior

2 - Alcécer do Sal: Termomediterrinico inferior mesofitico, seco superior.

3 - Alvalade: Termomediterranico inferior mesofitico seco superior.

4 - Santiago do Cacém: Termomediterrinico inferior mesofitico sub-hiimido
inferior.

5 - Setlibal: Termomediterranico inferior mesofitico sub-htimido inferior.

6 - Aguas de Moura: Termomediterrinico inferior mesofitico sub-hiimido
inferior.

7 - Pegdes: Termomediteranico inferior mesofitico sub-hiimido inferior.

Todas as estagdes climatologicas analisadas, estdo incluidas no
termotipo termomediterrinico inferior, com excep¢do da estagio de
Sesimbra/Maca que apresenta um termotipo mesomediterranio superior pois esta
incluida na Serra da Arrabida (Arrabida Oriental), cujo sector mais elevado
pertence ao termotipo mesomediterranico.Toda a area estudada estd incluida no
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andar termomediterranico inferior, sempre muito proximo do mesomediterranico.
Apenas as serras do Cercal e Grandola, ndo incluidas neste trabalho e situadas no
extremo oriental da area de estudo, apresentam um termotipo mesomediterrdnico
superior, divido a diminui¢8o das temperaturas provocadas pela altitude. Quanto
ao ombrotipo os valores de Io distribuem-se pelos andares seco superior e sub-
himido inferior, a que correspondem valores de precipitacdo entre 525 ¢ 875 mm
de precipitacéo anual.

Quadro 4 - Diagnose bioclimatica da regido envolvente do Estuario do Sado

Alcécer | Santiago | Alvalade | Setibal |Sesimbra/ [ Aguas de| Pegdes
do Sal |do Cacém Maca Moura
T 16.3 15.8 16 164 145 15.7 157
m 49 7.3 44 64 44 14.5 47
M 149 132 14.9 14.6 142 15.1 148
Tmax. 228 212 22.9 22.6 20 21.7 22
T min. 9.9 102 9.6 10.5 9.3 9.9 9.8
Pp 567.3 764.2 5528 6707 7129 6714 734.5
Tp 1956 1896 1920 1968 1740 1884 1884
It=(T+m+M)x10 361 363 353 374 331 353 353
Ic=Tmax — Tmin 129 11 133 121 107 11.8 124
TIo=Pp:Tp 29 4.03 2.9 34 4.1 36 39

T - Temperatura média anual; m - Temperatura média das minimas do més mais frio do ano; M .-
Temperatura média das méximas do més mais frio do ano; Tmax. - Temperatura média do més mais
quente; Tmin. - Temperatura média do més mais frio; Pp - Somatério das precipitagdes médias
mensais para 0s meses em que a temperatura ¢ superior a zero graus centigrados; Tp - Somatério da
temperatura média mensal para os meses em que a temperatura média ¢ superior a zero graus
centrgrados.

IV. AFLORA E A VEGETACAO

IV.1. Metodologia

O método utilizado nos levantamentos de campo e na organizagdo do
trabalho, foi o da escola fitossociologica sigmatista de Zurique-Montpellier
proposto por Braun-Blanquet (1932) e seguido por Tiixen (1937). Esta escola,
também designada por "Braunblanquetista”, desenvolveu a Fitossociologia
classica, da qual se individualisou a Fitossociologia Paisagista (Sinfitossociologia
ou Fitossociologia Sucessionista e Geossinfitossociologia ou Fitossociologia
Catenal) proposta recentemente por Géhu & Rivas-Martinez (1980).
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IV. 2. Elenco floristico

Apresenta-se o elenco florfstico dos taxa identificados no sector do
superdistrito sadense, que corresponde ao presente estudo. Sdo referidos: a
familia, o género, a espécie, a subespécie e variedade, assim como o nome vulgar
(quando existe) e o tipo bioldgico. Entre paréntesis é indicado o caracter
fitossocioldgico de cada taxa ou, pelo menos, o sintaxone ou os sintaxones onde
apresenta 0 seu Optimo (neste caso o sintaxone vem antecedido de Em).

A nomenclatura adoptada segue, por ordem crescente de prioridade os
critérios das seguintes floras: Nova Flora de Portugal (Franco); Flora Ibérica;
Flora de Portugal (Xavier Pereira Coutinho); Flora da Andaluzia Ocidental; Flora
Europeia.

Na drea estudada, foram identificados 481 taxa, repartidos por 83
familias e 286 géneros. Quanto ao tipo biolégico, os teréfitos sdo dominantes
com 36,6% seguindo-se os hemicriptofitos com 19,9% e os gedfitos com 12,9%
(Quadro 5) .

No que respeita aos bidtopos dos taxa identificados, as dunas interiores
e os espagos humidos apresentam a maior diversidade floristica com,
respectivamente, 35,7% e 35,6% dos taxa. As formagdes areniticas retinem
14,6% e as praias, dunas litorais e arribas, 14,1% dos taxa identificados.

Quadro 5- Espectro biologico dos taxa identificados na 4rea estudada.

Tipo biologico % Tipo biolégico %

Megafanerdéfitos 0,2 Hemicriptéfitos 19,9
Mesofaneréfitos 1,7 Geodfitos 12,9
Microfaner6fitos 2,6 Hidréfitos 3,5
Nanofanerofitos 9,2 Helofitos 3,9
Faner6fitos Escandentes 1,7 Ter6fitos 34,6
Caméfitos 9,8
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Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. ssp. bulbosa. Gedfito rizomatéso. Ammophiletea
Agrostis cuﬂisii Kefguélen. Geofito. Calluno-Ulicetea

Agrostis stolonifera L. Hemicriptofito. Plantaginetalia majoris

Agrostis tenerrima Trin. Teré6fito. Isoeto-Nanojuncetea

Aira caryophyllea L. ssp. caryophyllea. Terofito. Helianthemetea guttati
Alisma plantago-aquatica L. Hidréfito ou heldfito. Phragmito-Magnocaricetea
Allium schmitzii Coutinho. Gedfito. Malcolmietalia

Allium ericetorum Thore. Geofito. Em Genistion micrantho-anglicae.

Alnus glutinosd (L.) Gaertner. Mesofanerdfito. Salici purpureae-Populetea
nigrae, em Alnetea glutinosae

Ammophila arenaria (1.) Link ssp. arundinacea H. Lindeb. fil. Hemicriptofito
Ammophilion australis

Anacyclus radiatus Loisel. Ter6fito. Hordeion leporini

Anagallis monelli L. var. microphylla (Ball) Vasc. Caméfito herbaceo ou mesmo
" lenhoso, ou hemicriptofito.

Anagallis arvensis L. var. arvensis. Teréfito. Stellarietea mediae

An‘agallis tenella (L.) L. Caméfito herbaceo. dnagallido-Juncion bulbosi
Anarrhinum bellidifolium (L.) Willd. Hemicript6fito. Rumici-Dianthion lusitani
Andryala arenaria (DC.) Boiss. & Reuter ssp. parvipila Franco. Tero6fito
Andryala integrifolia. Hemicript6fito. Em Dauco-Melilotion.

Anchusa calcarea Boiss. Hemicriptofito

Anemone palmata L. Gebfito de rizoma tuberoso. Quercetalia ilicis.
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Angelica sylvestris L. Hemicriptofito. Convolvuletalia sepii.
Anthemis maritima L. Caméfito. Crucianellion maritimae.
Anthoxanthum odoratum L. Gebfito. Molinio-Arrhenatereiea.
Anthyllis hamosa Desf. Terofito.

Anthyllis vulnerar_'ia L. ssp. maura (G. Beck) Lindb. Hemicriptofito

Antirrhinum majus L. ssp. cirrhigerum (Ficalho) Franco. Caméfito. Rubio-
Coremion albi. :

Apium nodiflorum (L.) Lag.Helofito. Nasturtion officinalis

Avrabidopsis thaliana (L.) Heynh. In Holl & Heynh. Teréfito. Stellarietea.
Arbutus unedo L. Nanofaneréfito. Quercetea ilicis.

Arctotheca calendula (L.) Levyns. Ter6fito. Thero-Brometalia.

Arenaria algarbiensis Willk. Terofito. Malcolmietalia.

Arenaria conimbricensis Brot. Terofito. Malcolmietalia.

Aristolochia paucinervis Pomel. Hemicriptéfito . Querco-Fagetea.

Armeria pinifolia (Brot.) Hoffmanns & Link. Caméfito lenhoso. Coremion albi.

Armeria pungens (Link) Hoffmanns & Link ssp. pungens. Caméfito.
Helichrysenion picardii.

Armeria pungens (Link) Hoffmanns & Link ssp. major (Dav.) Franco.
Caméfito lenhoso. Crithmo-Daucion halophili.

Armeria rouyana Daveau. Caméfito lenhoso. Coremion albi.
Arrhenatherum album (Vahl) W.D. Clayton. Gedfito.

Artemisia crithmifolia L. Caméfito. Helichrysenion picardii.
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Arum italicum Miller ssp. italicum. Gedfito tuberoso. Populetalia albae.
Arundo donax L Geofito ou Heléfito. Convolvulion sepii.

Asparagus acutifolius L. Nanofaneréfito. Quercetea ilicis.

Asparagus aphyllus L. Nanofaneréfito. Quercetea ilicis.

Asphodelus ramosus L. Gedfito

Aster squamatus (Sprengel) Hieron. Terofito ou hemicriptéfito. Dauco-
Melilotion.

Asterolinum linum-stellatum (L.) Duby in DC. Ter6fito. Helianthemetea
guttati.

Avena longiglumis Durieu in Duchartre. Ter6fito. Thero-Brometalia.

Avena barbata Link. ssp. atherantha (C: Presl) Rocha Afonso. Terdfito.
Stellarietea mediae.

Azolla. filiculoides Lam. Hidréfito. Introduzida nos arrozais do Centro e Sul.-
Baldellia ranunculoides (L.) Parl. Hel6fito ou hidréfito. Hyperico-Sparganion.
Bellardia trixago (L.) All. Terofito. Helianthemetea guttati.

Bidens frondosa L. Ter6fito. Bidentetea tripartitae.

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson. Tero6fito. Em Festuco-Brometea € Isoeto-
Nanojuncetea.

Brachypodium phoenicoides R. & S. Hemicriptofito. Brachypodietalia
phoenicoidis.

Brassica barrelieri (L.) Janka ssp. oxyrrhina (Cosson P.W. Ball & Heywood).
Teréfito, raramente hemicriptofito. Linario polygalifoliae-Vulpion

alopecuroris.

Briza maxima L. Terofito. Helianthemetea guttati.
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Briza minor L. Terofito.
Bromus rubens L. Teréfito. Stellarietea mediae.

Bromus hordeaceus L. ssp. hordeaceus. Hemicriptofito. Thero-Brometalia; em
Molinio-Arrhenatheretea. '

Bromus rigidus Roth. Teréfito. Chenopodietalia muralis.

Calendula suffruticosa Vahl ssp. algarbiensis (Boiss.) Nyman. Caméfito. Em
Crithmo-Armerion.

Callitriche stagnalis Scop. Hidrofito, helofito. Ranunculion aquatilis.
Calluna vulgaris (L.) Hull. Caméfito ou hemicriptofito. Calluno-Ulicetea.

Calystegia sepium (L.) R. Br. ssp. roseata Brummitt. Hemicriptofito
escandente. Convolvuletalia sepii.

Calystegia soldanella (L.) R.Br. Hemicript6fito escandente. Ammophiletea.

Campanula lusitanica L. in Loefl. ssp. matritensis (A.D.C.) Franco. Teréfito.
Helianthemetea guttati.

Cardamine hirsuta L. Ter6fito. Geranio-Cardaminetalia hirsutae.

Carduus meonanthus Hoffmanns. & Link. Teréfito ou hemicriptofito. Linario-
Vulpion alopecuris.

Carduus tenuiflorus Curtis. Ter6fito Onopordenea acanthii.

Carex demissa Hornem. Scheuchzerio-Caricetea fuscae em Juncion acutiflori,
Hyperico elodis-Sparganion e Genistion micrantho-anglicae)

Carex divisa Huds. ssp. chaetophylla Samp. Gedfito. Em Juncetalia maritimi e
Molinietalia caeruleae.

Carex laevigata Sm. Gedfito. Alno-Ulmion.

Carex hispida Willd. Ge6fito. Magnocaricion elatae.
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Carex muricata Lin ssp. lamprocarpa Celak. Em: Molinio-Arrhenatheretea.

Carex paniculata Lin. ssp. lusitanica Samp. Geo6fito ou heldfito. Em Molinio-
Arrhenatheretea e Alnetea glutinosae.

Carex pendula Huds. Gedfito ou hel6fito. Carex pseudocyperus Lin. Geofito
ou helofito. Phragmito-Magnocaricetea.

Carlina corymbosa L. ssp. corymbosa. Gedfito. Onopordenea acanthii.
Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br. Caméfito. Introduzido nas 4reas costeiras.
Carum verticillatum (L.) Koch. Hemicript6fito. Molinietalia caeruleae.

Cakile maritima Scop. ssp. aegyptiaca (Willd.) Nyman. Terofito. Euphorbion
peplis.

Centaurea sphaerocephala L. ssp. sphaerocephala. Hemicriptofito. Cakiletea
maririmae.

Centaurea uliginosa Brot. Hemicriptofito. Genistion micrantho-anglicae.
Centaurium erythraea Rafn ssp. turcicum (Velen.) Melderis. Hemicriptofito.
Centaurium maritimum (L.) Fritsch. Ter6fito. Nanocyperetalia.

Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne ssp. calcitrapae. Ter6fito. Ruderali-
secalietea.

Cerastium glomeratum Thuill. Terdfito. Stellarietea mediaé.
Ceratophyllun demersum Lin. Hidré6fito.. Potametea.
Chamaemelum mixtum (L.) All. Teré6fito. Stellarietea mediae.
Chamaespartium tridentatum (L.) P. Gibbs. Nanofaneréfito.
Cirsium palustre (L.) Scop. Hemicriptéfito. Juncion acutiflori.

Cirsium vulgdre (Savi) Ten. Hemicriptofito. Artemisietea vulgaris.
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Cirsium. welwitschii Cosson. Hel6fito. Genistion micrantho-anglicae.
Cistus crispus L. Nanofaner6fito. Lavanduletalia stoechadis.

Cistus ladanifer L. Nanofanerofito. Lavanduletalia stoechadis.

Cistus monspeliensis L. Nanofanerofito. Lavanduletalia stoechadis.
Cistus psilosepalus Sweet. Nanofaneréfito. Ericion umbellatae.
Cistus salvifolius L. Nanofaner6fito. Cisto-Lavanduletea.l

Cladium mariscus (L.) Pohl. Hemicriptofito. Phragmition australis.

Coleostephus myconis (L.) Reichenb. fil. Teréfito. Echio plantaginei-
Galactition tomentosae.

Convolvolus althaeoides L. ssp. althaeioides. Hemicriptofito escandente.
Lygeo-Stipetea.

Convolvolus arvensis L. ssp. arvensis. Hemicriptofito escandente. Stellarietea
mediae.

Conyza albida Sprengel. Ter6fito ou hemicriptofito. Artemisietea vulgaris.
Conyza bonariensis (L.) Crong. Ter6fito. Sisymbrietalia officinalis.

Conyza canadensis (L.) Crong. Terofito. Sisymbrietalia officinalis.

Corema album (L.) D. Don. Nanofaneréfito. Rubio longifoliae-Coremion albi.
Coronilla repanda (Poiret) Guss. ssp. repanda. Terofito.

Corrigiola litoralis L Ter6fito ou hemicriptofito. Em Stellarietea mediae.
Corynephorus canescens (L.) Beauv. var. maritimus Godron. Hemicriptofito.

Corynephorus divaricatus (Pourret) Breistr. ssp. macrantherus (Boiss. &
Reuter) Paunero. Ter6fito. Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae.
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Cotula coronopifolia L. Teréfito. (Em Juncetalia maritimi).

Crataegus monogyna Jacq. ssp. brevispina (G. Kunze) Franco.
Microfanerofito. Rhamno cathartici-Prunenea spinosae.

Crithmum maritimum L. Hemicriptofito. Crithmo-Limonietea.
Crucianella maritima L. Caméfito. Crucianellion maritimae.
Cutandia maritima Benth. Ter6fito. Linarion pedunculatae.

Cynara humilis L. Hemicriptofito. Onopordetalia acanthii.

Cynodon dactylon (L.) Pers. Gebfito. Trifolio fragiferi-Cynodontion.
Cynoglossum creticum Miller. Hemicriptofito. Onopordenea acanthii.
Cyperus capitatus Vandelli. Geofito.

Cyperus eragrostis Lam. Ge6fito. Em Mentho-Juncion inflexi € Convolvuletalia
sepium.

Cyperus flavescens L. Gedfito. Nanocyperetalia.
Cyperus fuscus L. Terofito. Nanocyperetalia.

Cyperus longus ssp. badius (Desf.) Aschrs. Et Graeb. Geofito. Molinio-
Arrhenatheretea, em Molinietalia caeruleae e Phragmitetalia.

Cytisus baeticus (Webb) Steudel. Nanofanerofito.
Cytisus grandiflorus (Brot.) DC. Nanofanerdfito. Cytisetea scopario-striati.
Cytisus striatus (Hill) Rothm. Nanofaneréfito. Cytisetea scopario-striati.

Dactylis glomerata L .ssp. hispanica (Roth) Nyman. Hemicriptéfito. Festuco-
Brometea.

Daphne gnidium L. Nanofanerofito. Quercetea ilicis.
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Daucus carota L. ssp. maritimus (Lam.) Batt. Ter6fito ou hemicriptofito.
Artemisietalia vulgaris.

Delphinium verdunense Balbis. Teréfito.
Deschampsia stricta Hackel. Hemicriptofito. Quercion broteroi.

Dianthus broteri Boiss. & Reuter ssp. hinoxianus (Gallego) Rivas-Martinez
Caméfito. Coremion albi.

Digitalis purpurea L. ssp. purpurea var. tomentosa (Hoffmans.&Link) Brot.
Hemicriptofito. Carici piluliferae-Epilobion angustifolii.

Digitaria sanguinalis (L.) Scrop. Ter6fito. Solano nigri-Polygonetalia
convolvuli.

Dipcadi serotinum (L.) Medicus. Geofito.

Dittrichia viscosa (L.) W. Greuter ssp. revoluta (Hoffmanns. & Link) P. Silva
& Tutin. Caméfito. Bromo-Oryzopsion miliaceae.

Dittrichia viscosa (L.) W. Greuter ssp. viscosa (L.) Greuter. Caméfito. Dauco-
Melilotion.

Drosera intermedia Hayne. Helbfito. Hyperico elodis-Sparganion.

Echinochloa crus-galli (1..) P. Beauv. Ter6fito. Solano nigri-Polygonetalia
convolvuli.

Echium plantagineum L Terofito ou hemicriptéfito. Em Onopordenea acanthii
€ Arrhenatheretalia.

Elaeoselinum gummiferum (Desf.) Tutin. Hemicriptofito. Molinio-
Arrhenatheretea.

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv. Helbfito. Hyperico elodis-Sparganion.
Eleocharis olivacea Torrey. Terdfito. Introduzida nos arrozais.

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes. Heldfito. Nasturtion officinalis.
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Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis ssp. boreali-atlanticus (Simonet
& Guinochet) Melderis. Hemicriptofito. Agropyrenion junceiformis.

Emex spinosa (L.) Camp. Terdfito. Chenopodion muralis.
Epilobium hirsutum L. Hemicriptofito. Convolvuletalia sepii.
Epilobium tetragonum L. Hemicriptofito.

Equisetum telmateia Ehrh. Gedfito. Em Alno-Ulmion e Plantaginetalia
majoris.

Erica australis L. Nanofaneréfito. Ericion umbellatae.
Erica ciliaris L. Caméfito ou nanofaneré6fito. Genisto micrantho-anglicae.
Erica erigena R. Ross. Nanofanerdfito. Em Calluno-Ulicetea.

Erica lusitanica Rudolphi in Schrader. Nanofanerdfito. Em Ericion umbellatae
e Prunetalia spinosae.

Erica umbellata L. Nanofaner6fito ou caméfito. Ericion umbellatae.
Erica scoparia L. ssp. scoparia. Nanofanerofito. Ericion umbellatae.

Erodium aethiopicum (Lam.) Brumh. & Thell ssp. pilosum (Thuill.)
Guittonneau. Terofito. Stellarietea mediae.

Erodium chium (Burm. Fil.) Willd. ssp. littoreum (Léman) Ball. Terofito
Erodium moschatum (L.) L"Hér. Ter6fito. Sisymbrietalia officinalis.
Eryngium maritimum L. Hemicriptofito. Ammophilion australis.
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Mesofanerodfito. Introduzida.
Eucalyptus globulus Labill. Mesofaneréfito. Introduzida.

Euphorbia boetica Boiss. Hemicriptofito.
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Euphorbia exigua L. Ter6fito. Brachypodietalia phoenicoidis.
Euphorbia characias L. Caméfito ou nanofanerdfito.

Euphorbia paralias L. Caméfito. Ammophilion australis.

Euphorbia terracina L. Hemicriptfito. Artemisietea vulgaris.
Euphorbia peplis L. Ter6fito. Cakiletalia integrifoliae.

Euphorbia portlandica L. Hemicriptofito. Crucianelletalia maritimae.
Euphorbia terracina L. Hemicriptofito.

Euphorbia transtagana Boiss. Hemicriptofito. Quercion lusitanicae.
Euphorbia uliginosa Boiss. Caméfito. Genistion micrantho-anglicae.

Evax pygmaea (L.) Brot. ssp. ramosissima (Mariz) R. Fernandes & Nogueira
Teréfito. Malcolmietalia.

Festuca arundinacea Schreb. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.
Festuca ampla Hackel. Terdfito.

Foeniculum vulgare Miller ssp. piperitum (Ucria) Coutinho. Hemicriptofito.
Dauco-Melilotion.

Frangula alnus Miller. Microfaneréfito. Frangulo alni-Pyrion cordatae; em
Querco-Fagenea.

Frankenia laevis L. Caméfito. Carthamo-Salsolion oppositifoliae.
Fraxinus angustifolia Vahl. Mesofaneréfito. Populetalia albae.

Fritillaria lusitanica Wikstrom var. stenophylla (Boiss & Reuter) Baker.
Gedfito bolboso. ‘

Fuirena pubescens (Poiret) Kunth. Helofito.
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Galactites tomentosa Moench. Teréfito. Sisymbrietalia officinalis.
Galium aparine L. Tero6fito. Artemisienea vulgaris.
Galium minutulum Jordan. Terdfito. Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis.

Galium palustre L. ssp. tetraploideum Clapham. Gedfito rizomatozo.
Phragmito-Magnocaricetea.

Galium verrucosum Hudson. Teréfito. Centaureetalia cyani.
Gaudinia fragilis (L.) Beauv. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Genista anglica L. ssp. ancistrocarpa Spach. Nanofanerdfito. Genistion
micrantho-anglicae.

Genista triacanthos Brot.. Nanofaner6fito. Ericenion umbellatae.
Gentiana Pneumonanthe L. Hemicriptofito. Calluno-Ulicetea.
Geranium molle L. Ter6fito. Stellarietea mediae.

Geranium purpureum Vill. Ter6fito. Thlaspietalia rotundifolii; em Galio
aparines-Alliarietalia petiolatae.

Gladiolus illyricus Koch ssp. reuteri (Boiss.) Coutinho. Geéfito. Em Festuco-
" Brometea.

Glyceria declinata Bréb. Hemicriptofito. Nasturtion officinalis. )

Halimium calycinum (L.) C. Koch. Nanofaner6fito. Stauracantho genistoidis -
Halimietalia commutati.

Halimium halimifolium (L.) Willk. in Willk. & Lange ssp. multiflorum
(Dunal) Maire. Nanofaner6fito. Stauracantho-Halimietalia commutati.

Hedera helix L. Faneréfito escandente. Querco-Fagetea.
Helichrysum picardi Boiss. & Reuter var. picardii. Caméfito. Helichrysenion

picardii.
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Helichrysum italicum (Roth) G. Don fil. ssp. picardii (Boiss. & Reuter) Franco
var. virescens Rivas-Martinez. Caméfito. Coremion albi.

Herniaria maritima Link. Hemicriptofito. Helichrysion picardii.
Holcus lanatus L. Gedfito. Molinio-Arrhenatheretea.

Holoschoenus romanus (L.) Fritsch ssp. australis (L.) Greuter. Geofito.
Holoschoenetalia vulgaris.

Hordeum murinum L. ssp. leporinum (Link) Arcangeli. Teréfito. Hordeion
leporini.

Hydrocotyle vulgaris L. Hel6fito. Em Phragmito-Magnocaricetea, Molinietalia
caerulea e Isoeto-Littorelletea.

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. Hemicriptofito. Hyparrhenietalia hirtae.
Hypericum elodes L. Helofito. Hyperico helodis-Sparganion.
Hypericum humifusum L. Caméfito ou heléfito. Nanocyperetalia.
Hypericum tomentosum L. Hemicriptofito.

Hypericum undulatum Willd. Hemicriptofito. Molinietalia caeruleae.
Hypochaeris glabra L. Terofito. Helianthemetalia guttati.
Hypochaeris radicata L. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Iberis linifolia Loefl ssp. welwitschii (Boiss.) Franco & P.Silva. Caméfito.
Coremion albi.

Iberis procumbens Lange ssp. procumbens. Caméfito. Helichysion picardii.
Tllecebrum verticillatum L. Terofito. Nanocyperion.
Ionopsidium acaule (Desf) Reichemb. Terdfito.

Iris pseudacorus L. Helofito. Phragmito-Magnocaricetea.
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Iris taitii Foster. Geo6fito bolboso.

Jasione montana ssp. blepharodon (Boiss. & Reuter) Rivas Martinez. Teréfito
ou hemicriptofito. Helianthemetea guttati.

Juniperus navicularis Gand. Macrofaneréfito. Juniperion turbinatae.

Juniperus turbinata Guss.. ssp. turbinata. Microfaneréfito. Pistacia-
Rhamnetalia.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. ssp. acutiflorus. Gebfito. Molinietalia
caeruleae.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. ssp. rugosus (Steudel) Coutinho
Gebfito. Molinietalia caeruleae.

Juncus acutus L. Hemicriptofito. Juncetalia maritimi.

Juncus emmanuelis A. Fernandes & Garcia. Geofito. Isoeto-Littorelleteq.
Juncus bulbosus L. var. foliosus (Desf.). Gebfito. Isoeto-Littorelletea.
Juncus bufonius L. Terdfito. Isoeto—N&nojuncetea.

Juncus capitatus Weigel. Teréfito. Isoeto-Nanojuncetea.

Junéus effusus L. var. effusus. Geofito. Juncion acutiflori.

Juncus effusus L. var. subglomeratus DC. In Lam, & DC. Geéfito: Juncion
acutiflori.

Juncus maritimus Lam. Ge6fito. Holoschoenetalia vulgaris.

Lagurus ovatus L. Terofito. Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuroris.
Lathyrus angulatus 1. Ter6fito. Helianthemetalia guttati.

Lathyrus clymenum L. Ter6fito.

Lathyrus tingitanus L. Terofito.
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Lavandula pedunculata (Miller) Cav. ssp. lusitanica (Chaytor) Franco.
Caméfito .

Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Martimez. Caméfito. Ulici-Cistion
ladaniferi.

Lavatera cretica L. Terofito. Sisymbrietalia officinalis.
Lemna gibba Lin. Terdfito. Lemnetea.

Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat ssp. longirostris Finch & P.D.Sell.
Teréfito. Em Helianthemetea guttati.

Lepidophorum repandum (L.) DC. Ter6fito ou hemicriptéfito.

Leucojum trichophyllum Schousboe var. trichophyllum. Geoéfito.
Helianthemetea guttati.

Linaria ficalhoana Rouy. Proto-hemicriptofito. Linarion pedunculatae.
Linaria lamarckii Rouy. Caméfito lenhoso. Helichrysenion picardii.
Linaria pedunculata (L.) Chaz. Terofito. Linarion pedunculatae.

Linaria spartea (L.) Willd. ssp. spartea. Ter6fito. Malcolmietalia.

Linaria viscosa (L.) Dum.-Courset. Ter6fito. Linario-Vulpion alopecuroris.

Lithodora prostrata ssp. lusitanica (Samp.) Valdés. Caméfito. Cisto-
Lavanduletea.

Lobelia urens var. brevibracteata Perez-Lara. Hemicriptofito. Em Molinietalia
caerulea ¢ Anagallido tenellae-Juncion bulbosi.

Lobularia maritima (L.) Desv. Caméfito. Em Stellarietea mediae.

Loeflingia baetica Lag. var. micrantha (Boiss. & Reuter) Heywood. Teréfito.
Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae.

Loeflingia. tavaresiana Samp. Ter6fito. Anthyllido-Malcolmion lacerae.
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Logfia gallica (L.) Cosson & Germ. Tero6fito. Helianthemetalia guttati.
Lolium rigidum Gaudin. Terofito. Stellarietea mediae.

Lonicera periclymenum ssp. hispanica (Boiss & Reuter) Nyman. Faneré6fito
escandente. Pruno-Rubion ulmifolii.

Lotus creticus L. Hemicriptofito. Ammophiletea.
Lotus pedunculatus Cav. Hemicriptéfito. Molinietalia caeruleae.

Lotus subbiflorus Lag. ssp. castelhanus (Boiss. & Reuter) P.W. Ball. Teréfito.
Helianthemetea guttati.

Lotus uliginosus Schkubr. Hemicriptofito.
Ludwigia palustris (L.) Elliot. Helofito ou hemicriptofito. Nanocyperion.
Lupinus angustifolius L. ssp. reticulatus (Desv.). Terofito. Scleranthion annui.

Lycopus europaeus L. ssp. europaeus. Hemicriptéfito ou heléfito. Phragmito-
Magnocaricetea.

Lysimachia vulgaris L. Helofito. Filipendulion ulmariae.
Lythrum salicaria L. Hemicriptofito ou helofito. Phragmito-Magnocaricetea.
Lythrum junceum Banks & Solander. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Malcolmia lacera (L.) DC. ssp. gracilima (Samp.) Franco. Caméfito. Coremion
albi.

Malcolmia littorea (L.) R. Br. in Aiton. Caméfito. Crucianellion maritimae.
Malva hispanica L. Tero6fito.

Mantisalca salmantica (L.) Brig. & Cavillier. Hemicriptofito. Artemisietea
vulgaris.

Medicago littoralis Loisel. Terofito. Ammophiletea.
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Medicago marina L. Caméfito lenhoso. Ammophiletea.
Medicago nigra (L.) Krocker. Ter6fito. Em Stellarietea mediae.

Medicago segetalis (Brot.) Ser. ssp. falax Franco. Teréfito. Sisymbrietalia
officinalis.

Medicago truncatula Gaertner. Terdfito. Hordeion leporini.

Melilotus indica (L.) All. Terofito. Sisymbrietalia officinalis.

Mentha aquatica L. Hemicript6fito ou helofito. Phragmitetalia.

Mentha pulegium L. Hemicriptdfito. Isoeto-Nanojuncetea.

Mentha suaveolens Ehrh. Hemicriptofito. Mentho-Juncion inflexi.
Mercurialis ambigua L. Ter6fito. Solano nigrae-Polygonetalia convolvuli.
Mibora minima (L.) Desv. Ter6fito. Scleranthion annui.

Micropyrum tenellum (L.) Link. var. tenellum. Terofito. Helianthemetalia
guttati.

Molinia caerulea (L.) Moench ssp. arundinacea (Schrank) K. Richter
Hemicriptofito. Holoschoenetalia vulgaris.

Muscari comosum (L.) Miller. Gedfito. Em Festuco-Brometea.

Myosotis baetica (Pérez Lara) Rocha Afonso. Hemicriptofito. Glycerio-
Sparganion. ‘

Myosotis debilis Pomel. Terdfito. Nanocyperion.
Mpyosotis lusitanica Schuster. Hemicriptofito. Hyperico elodis-Sparganion.
Myosotis persoonii Rouy. Terdfito. Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis.

Mpyosotis ramosissima Pochell in Schultes ssp. ramosissima. Terofito. Geranio
pusilli-Anthriscion caucalidis.
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Myrica gale L. Nanofaner6fito. Em Alno-Ulmion e Genistion micratho-
anglicae.

Myriophyllum alterniflorum DC. Hidrofito. Isoeto-Littorelletea.
Myriophyllum verticillatum 1.. Hidréfito.

Mpyrtus communis L. Microfanerdfito. Pistacio-Rhamnetalia.

Nasturtium officinale R. Br. in Ainton. Hel6fito. Nasturtion officinalis.
Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. Hidr6fito. Nymphaeion albae.

Nymphaea alba L. Hidr6fito. Potametea.

Oenanthe crocata L. Ge6fito. Glycerio-Sparganion.

Oenanthe lachenalii C. C. Gmelin. Hemicriptéfito. Holoschoenetalia.

Olea europaea L. var. sylvestris (Miller) Lehr. Mesofaneréfito. Quercetea ilicis.

Ononis baetica Clemente var. baetica. Terofito. Anthyllido hamosae-
Malcolmion lacerae.

Ononis broterana DC. Terdfito. Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae.

Ononis natrix L. ssp. ramosissima (Def.) Batt. & Trabut. Nanofaneréfito.
Crucianellion maritimae. :

Ononis natrix L. ssp. hispanica (L. fil.) Coutinho. Nanofaneréfito. Artemisio
glutinosae-Santolinion rosmarinifoliae.

Orchis laxiflora Lamk ssp. laxiflora. Gedfito. Em Molinietalia caeruleae.

Ornithopus sativus Brot. ssp. isthmocarpus (Cosson) Dostal. Teréfito.
Helianthemetea guttati.

Ornithopus pinnatus (Miller) Druce. Teréfito. Anthyllido-Malcolmion lacerae.

Osyris alba L. Nanofaner6fito. Pistacio-Rhamnetalia.
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Osyris quadripartita Decne. Nanofaner6fito. Pistacio-Rhamnetalia.
Osmunda regalis L. Hemicriptofito. Populetalia albae.

Otanthus maritimus (L.) Hoffm. Caméfito. Ammophilion australis.
Oxalis pes-caprae L. Geofito. Stellarietea mediae.

Pancrativm maritimum L. Ge6fito. Ammophiletea.

Panicum repens L. Gedfito. Trifolio fragiferi-Cynodontion.

Papaver somniferum L. ssp. setigerum (D.C.) Corb. Ter6fito. Ruderali-
Secalietea: Linario-Vulpion alopecuri.

Papaver rhoeas L. Terofito. Stellarietea mediae.

Parentucellia viscosa (L.) Camel in Parl. Ter6fito. Em Molinio-Arrheriatheretea
Paronychia argentea Lam. Hemicriptofito. Poetea bolbosae.

Paronychia. cymossa (L.) DC. Ter6fito. Anthyllido-Malcolmion lacerae.
Paspalum dilatatum Poiret. Gedfito. Paspalo-Agrostion verticillati.

Paspalum. paspalodes (Michx) Scrimbner. Gebfito. Paspalo-Agrostion
verticillati.

Paspalum vaginatum Swtz. Ge6fito. Paspalo-Agrostion verticillati.

Pedicularis sylvatica L. ssp. lusitanica (Hoffmanns. & Link) Coutinho. Proto-
hemicriptofito. Em Caricetalia fuscae.

Phagnalon saxatile (L.) Cass. Caméfito. Asplenietalia trichomanis.
Phalaris minor Retz. Ter6fito. Stellarietea mediae.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex. Steudel ssp. australis. Hemicriptofito.
Phragmition communis. :
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Phillyrea angustifolia L. Nanofaner6fito ou microfaneréfito. Quercetea ilicis.
Phillyrea latifolia L. Micro- ou mesofaner6fito. Quercetea ilicis.

Pimpinella villosa Schousboe. Hemicriptofito. Origanion virentis.

Pinus pinaster Ainton. Macrofanerofito

Pinus pinea L. Macrofanerofito

Piptatherum miliaceum (1..) Cosson. Hemicriptofito. Bromo-Oryzopsion
miliaceae.

Pistacia lentiscus L. Microfanerofito. Pistacio-Rhamnetalia.

Plantago coronopus L. ssp. ceratophylla (Hoffmanns. & Link) Franco.
Hemicriptéfito. Polygono-Poetea annuae.

Plantago coronopus L. ssp. coronopus. Terdfito a hemicriptéfito. Polygono-
Poetea annuae.

Plantago coronopus L. ssp. occidentalis (Pilger) Franco. Hemicriptofito.
Crithmo-Daucion halophili.

Plantago lagopus L. ssp. lagopus. Terofito. Stellarietea mediae.
Plantago lanceolata L. Hemicriptfito. Molinio-Arrhenatheretea.
Platycapnos spicata (L.) Bernh. Terdfito.

Poa annua L. Teréfito. Polygono-Poetea annuae.

Poa trivialis L. Ge6fito. Molinio-Arrhenatheretea.

Polycarpon alsinifolium (Biv.) DC. Teréfito. Malcolmietalia.
Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. Caméfito. Suaedenion verae.

Polygonum hidropiper L. Terofito. Bidentetea tripartitae.
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Polygonum lapathifolium L. Ter6fito. Bidentetea tripartitae.
Polygonum maritimum L. Caméfito. Cakiletea maritimae.
Polygonum salicifolium Willd.. Hemicriptofito. Potametea.
Polypogon maritimus Willd.. Ter6fito.

Populus alba L. Mesofanerofito. Populetalia albae.

Potamogeton crispus L. Hidrofito. Potametalia.

Potamogeton natans L. Hidrofito. Potametea.

Potamogeton polygonifolius Pourret. Hidrofito. Ranunculion aquatilis.
Potentilla erecta (L.) Rauschel. Hemicriptofito. Nardetea strictae.
Potentilla reptans L. Hemicriptofito. Plantaginetalia majoris.
Prunella vulgaris L. ssp. vulgaris. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Pseudognaphalium luteo-album (L.) Hilliard & B.L. Burtt. Terofito.
Nanocyperetalia.

Pseudorlaya minuscula (Font Quer) Lainz. Ter6fito. Linarion pedunculatae.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. Gedfito. Cytisetea scopario-striati; em
Querco-Fagetea; Calluno-Ulicetea, Molinio-Arrhenatheretea, etc.

Pterocephalus diandrus (Lag.) Lag. Terofito. Helianthemetalia guttati.
Pulicaria odora (L.) Reichenb. Hemicriptdfito. Em Calluno-Ulicetea.
Pulicaria paludosa Link in Schrader. Tero6fito.

Pyrus bburgaeana Decne. Microfanerdfito. Quercion broteroi.

Radiola linoides Roth. Ter6fito. Nanocyperion flavescentis.
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Ranunculus bulbosus L. ssp. adscendens (Brot.) Neves. Geofito.
Ranunculus trilobus Desf. Terofito.

Raphanus raphanistrum L. ssp. microcarpus (Lange) Coutinho. Terofito.
Sisymbrietalia officinalis.

Reichardia gaditana (Willk.) Coutinho. Hemicriptéfito. Linario-Vulpion.
Retama monosperma Boiss. Nanofaneréfito ou microfanerdfito.

Retama sphaerocarpa (L.) Boiss. Nanofaner6fito. Retamion sphaerocarpae-dif.
Rhamnus alaternus L. Microfanér(')ﬁto. Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni.

Rhamnus lycioides L. ssp. oleoides (L.) Jahandiez & Marie. Nanofanerofito.
Asparago albi-Rhamnion oleoidis.

Rhynchospora rugosa (Vahl) S. Gale. Geofito. Hyperico elodis-Sparganion.
Rosa canina L. Nanofanerofito. Prunetalia spinosae.

Rosa corymbifera Borkh. Nanofaneréfito. Prunetalia spinosae.

Rosa micrantha Sm. Nanofaneréfito. Prunetalia spinosae.

Rosmarinus officinalis L. Nanofaner6fito. Rosmarinetalia officinalis.

Rubia peregri’n.a‘ L. Caméfito escandente. Quercetea ilicis; em Querco-Fagatea.
Rubus ulmifolius Schott. Fanerofito escandente. Rhamno-Prunetea.

Rumex angiocarpus Murb. Hemicﬁptéﬁto. Sedo-Scleranthetea; em Molinio-
Arrhenatheretea, Calluno-Ulicetea, etc.

Rumex. bucephalophorus L. ssp. hispanicus (Steinb.) Rech. Fil. Teréfito ou
hemicriptofito. Helianthemetea guttati.

Rumex conglomeratus Murray. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.
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Rumex crispus L. Hemicriptofito. Mentho-Juncion inflexi. -
Ruscus aculeatus L. Gedfito. Quercetalia ilicis; em Querco-Fagetea.

Salix atrocinerea Brot. Microfanerofito. Salici purpureae-Populetea nigrae; em
Alnetea glutinosae.

Salix salvifolia Brot. ssp. australis Franco. Microfaneré6fito. Salicion
salvifoliae.

Salsola kali L. ssp. kali. Ter6fito. Cakiletea integrifoliae.
Samolus valerandi L. Hemicriptéfito. Phragmito-Magnocaricetea.

Sanguisorba minor Scop. ssp. magnolii (Spach) Coutinho. Hemicriptéfito.
Festuco-Brometea, em Arrhenatheretalia.

Santolina impressa Hoffmanns & Link. Caméfito. Santolinetum impressae.
Scabiosa atropurpurea L. Hemicriptdfito. Dauco-Melilotion.

Schoenus nigricans L. Gedfito. Em Calluno-Ulicetea; Holoschoenetalia.
Scilla monophyllos Link. Geofito. Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris.
Scirpus cernuus Vahi. Teré6fito ou hemicriptéfito. Nanocyperetalia.
Scirpus juncoides Roxb. Terdfito.

Scirpus lacustris ssp. lacustris L. Helofito. Phragmition communis.
Scirpus litoralis Schrader. Helofito.

Scirpus maritimus ssp. maritimus. Helofito. Holoschoenetalia vulgaris.
Scirpus mucronatus L Ter6fito. Nanocyperion.

Scirpus pseudosetaceus Daveau. Teréfito. Isoeto-Nanojuncetea.

Scirpus tabernaemontani Gmel. Hel6fito. Scirpetalia compacti.
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Scrophularia auriculata L. var. glabrata Lange. Caméfito.
Scrophularia frutescens L. Caméfito. Crucianellion maritimae. ‘
Scrophularia sublyrata Brot. Caméfito. Crithmo-Daucion halophili.
Scrophularia canina L. ssp. canina. Caméfito. Thlaspietea rotundifolii.
Sedum sediforme (Jacq.) Pau. Caméfito.

Senecio gallicus Vill. Ter6fito. Stellarietea mediae.

Senecio vulgaris. Ter6fito. Stellarietea mediae.

Serapias lingua L. Gebfito. Arrhenatheretalia.

Serratula alcalae Cosson ssp. aristata Franco. Hemicriptéofito. Quercion
lusitanicae.

Serratula monardii Dufour. Ge6fito. Quercion lusitanicae.

Sesamoides canescens (L.) O. Kuntze ssp. cenescens. Hemicriptofito.

Seseli tortuosum L. Hemicriptofito. Crucianellion maritimae.

Sibthorpia europaea L. Caméfito hebiceo. Anagallido tenellae-Juncion bulbosi
Silene colorata Poiret. Ter6fito. Hordeion marini.

Silene laeta (Aiton) Godron. Hemicriptofito. Agrostion catellanae.

Silene latifolia Poiret ssp. latifolia. Hemicriptofito. Em Molinietalia caeruleae.
Silene littorea Brot. Terdfito. Malcolmietalia.r

Silene gallica L. Ter6fito. Hordeion leporini. Em Helianthemetea guttati e
Stellarietea mediae.

Silene nicaeensis All. Terofito. Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuris.
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Silene scabriflora Brot. Terofito. Helianthemetea guttati.
Simethis mattiazzi (Vandelli) Sacc. Geo6fito. Calluno-Ulicetea.
Smilax aspera L. var. aspera. Faner6fito escandente. Quercetea ilicis.

Sonchus maritimus L. ssp. aquatilis (Pourret) Nyman. Geo6fito. Molinio-
Holoschoenion.

Spergula arvensis L. Ter6fito. Solano nigri-Polygonetalia convolvuli.
Spergularia purpurea (Pers.) G. Donfil. Terdfito. Stellarietea media.
Spergularia rupicola Le Jolis. Caméfito . Crithmo-Daucion halophili.
Stellaria media (L.) Vill. Ter6fito. Stellarietea media.

Stipa gigantea Link. Gedfito rizomatoso. Agrostio-Stipion giganteae
Sisymbrium officinale (L.) Scop. Terdfito. Sisymbrietalia officinalis.
Solanum dulcamara L. Faner6fito escandente. Populetalia albae.
Solanum nigrum L. ssp. nigrum. Ter6fito ou caméfito. Populetalia albae
Solanum sodomaeum L. Nanofanerofito. Pegano-Salsoletea vermiculatae.

Sparganium erectum L. ssp. neglectum (Beeby) K. Richter. Phragmito-
Magnocaricetea.

Stauracanthus genistoides (Brot.) Samp. Nanofanerofito. Coremion albi.

Stauracanthus spectabilis Webb ssp. spectabilis. Nanofaneréfito.
Stauracantho-Halimietalia commutati.

Stauracanthus spectabilis Webb ssp. vicentinus (Daveau ex Coutinho) T.E.
Driaz, S.Rivas-Martinez & F.Fernandez-Gonzalez. Nanofaneréfito. Ericenion

umbellatae.

Tamarix africana Poiret. Microfaner6fito. Tamaricetalia.
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Tamus communis L. Geofito. Querco-Fagetea; em Quercion ilicis.

Thapsia villosa L. var. platyphyllos Franco & P. Silva. Hemicriptofito. Em
Festuco-Brometea e Calluno-Ulicetea.

Thelypteris palustris Schott. Gedfito. Alnetea glutinosae.

Thymus camphoratus Hoffmanns & Link. Caméfito. Coremion albi.
Thymus capitellatus Hoffmanns & Link. Caméfito. Coremion albi.
Thymus carnosus Boiss. Caméfito. Helichrysion picardii.

Typha domingensis (Pers.) Steudel. Hidrofito. Phragmition communis.
Typha latifolia L. Hidréfito. Phragmition communis.

Typha angustifolia Lin. Hidr6fito. Phragmition communis.

Tolpis barbata (L.) Gaertner. Terofito. Helianthemetalia guttati.
Trifolium angustifolium L Ter6fito. Em Sisymbrietalia officinalis.
Trifolium campestre Shreber. Terdfito. Helianthemetea guttati.
Trifolium dubium Sibth. Terofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Trifolium fragiferum L. ssp. fragiferum var. fragiferum. Hemicriptofito.
Trifolio fragiferi-Cynodontion.

Trifolium pratense L. Hemicriptofito. Molinio-Arrhenatheretea.

Trifolium repens L. ssp. repeiis. Hemicriptéfito. Molinio-Arrhenatheretea.
Trifolium resupinatum L. Terofito. Trifolio fragiferi-Cynodontion.
Trifolium striatum L. ssp. striatum. Ter6fito. Helianthemetea guttati.

Trifolium strictum L. Terofito.
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Tuberaria guttata (L.) Fourr. Ter6fito. Helianthemetalia guttati.
Tuberaria lignosa (Sweet) Samp. Hemicriptéfito. Calluno-Ulicetea.

Ulex australis Clemente ssp. welwitschianus (Planchon) Espirito-Santo, Cubas,
Lous3, Pardo & J. C. Costa. Nanofaneréfito. Ericion umbellatae.

Ulex minor Roth. Nanofaner6fito. Ulicetalia minoris.
Umbilicus rupestris (Salisp.) Dandy. Hemicriptofito. Parietarietalia judaicae.
Urtica membranacea Poiret in Lam. Terofito. Stellarietea mediae.

Utricularia gibba L. ssp. exoleta (R. Br.) P. Taylor. Hidréfito. Utricularietea
intermedio-minoris; em Scheuchzerio-Caricetea fuscae.

Utricularia australis R. Br. Hidrofito. Utricularietea intermedio-minoris.
Verbascum litigiosum Samp. Hemicriptofito. Bromo-Oryzopsion miliaceae.

Verbascum thapus L. ssp. crassifolium (Lam.) Murb. Hemicriptéfito.
Onopordion castellani.

Verbena officinalis L. Caméfito herbaceo. Artemisietea vulgaris.
Veronica anagallis-aquatica L. Hel6fito. Glycerio-Sparganion.

Vicia sativa L. ssp. nigra (L.) Ehrh. Ter6fito. Stellarietea mediae; em
Arrhenatheretalia.

Vicia villosa Roth ssp. varia (Host) Corb. Terofito.
Vincetoxicum nigrum (L.) Moench. Hemicriptéfito.

Vitis vinifera L. ssp. silvestris D.C. Fanerofito escandente. Salici purpureae-
Populetea nigrae.

Vulpia alopecuros (Schousboe). Teréfito. Linario-Vulpion alopecuroris.

Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wim. Ter6fito. Lemnetea.
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IV.3. Esquema sintaxonémico

Aqui se enunciam as comunidades vegetais (classes, ordens, subordens,
aliangas, subaliangas e associa¢Bes) identificadas na 4area estudada. Os taxa
identificados apresentam-se, no esquema sintaxonémico, organizados segundo
uma concep¢do tipolégica sucessional. Foram reconhecidas 20 classes de
vegetagdo que reunem 52 comunidades vegetais, das quais 15 sdo endémicas de
Portugal Continental e de distribui¢do preferencialmente Sadense (Carici
lusitanicae-Salicetum atrocinereae, Cirsio palustri-Juncetum rugosi, Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris, Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati,
Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi, Daphno gnidii-Juniperetum
navicularis, Erico-Quercetum lusitanicae, Junipero navicularis-Quercetum
lusitanicae, Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani, Thymo capitellati-
Stauracanthetum genistoidis, Thymo camphorati-Stauracanthetum spectabilis,
Anachorto-Arenarietum  algarbiensis, Herniario algarbicae-Linarietum
Jficalhoanae, Santolinetum impressae, Dactylido marinae-Armerietum majoris).

1 QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. ex A. & O. Bolos 1950
+ Quercetalia ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975

* Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris Barbero, Quézel & Rivas-Martinez

in Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986
1.1 Asparago aphylli-Quercetum suberis J.C. Costa, Capelo, Lousi &
Espirito-Santo 1996
1.2 . Oleo sylvestris-Quercetum suberis Rivas Goday, Galiano & Rivas-
Martinez ex Rivas-Martinez 1987

+ Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 1975

* Asparago albi-Rhamnion oleoidis Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1975
1.3 Asparago aphylli-Myrtetum communis Rivas-Martinez, Canto,
Fernandez-Gonzilez & Sanchez-Mata ex J.C. Costa, Lousd & Espirito-
Santo 1997

* Juniperion turbinatae Rivas-Martinez 1975 corr. 1987
1.4 Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae (Rivas-Martinez
1975) Rivas-Martinez, Lousd, Dfaz, Fernandez-Gonzalez & J.C.Costa
1990
1.5 Daphno gnidii-Juniperetum navicularis Rivas-Martinez, Louss,
Diaz, Fernandéz-Gonzélez & J. C. Costa 1990

*Rubio longifoliae-Coremion albi Rivas-Martinez in Rlvas Martinez,

Costa, Castroviejo & Valdés 1980
1.6 Rubio longifoliae-Coremetum albi Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
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* Quercion fruticosae Rothmaler 1954.
1.7 Erico scopariae-Quercetum lusitanicae Rothmaler ex Br.-Bl., P.
Silva & Rozeira 1965
1.8 Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae (Rothmaler 1954)
" Rivas-Martinez, Lousd, Diaz, Fernandéz-Gonzalez & J. C. Costa 1990
* Ericion arboreae (Rivas-Martinez ex Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986)
Rivas-Martinez 1987
** Eyicenion arboreae Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986
1.9 Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis Rivas Goday &
Galiano in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-
Martinez 1960
1.8.1 osyrietosum quadripartitae

2 ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. & Tiixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
+ Alnetalia glutinosae Tiixen 1937
" * Alnion glutinosae Malcuit 1929
2.1 Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae C. Neto, J.Capelo,
J.C.Costa & M. Lousi 1996

3 SALICI PURPUREAE-POPULETEA NIGRAE (Rivas-Martinez & Canté ex
Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Ferndndez-Gonzalez & Loidi) inéd.
~ + Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948
* Osmundo-Alnion (Br.-Bl., P.Silva & Rozeira 1956) Dierschke & Rivas-
Martinez in Rivas-Martinez 1975
3.1Viti viniferae-Salicetum atrocinereae Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

4 NERIO-TAMARICETEA Br.-Bl. & O. Bolos 1958
+ Tamaricetalia africanae Br.-Bl. & O. Bolos 1957 em. Izco, F. Fernandez-
Gonzalez & A. Molina 1984
* Tamaricion africanae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
4.1 Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-Martinez &
Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

5 RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday & Borja ex Tiixen 1962
+ Prunetalia spinosae Tiixen 1952
* Pruno-Rubion ulmifolii O.Bolos 1954
** Rosenion cariotii-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989
5.1 Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980
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6 CALLUNO-ULICETEA Br.-Bl. & Tiixen ex Klika & Hadac 1944
+ Ulicetalia minoris Quantin 1935

* Ericion umbellatae Br.-Bl., P. Silva, Rozeira & Fontes 1952

** Ericenion umbellatae Rivas-Martinez 1979
6.1 Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani J. Capelo, J. C. Costa , C.
Neto & M. Lousd, 1997

* Genistion micrantho-anglicae Rivas-Martinez 1979
6.2 Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris CNeto, J.Capelo, J.C.Costa &
M. D. Espirito Santo in C.Neto, J.Capelo & J.C.Costa 1996.

7 CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940
+ Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati Rivas-Martinez, Lous3,
Diaz, Fernandez-Gonzilez & J. C. Costa 1990
* Coremion albi Rothmaler 1954

7.1 Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis (Rothmaler 1954)
Rivas-Martinez, T.E.Dfaz & F.Fernandéz-Gonzalez 1990
7.2 Thymo camphorati-Stauracanthetum spectabilis (Rothmaler 1943)
Rivas-Martinez, T.E. Dfaz & Fernandez-Gonzélez 1990

8 MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tiixen 1937
+ Molinietalia caeruleae W. Koch. 1926
* Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. & R. Tiixen 1952
8.1 Cirsio palustri-Juncetum rugosi. C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa &
M. Lous& 1996
8.2 Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez,
Costa, Castroviejo & Valdés 1980.
+ Holoschoenetalia vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948.
* Molinio-Holoschoenion vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948
8.3 Galio palustri-Juncetum maritimi Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
8.4 Holoschoeno-Juncetum acuti Rivas-Martifnez & Costa in Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.
+ Paspalo-Heleochloetalia Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Négre 1952
* Paspalo-Agrostion verticillati Br.-Bl. in Br.-BL, Roussine & Négre 1952
** Paspalo-Polypogonenion semiverticillati
8.5 Panico-Paspaletum vaginati O.Bolos 1967
8.6 Paspaletum dilatato-distachi Herrera & F. Prieto in T.E.Dfaz &
F.Prieto 1994
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+ Plantaginetalia majoris Tiixen & Preising in Tiixen 1950
* Trifolio fragiferi-Cynodontion Br.-Bl. & O. Bolos 1958
8.7 Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae Rivaz-Martinez &
Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

9 HELIANTHEMETEA GUTTATI (Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Négre 1952)
Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963 em. Rivas-Martinez 1978
+ Malcolmietalia Rivas Goday 1958
* Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae Rivas Goday 1958 em. Rivas-
Martinez 1978
9.1 Anachorto-Arenarietum algarbiensis P. Silva 1972
* Linarion pedunculatae Diez Garretas, Asensi & Esteve in Diez Garretas
1984
9.2 Herniario algarbicae-Linarietum ficalhoanae Diez-Garretas 1984

10 ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising & Tiixen ex v. Rochow
1951.
Artemisienea vulgaris
+ Agropyretalia repentis Oberdorfer, Miiller & Gors in Oberdorfer, Gors,
Korneck, Lohmeyer, Miiller, Philippi & Seibert 1967
* Bromo-Oryzopsion miliaceae O. Bolds 1970
10.1 Inulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae O.Bolos 1957

11 STELLARIETEA MEDIAE Tiixen, Lohmeyer & Preising ex von Rochow
1951
Chenopodio-Stellarienea Rivas Goday 1956
+ Chenopodietalia muralis Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, Wraber & Walas
1936 em. Rivas-Martinez 1977
*Chenopodion muralis Br.-Bl. in Br.-Bl. & al. 1936
** Malvenion parviflorae Rivas-Martinez 1978
11.1 Emici spinosae-Malvetum parviflorae Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez & al. 1980
+ Sisymbrietalia officinalis J. Tiixen in Lohmeyer & al. 1962 em. Rivas-
Martinez, Bascones, T.E.Diaz, Fernandez-Gonzélez & Loidi 1991
* Hordeion leporini Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, Wraber & Walas 1936
corr. O. Bolds 1962
11.2 Anacyclo radiati-Hordeetum leporini O. Bolds & Rivas-Martinez
in Rivas-Martinez 1978
+ Thero-Brometalia (Rivas Goday & Rivas-Martinez ex Esteve 1973) O.
Bolos 1975

61



C. Neto

* Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuroris Br.-Bl., Rozeira & P. Silva in
Br.-Bl., G. Br.-Bl., Rozeira & P. Silva 1972
11.3 Linario viscosae-Carduetum meonanthi Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980
11.4 Chamaemelo mixti-Vulpietum alopecuroris Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & E. Valdés in J.C. Costa, Lousé, Capelo, Espirito-Santo &
Izco in J.C. Costa, Lousd, Capelo, Espitito-Santo, Izco & Arsenio 2000

12 GERANIO PURPUREI-CARDAMINETEA HIRSUTAE (Rivas-Martinez,
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1999) ined.
+ Geranio purpurei-Cardaminetalia hirsutae Brullo in Brullo & Marceno
1985
* Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis Rivas-Martinez 1978
12.1 Geranio purpurei-Galietum minutuli Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

13 PEGANO-SALSOLETEA Br.-Bl. & O. Bolos 1958
+ Helichryso stoechadis-Santolinetalia squarrosae Peinado & Martinez
Parras 1984
* Artemisio glutinosae-Santolinion rosmarinifoliae Costa 1975
13.1 Santolinetum impressae Rivas-Martinez ex Neto, Capelo, J.C.
Costa & Lousd in J.C. Costa, Capelo, Aguiar, Neto, Lousi & Espitito-
Santo 1999.

14 AMMOPHILETEA Br.-Bl. & R. Tiixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
+ Ammophiletalia Br.-Bl. 1933
* Ammophilion australis Br.-Bl. 1921 em. Géhu, Rivas-Martinez, & Tiixen
in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés-Bermejo 1980 corr. Rivas-
Martinez, Costa & Izco in Rivas-Martinez, Lousd, T.E.Diaz, Fernindez-
Gonzalez & J.C.Costa 1990
** Ammophilenion australis
14.1 Loto cretici-Ammophiletum australis (Rivas Goday & Rivas-
Martinez 1958) Rivas-Martinez 1964,
14.1.1 ammophiletosum arundinaceae
14.1.2 artemisietosum crithmifoliae (Rivas-Martinez 1966) Izco, P.
Guitian, Sanchez.
* * Agropyro-Minuartion peploidis Tiixen in Br.Bl. & Tiixen 1952
** Agropyro-Minuartienion peploidis
14.2 Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis R. Tiixen. in Br.-
Bl & R.Tx. 1952 corr. Daimont, Duvigneaud & Lambinon 1962
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14.2.1 agropyretosum junceiformis
14.2.2 linarietosum lamarckii (Rivas-Martinez & al. 1990) Izco, P.
Guitidn, Sanchez 1993
14.2.3 crithmetosum maritimi Loriente 1974
+ Crucianelletalia maritimae Sissingh 1974
*Helichrysion picardii (Rivas-Martinez, Costa & Izco in Rivas-Martinez,
Louss, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & J.C. Costa 1990) Rivas-Martinez,
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1999
14.3 Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis Rivas-Goday &
Rivas-Martinez 1958
14.3.1 armerietosum pungentis
14.3.2 linarietosum lammarkii Diez Garretas 1984

15 CAKILETEA MARITIMAE Tiixen & Preising ex Br.-Bl. & Tiixen 1952
+ Cakiletalia integrifoliae Tiixen ex Oberdorfer 1949 corr. Rivas-Martinez,
Costa & Loidi 1992
* Cakilion maritimae Pignatti 1953
15.1 Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae Costa & Mansanet 1981

16 CRITHMO-STATICETEA Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Négre 1952
+ Crithmo-Staticetalia Molinier 1934 '
* Crithmo-Daucion halophili Rivas-Martinez, Lousd, T.E. Dfaz, Fernandez-
Gonzalez & J.C. Costa 1990.
16.1. Dactylido marinae-Armerietum majoris Neto, Capelo, R.Caraga
& J.C. Costa 2002

17 UTRICULARIETEA INTERMEDIO-MINORIS Pietsch 1965
+ Utricularietalia intermedio-minoris Pietsch 1965.
* Sphagno-Utricularion Miiller & Gors 1960.
17.1. Utriculario exoletae -Sphagnetum auriculati C. Neto, J. Capelo,
J.C.Costa & M. Lousi in C.Neto, J.Capelo & J.C.Costa 1996

18 ISOETO-LITTORELLETEA Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937
+ Littorelletalia W. Koch 1926
* Hyperico elodis-Sparganion Br.-Bl. & R. Tiixen ex. Oberdorfer 1957
18.1. Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J.
C. Costa & M. Lousd 1997 in Neto 1997
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19 ISOETO-NANOJUNCETEA Br-Bl. & Tiixen ex Westhoff, Dijk & Passchier 1946
+ Isoetetalia Br.-Bl. 1936
* Preslion cervinae Br.-Bl. ex. Moor 1937
* Cicendion (Rivas Goday in Rivas Goday & Borja 1961) Br. Bl 1967
+ Nanocyperetalia Klika 1935
* Nanocyperion Koch ex Libbert 1933

20 PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika & Novék 1941
+Phragmitetalia W.XKoch 1926
* Phragmition communis W.Koch 1926
** Phragmitenion communis
20.1 Bypho angustifoliae-Phragmitetum australis (R.Tx. & Preising
1942) Rivas-Martinez, Bascones, T.E.Diaz, Fernandez-Gonzailez &
Loidi 1991
+ Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953
* Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh in Boer 1942
** Glycerienion fluitantis (Gehu & Gheu-Frank 1987) J.A.Molina 1996
20.2. Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris Rivas-Martinez &
Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
** Phalaridenion arundinaceae (Kopecky 1961) J.A Molina 1996
20.3. Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae Rivas-Martinez,
Belmonte, Ferndndez-Gonzélez & Sanchez-Mata in Sanchez-Mata
1989
* Nasturtion officinalis Géhu &Géhu-Franck 1987
20.4. Helosciadetum nodiflori Maire 1924
+ Magnocaricetalia Pignatti 1953
* Magnocaricion elatae W. Koch 1926
20.5. Cladietum marisci Zobrist 1935
* Caricion broterianae (Rivas-Martinez, Fernandez-Gonzilez & Sénchez-
Mata 1986) J. A. Molina 1996
20.6. Caricetum pseudocypero-lusitanicae Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
20.7 Galio palustris-Caricetum lusitanicae Rivas-Martinez, Fernandez-
Gonzalez & Sanchez-Mata in Sanchez-Mata 1989

21 POTAMETEA Klika in Klika & Novak 1941
+Potametalia W. Koch 1926
* Nymphaeion albae Oberdorfer 1957
21.1 Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928
21.2. Comunidade de Potamogeton natans
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* Ranunculion aquatilis Passarge 1964
21.3. Comunidade de Potamogeton polygonifolius.
+ Utricularietalia Den Hartog & Segal 1964
* Utricularion Den Hartog & Segal 1964
21.4. Utricularietum exoleto-australis Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980 '

22 LEMNETEA Tiixen ex. O.Bolés & Masclans 1955
+ Lemnetalia minoris Tiixen ex. 0.Bolos & Masclans 1955
* Lemnion minoris Tiixen ex. O.Bolos & Masclans 1955
22.1 Lemnetum gibbae Miyawaki & J. Tiixen 1960
22.2 Comunidade de Wolffia arrhiza

IV.4. Vegetacio de praia e das dunas instiaveis, penestabilizadas e
estabilizadas litorais submetidas a influéncia da salsugem.

IV.4.1. Vegetacio psamofilica das dunas penestabilizadas e estabilizadas

Do ponto de vista sintaxonémico as dunas penestabilizadas e
estabilizadas litorais, submetidas & influéncia da salsugem s3o dominadas por 3
classes de vegetacdo:

A - Quercetea ilicis. E formada por vegetagio arbérea e arbustiva dominada por
mesofaneré6fitos, microfanerdfitos e nanofaneré6fitos quase sempre esclerofilicos
e sempreverdes, de 6ptimo mediterrinico que pode registar presenga pontual e
reliquial nos territérios mais meridionais da Regifio Eurosiberiana.

Nas dunas estabilizadas da area estudada, imediatamente para leste da
vegetagdo camefitica das dunas penestabilizadas, a classe Quercetea ilicis esta
representada por comunidades da ordem Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni
(bosques e matos densos essencialmente mediterrdnicos cujo significado mais
geral é o de etapa de substituicio dos bosques climacicos mediterrdnicos da
ordem Quercetalia ilicis) e por duas aliangas:

- Juniperion turbinatae, formada por associagdes termediterrinicas semiaridas,
seco a sub-humidas dominadas por arbustos do género Juniperus. Nas dunas
estabilizadas da drea estudada esta alianga esté representada por duas associa¢Ses
psamofilicas que apresentam um cardcter permanente devido a pobreza dos solos
(edafoclimax):

a) Daphno gnidii-Juniperetum navicularis, que serd objecto de estudo no
proximo capitulo;
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b) Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae, que coloniza as dunas
estabilizadas litorais nfo podzolizadas e submetidas & influéncia das brisas
maritimas e da salsugem, desde a Ponta de Palomas no sector Gaditano-
Onubense, até 4 Figueira da Foz no sector Divisério Portugués.

- Rubio longifoliae-Coremion albi. Com distribui¢do Gaditano-Onubo-
Algarviense, ¢ formada por comunidades vegetais que constituem uma etapa de
substituicdo e a orla das comunidades permanentes da alianca Juniperion
turbinatae. Em Portugal aparece desde Aveiro até ao Algarve e é constituida por
uma associagdo, identificada na area de estudo: Rubio longifoliae-Coremetum
albi.

B - Ammophiletea. Esta representada, nas dunas penestabilizadas de Portugal,
por comunidades camefiticas da ordem Crucianelletalia maritimae, alianca
Crucianellion maritimae:

- Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis, que se distribui para sul do rio
Tejo, até Cadiz.

- Amerio welwitschii-Cruciannelletum maritimae J. & G. Br.-Bl. Rozeira & P.
Silva 1972, que se distribui para norte do rio Tejo até Quiaios.

- Iberidetum procumbentis Bellot 1966, que se distribui para norte de Quiaios até
ao Cabo Prior, na parte ocidental do Sector Galaico-Asturiano.

C - Helianthemetea guttati. Que compreende comunidades vegetais anuais de
fraca cobertura e porte, presentes nos solos pouco ou ndo evoluidos ¢ nfo
nitrificados. Constituem, em regra, etapas permanentes da vegetagdo, mas podem
apresentar-se como etapas subseriais de vegetagio arborea ou arbustiva.
Apresentam desenvolvimento Primaveril, quando os ter6fitos possuem condigdes
Optimas de luz, temperatura e 4gua para a germinagdo das sementes. O seu
optimo regista-se na regifio mediterrinica, mas prolonga-se pelas regides
Eurossiberiana, Macaronésica e Saaro-Arabica setentrional (Diaz & F.Prieto,
1994). v
Em Portugal e na Penfnsula Ibérica, a classe Helianthemetea guttati esta
constituida por trés ordens: '

- Helianthemetalia guttati, com Optimo sobre solos siliciosos, pobres em
nutrientes e de textura arenosa ou arenolimosa, mas sempre sobre materiais
consolidados. Esta ordem nfo est4 representada na area de estudo.

- Trachynietalia distachyae Rivas-Martinez 1978. Sdo comunidades terofiticas
primocolonizadoras, com fraca cobertura e porte, tipicas de solos ricos em bases
Esta ordem nfo foi identificada na area de estudo.

- Malcolmietalia. Comunidades terofiticas psamofilicas e pioneiras que
colonizam os areais litorais ¢ interiores. No Superdistrito Sadense € na area em
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estudo, esta ordem esta constituida por duas aliancas:

a) Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae, que sera estudada no capitulo 6.

b) Linarion pedunculatae, formada por comunidades proprias das dunas instaveis
ou penestabilizadas, sujeitas a influéncia da salsugem e a influéncia directa das
brisas marinhas. Nas areias do Superdistrito Sadense, esta alianga esta
representada pela associagdo psamofilica anual Sadense e Costeiro Vicentina
Herniario algarbicae-Linarietum ficalhoanae.

IV.4.1.1. Sabinal dunar litoral, termomediterrianico seco-sub-humido,
caracteristico das provincias Gaditano-Onubo-Algarviense e Divisério
Portugués: Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae

E uma formagdo arbustiva densa e de elevado porte, dominada por
faneré6fitos (micro e nanofaneréfitos (Quadro 6) que colonizam as dunas litorais
estabilizadas, com solos ndo podzolizados. Trata-se de uma comunidade
dominada por Juniperus turbinata, que ocupa a duna estabilizada ainda

Quadro 6 - Espectro bioldgico da associagdo Osyrio quadripartitae-Juniperetum

turbinatae
Tipo Bioldgico % Tipo Biolégico %
Mesofaheréﬁto 0,6 Caméfitos escandentes 3,1
Microfaneréfito 70,7 Hemicriptéfitos 0,7
Nanofaneréfito 21,4 Geofitos 0,3
Caméfitos 3,2

submetida a influéncia directa da salsugem e onde sfo frequentes arbustos
caracteristicos da ordem Pistacio-Rhamnetalia (Osyris quadripartita, Phillyrea
angustifolia, Pistacia lentiscus, Rhamnus oleoides, Rhamnus alaternus, Daphne
gnidium, Quercus coccifera e Asparagus aphyllus). Os matagais da ordem
Pistacio-Rhamnetalia representam normalmente etapas de substitui¢do dos
bosques da ordem Quercetalia ilicis. Nas dunas litorais estabilizadas, a pobreza
do solo e a influéncia directa dos ventos marftimos impossibilitam a existéncia de
bosques da Quercetalia ilicis. O matagal de Juniperus turbinata constitui a etapa
madura do sistema. Estes matos de Juniperus tubinata ndo avancam para o
interior e limitam-se a colonizar as dunas actuais estabilizadas, de formagéo
recente e ndo podzolizadas. Para o interior, estas comunidades de Juniperus
turbinata sdo substituidas pelo mato de Juniperus navicularis que coloniza as
dunas mais antigas, por vezes podzolizadas. As comunidades de Juniperus
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navicularis nunca se aproximam da costa € ndo penetram nas dunas actuais
estabilizadas, onde perdem em competi¢io com as comunidades de Juniperus
turbinata. ’

Ao nivel estrutural, a associagio Osyrio-Juniperetum turbinatae
apresenta-se como a mais evoluida de entre todas as que pertencem ao sistema de
vegetagdo analisado neste capitulo (Capitulo 4 - Vegetagio de praia e das dunas
instaveis, penestabilizadas e estabilizadas litorais submetidas & influéncia da
salsugem). Em comparagéo com as comunidades vegetais ja analisadas, o mato
de Juniperus turbinata apresenta:

a) Maior altura, maior densidade e maior taxa de cobertura

b) Grande diversidade florfstica (31 espécies identificadas)

¢) Maior diversidade de tipos bioldgicos presentes no espectro

d) Maior riqueza do solo em nutrientes (maior percentagem de matéria orginica
no solo e valores mais elevados de catides metalicos - Figura 6 € Quadro 1 em
anexo)

e) As granulometrias indicam uma maior riqueza em materiais finos que
aumentam a capacidade de reten¢io de 4gua, assim como dos ides nutritivos para
as plantas, através das suas propriedades coloidais (Quadro 1 em anexo) Assim,
o mato de Juniperus turbinata apresenta-se como a etapa mais evoluida da
vegetagdo no sistema das comunidades de praia e das dunas instiveis
penestabilizadas e estabilizadas litorais, submetidas a influéncia da salsugem.

A taxa de cobertura do mato de Juniperus turbinata é de 100% em todos
os inventérios realizados e pode atingir 4 m de altura (Tabela 1). Assim, nas areas
ocupadas pela associagio Osyrio-Juniperetum tubinatae, constitui-se, muitas
vezes, um mato denso e alto, no interior do qual se define um microclima que
possibilita o desenvolvimento de comunidades cionitrofilicas (associacdo
Geranio-Galietum minutuli). Muitos animais abrigam-se no interior do mato
denso e a1 constroem os seus ninhos ou tocas, fornecendo matéria organica ao
solo que contribui para a nitrifica¢do do biétopo.

A degradag@o do mato de Juniperus turbinata em toda a 4rea estudada,
¢ acentuada e estd em progressdo. Os principais agentes de destrui¢io do matagal
sdo os frequentadores das praias que através do pisoteio vio abrindo caminhos
através da vegetacdo. Em todo o arco de litoral Tréia/Sines, as formagdes vegetais
resultantes da destruigéio do mato de Juniperus turbinata ocupam uma 4rea muito
maior do que a etapa madura do sistema (associacdo Osyrio-Juniperetum
turbinatae). Apenas na peninsula de Troia podemos, ainda, encontrar vastas areas
de sabinais ainda bem preservados na estrutura e na composigio florfstica. E o
caso da é4rea da lixeira municipal, onde o mato de sabina-da-praia apresenta o
melhor estado de conservagio de todo o litoral Portugués. Desde a Praia da
Comporta até Sines, a composicdo florfstica do sabinal de Juniperus turbinata é
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Tabela 1
Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae (Rivas-Martinez 1975) Rivas-Martinez, Lous3, Diaz, Fernandez-Gonzélez & J.C.Costa 1990
(Juniperion turbinatae, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
N° de espécies 3 4 5 4 4 6 7 6 107 7 4 6 55 5 112 7 4 6 5 3 10 9 8
Area (m2) 30 10 25 25 40 20 30 50 80 50 40 20 10 10 50 40 25 20 20 20 25 30 20 30 25 30
Altitude () 10 22 40 10 4 5 4 4 62 26 32 40 12 1211 24 22 10 4 35 12 12 14 22 38 40

Caracteristicas da associacdo e unidades superiores:

Juniperus turbinata 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 2 4 2 4 4 4 4 3

Rubia longifolia + 1 1 2 + 1 + 1 1 2 4+ + 1 11 1 2 . . . . .

Pistacia lentiscus . e+« o+ .+ 4 2 2 3 3 2 333 2 2 22 4 3 2 2 31

Rhamnus oleoides L. . .2 2 2 3 3 2 L2002 2 .

Osyris quadripartit e . . e w2+ 4 30 . 0 2 2 2 4 . 3

Antirrhinum cirrhigerum e e+« .« . . . .11t .o .1 2 2 + + +

Asparagus aphyllus S e s Y P

Corema album S T T R S

Rhamnus alaternus < 2

Phillyrea angustifolia L. 2 22 4

Daphne gnidium e 2

Asparagus aphyllus TS S

Quercus coccifera e

Asparagus acutifolius e

Companheiras:

Sedum sediforme P R OV U O O T ¢

Carpobrotus edulis P e O SO

Cladonia sp. e 22

Pimpinella villosa P S R

Calendula algarbiensis e S S N

Cistus salvifolius e L |
Mais: Inv.4: Armeria pungens +; Inv.10: Pinus pinaster +; Inv. 17: Dactilis hispanica 1; Arrh um album 1; Carlina corymbosa 1; Inv. 19: Pinus pinaster 2; Inv. 21:
Cistus salvifolius 1; Inv. 24: Dactilis hispanica +; Arvh um album +; Carlina corymbosa +; Inv. 25: Rosmarinus officinalis 2; Halimium calycinum +; Helichrysum

picardii +; Armeria pungens 1; Ammophila australis +; Inv. 26: Rosmarinus officinalis 1; Calluna vulgaris +.

Locais: 1 - Entre a Lagoa de Melides e a Lagoa de Sto André (estrada de terra batida, proximo da praia); 2 - Praia da Vigia (Melides); 3 - Praia das Areias Brancas (Sto.
André); 4 - Praia do Monte Velho (Sto. Adré); 5 e 6 - Tréia (Peninsula de Tréia, Km 13 da estrada Nac. 253-1 (préx. da praia); 7 - Peninsula de Tréia (Km 8 da estrada Nac.
253-1, prox. da praia); 8 - Malha da Quezilia (Peninsula de Troéia); 9 - Arriba fossil da Costa da Caparica; 10 - Praia da Lagoa da Sancha; 11 - Praia do Pinheiro (Costa da
Galé - Melides); 12 - Praja do Pinheiro (Costa da Galé - Melides); 13 - Praia da Vigia (Melides); 14 e 15 - Praia da Raposa (Costa da Galé); 16 e 17 - Praia da Lagoa da
Sancha; 18 - Praia de Melides; 19 e 20 - Tréia, Peninsula de Troia, Km 13 da estrada Nac. 253-1 (préx. da praia); 21 - Estrada de acesso 4s Ruinas Romanas de Tréia
(préximo da Caldeira); 22 e 23 - Malha da Quezilia (Peninsula de Tréia); 24 - Praia da Lagoa da Sancha; 25 e 26 - Praia da Raposa (Costa da Galé).
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muito mais simples do que na Peninsula de Tréia, e sdo frequentes os
povoamentos quase monoespecificos, onde faltam muitas das espécies
caracteristicas da associagdio e unidades superiores. As elevadas estabilidade,
diversidade florfstica e maturidade dos sabinais de Junmiperus turbinata da
Peninsula de Trdia permitem a constituicio de um solo relativamente evoluido e
rico em nutrientes que possibilita a colonizagdo do sub-bosque por espécies
anuais esquiéfilas (espécies de sombra), pertencentes 4 classe Stellarietea media,
as quais estdo ausentes do sub-bosque do mato de sabina-da-praia, para sul da
Praia da Comporta. Outro espago da Costa Portuguesa, onde os sabinais de
Juniperus turbinata sobre areias, apresentam também uma elevada vitalidade,
estabilidade e grande diversidade floristica, é a Arriba Fossil da Costa da
Caparica, proximo da praia da Fonte da Telha, onde as comunidades esquiafilas
de sub-bosque, da classe Stellarietea media, também estio muito bem
representadas.

IV.4.1.2. Mato psamofilico e heliofilico de camarinheiras (Corema album)
proprio das dunas litorais penestabilizadas das costas Atlinticas da
Peninsula Ibérica: Rubio longifoliae-Coremetum albi

E uma comunidade tipicamente termofilica e heliofilica dominada por
Corema album que, com frequéncia, apresenta povoamentos quase puros, com
elevado grau de abundincia-dominéncia (na Tabela 2 a abundincia-dominancia
da Corema album, oscila entre 3 e 5). Coloniza as dunas litorais penestabilizadas
onde representa, para Sul de S. Jacinto, a orla ou primeira etapa de substituigio
dos sabinares dunares da alianga Juniperion turbinatae (Osyrio quadripartitae-
Juniperetum turbinatae). De composi¢io floristica muito simples (baixo niimero
de espécies por inventario), esta comunidade forma um mato, por vezes denso e
alto, de Corema album, Antirrhinum cirrhigerum, Rubia longifolia € Asparagus
aphyllus, que cobre totalmente o solo (o inventario com menor taxa de cobertura
apresenta 80%, enquanto a média de todos os inventarios é de 95%).

Os faneréfitos, sobretudo os nanofanerdfitos constituem o tipo biolégico
dominante; todavia aparecem alguns mesofaneréfitos (Quadro 7). As condicdes
de estabilidade das particulas arenosas assim como o afastamento das influéncias
marinhas (salsugem e brisa maritima) permite a colonizagdo de vegetais de maior
altura e o domfnio dos fanerofitos que ndo se verificou nas comunidades ja
analisadas. Na verdade, a associago Rubio-Coremetum, em conjunto com a
associacdo Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae, ocorrem nas posigdes
mais interiores do sistema de comunidades vegetais caracteristicas dos
ecossistemas de praia e das dunas instdveis, penestabilizadas e estabilizadas
litorais, submetidas & influéncia da salsugem. Dentro do referido sistema de
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Tabela 2
Rubio longifoliae-Coremetum albi Rivas-Martinez in Rivas-Martinez,Costa, Castrovigjo & Valdés 1980
(Rubio longifoliae-Coremion albi, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis)

N.° de ordem 1 2 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
N.° de espécies . 7 6 4 5 10 8 5 6 7 14 6 7 4 8§ 8 4
Area (m2) 30 10 20 5 10 15 10 20 40 40 10 15 5 10 40 20
Altitude (m) 33 10 2012 10 40 25 8 10 32 25 23 10 15 18 20
Caracteristicas da iacdo e unidades superiores

Corema album 4 4 4 4 3 4 5 5 4 3 5 5 4 4 4 4
Antirrhinum cirrhigerum + 2 22 2 2 1 2 3 1 1 RN .
Rubia longifolia R .. . . .1+ + + + 1 1 . .
Asparagus aphyllus + . R . 1 + .
Scilla monophyllos A Lo . +
Companheiras

Sedum sediforme + 1 I 2 1 + 1 + + 1 R .
Carpobrotus edulis L. .2 0+ + + 0 . 0+ .+ 1 . .
Cistus salvifolius R L. ... 201 22
Halimium calycinum R Lo+ o+ 3 0 ... 2 .
Senecio gallicus + . P 2 + + R
Lavandula lusitanica P . 1 . R
Helichrysum picardii .F + | S
Lithodora lusitanica P oL 1 + 1
Calendula algarbiensis P T .
Cladonia mediterranica .1 S

Mais: Inv.1l: Euphorbia portlandzca +;Thymus carnosus +; Inv.2: Cladonia potentosa +; Inv.3: Thymus carnosus;
Inv.5: Carlina corymb 1; Arrhenatherum album +; Armeria pungens +; Ononis natrix +; Inv.6: Carlina
corymbosa 1; Arrhenatherum album +; Armeria pungens +; Pinus pinaster 2; Reichardia gadttana +; Inv.9: Silene
littorea +; Rumex gallicus 1; Inv.10: Halimium multiﬂorum 2; Silene littorea +; Stauracanthus spectabilis 3;
Corynephorus maritimus +; Euphorbia portlandica +; Inv.12: Cladonia potentosa +; Ammophila australis +; Inv.15:
Ulex welwitschianus 3; Halimium multiflorum 2; Inv.16: Ulex welwitschianus 2.

Locais: 1 - Praia do Pinheiro (Barrocal - Costa da Galé); 2 - Praia da Comporta ; 3 € 4 - Porto Martinho (Carvalhal
- Melides); 5 e 6 - Dunas da Lagoa da Sancha (Sto André); 7 - Praia do Monte Velho (Sto André); 8 -Penfnsula de
Tréia (duna prox. da praia ao Km 12 da estrada 253-1); 9 - Peninsula de Tréia (dunas da praia prox. do cruzamento
para as Ruinas Romanas - Km 13,5 da estrada 253-1); 10 - Praia do Pinheiro (Barrocal - Costa da Gal¢); 11 Praia do
Monte Velho (Sto André); 12 - Praia da Vigia (Melides); 13 - Praia do Monte Feio do Norte (Sines); 14 - Praia da
Galé - meio da arriba da praia (Barrocal - Costa da Galé); 15 - Praia de Melides; 16 - Sesmarias (Lagoa de Melides).

comunidades vegetais, o mato de Corema album e de Juniperus turbinata
coloniza os bidtopos com condi¢Ges ecoldgicas mais favordveis para as plantas
devido aos seguintes factores:

a) Verifica-se, a partir da praia para o interior, um aumento da riqueza do solo em
nutrientes (Figura 6 e quadros em Anexo), assim como uma maior capacidade de
retencdo de 4gua.

Quadro 7 - Espectro bioldgico da associagio Rubio longifoliae-Coremetum albi

Tipo Biolégico % |Tipo Biolégico %
Mesofaner6fitos 1,1 |Caméfitos escandentes 09
Nanofanero6fitos 78,0 |Hemicriptofitos 0,1
Caméfitos 19,6 |Terofitos 03
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b) Constata-se, a partir da praia para o interior, uma diminuig8o da salinidade do
solo (Figura 7) e do ar, assim como da influéncia das brisas maritimas.

¢) Verifica-se, a partir da praia para o interior, uma progressiva estabilizagdo das
areias, devida a maior densidade da vegetagio, a acumulagdo de matéria orgénica

Figura 7 - Variagdo da salinidade superficial das areias no transecto da praia da
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T
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E
4 1 %
1 ~
2 290 240 230 120 80(1; \
0] 150 100 90 80 60(2)
|
¢+ Euphorbia peplis . 150 . 200 m
>~ Cakile maritima ssp. aegyptiaca(l) - Sah.m.dade em partes por milhdo em 12 Julho de 1996
(2) - Salinidade em partes por milh3o em 23 de Fevereiro de 1996
¥ Elymus farctus ssp. borealis-atlanticus
m’ Artemisia crithmifolia ¥ ¥, Helichrysum picardii var. picardii
€ Crucianella maritima
“¢ Eryngium maritimum ff% Corema album 5 Estagiio meteorologica
%’;&? Thymus carnosus )
Yy Ammophlla arenaria * Pinus pinaster /‘\Bungalos da praia da Comporta

na superficie do solo e a presenga de comunidades de liquenes arenicolas.

d) A importante comunidade de liquenes arenicolas que acompanham estas
comunidades mais interiores, diminuem as perdas de 4gua do solo, € aumentam
muito o fornecimento de matéria orgénica ao solo.
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A acidez do solo onde vive a associagio Rubio-Coremetum é notoria, e
explicada pela vegetagdo que lhe fornece matéria organica 4cida e de dificil
decomposicdo (Corema album e Asparagus aphyllus). E também evidente um
importante estrato de liquenes arenicolas acidéfilos, em especial do género
Cladonia (C. mediterranica e C. potentosa, entre outras). Esta cobertura de
liquenes ¢ muito importante na estabilizagdo superficial das particulas arenosas
assim como na manutengio da humidade do solo. Sio vegetais muito sensiveis
ao pisoteio € a sua presenca em comunidades degradadas é baixa ou mesmo nula.
Assim, a presenca destes liquenes arenicolas, é mais importante nas clareiras do
mato de Juniperus turbinata (etapa madura do sistema) do que no mato de
Corema album (etapa serial e, portanto, degradada, do mato de Juniperus
turbinata). A presenca de liquenes arenicolas, em especial do género Cladonia,
tem um efeito muito evidente na acidificacdo do solo.

A xeromorfia € a termofilia sdo frequentes nas espécics caracteristicas
da associagdo Rubio-Coremetum. Assim, a microfilia e o sistema radicular
profundo e muito ramificado séo duas xeromorfoses que caracterizam todas as
espécies caracteristicas da associagdo; a produgdio de resinas, caracteriza a
Corema album. '

IV.4.1.3 Vegetacdo camefitica, psamofilica e termofilica, das dunas litorais
penestabilizadas Sadenses, Costeiro Vicentinas e Algarvienses: Arfemisio
crithmifoliae-Armerietum pungentis

As comunidades da alianga Ammophilion australis, colonizadoras das
dunas instaveis, para o interior, sdo gradualmente substituidas pelas comunidades
camefiticas de alianga Crucianellion representada pala associacio Artemisio
crithmifoliae-Armerietum pungentis que coloniza as dunas penestabilizadas,
litorais desde a foz do Tejo até Cadiz. Na sua composi¢io entram alguns
importantes endemismos do litoral meridional de Portugal (sul do Rio Tejo até
Ponta Umbria, em Espanha), como Thymus carnosus e Linaria lamarckii.

O maior afastamento do mar, que se traduz por uma menor influéncia da
salsugem (e dos ventos dominantes), permite o desenvolvimento de uma flora
mais diversificada (em nmero de espécies) que cobre totalmente o solo. A taxa
de cobertura na associagdo Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis oscila
entre 50% e 100% (Tabela 3), enquanto nas comunidades vegetais citadas que
habitam as dunas méveis e a praia esses valores sdo muito inferiores (40% a 90%
na associagdo Loto-Ammophiletum, 10% a 60% na associagio Euphorbio-
Agropyretum e 5% a 10% na associagio Salsolo-Cakiletum). A movimentacéo
das particulas arenosas ¢é praticamente nula, excepto nas 4reas em que se verifique
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Mais: Inv.2: Ononis broterana 1: Lagurus ovatus +; Tnv.6: Senecio vulgaris +;
Cerastium glomeratum 1; Inv.9: Senecio vulgaris +; Inv.19: Cynoglossum
creticum +; Rumex hispanicus 1; Inv.20: Cynoglossum creticum +; Inv.22: Ononis
broterana 2; Inv.25: Santolina impressa +; Anchusa calcaria +; Arrhenatherum
album +; Dianthus hinoxianus +; Inv.26: Lagurus ovatus +; Corema album +;
Lobularia maritima 1; Lotus castellanus +; Vulpia alopecuros +; Inv.27:
Stauracanthus genistoides +; Polypogon maritimum +; Carlina corymbosa +;
Crithmum maritimum +; Corema album +; Santolina impressa +; Inv.31: Cakile
maritima +.

Locais - 1 - Praia da Questa (Pentnsula da Tréia); 2 - Praia da Questd (Pentmsula
da Tréia); 3 - Malha da Quezilia (Peninsula de Troéia); 4 - Praia do Monte Feio do
Norte (Sines); 5 - Praia da Lagoa de Albufeira; 6 - Praia do Pego (Carvalhal); 7
- 1 Km para sul da Praia do Pego (Carvalhal); 8 - Praia do Pinheiro (Costa da Galé
- Melides); 9 e 10 - Malha da Quezilia (Peninsula de Troia); 11 e 12 - Malha da
Costa (Peninsula de Tréia); 13 e 14 - Dunas da Praia da Comporta; 15 - Dunas da
Praia do Carvalhal; 16 - 2Km para norte da Praia do Carvalhal; 17 e 18 - Dunas
da Praia do Monte Velho (Sto. André); 19 - Praia das Areias Brancas (Sto. André);
20 e 21 - Praia do Monte Feio do Norte (Sines); 22 ¢ 23 - Dunas da Praia da
Lagoa da Sancha; 24 - Dunas da Praia da Lagoa de Albufeira; 25 - Dunas da
Praia da Lagoa de Albufeira; 26 - Malha da Costa (Peninsula de Tréia); 27 - Vale
Grande (Lagoa de Albufeira); 28 - Dunas da Lagoa da Sancha; 29 - Dunas da
Lagoa da Sancha; 30 - Dunas da Praia da Lagoa de Albufeira; 31 e 32- Dunas da
Praia da Lagoa de Albufeira.

intenso e prolongado pisoteio, frequente passagem de veiculos todo-o-terreno, ou
outra qualquer causa que leve a uma diminuicfio da densidade da vegetagdo. Nos
casos em que a vegetagio camefitica foi destruida o vento inicia a movimentago
das particulas arenosas e a vegetaggo tipica das dunas méveis inicia a colonizagio
_ destes espagos. Assiste-se pois, 4 convivéncia em mosaico da associacdo Loto-
Ammophiletum que coloniza os espagos alterados, (antropizados e com
movimentacdo das particulas arenosas) com a associacdo Artemisio-Armerietum
que coloniza os sectores estabilizados e nio perturbados da duna penestabilizada.
O espectro biologico é dominado pelos caméfitos e aparecem 0s primeiros
fanerdfitos (Quadro 8). A altura média dos vegetais aumenta relativamente as
comunidades anteriormente analisadas como consequéncia de uma menor
incidéncia do vento e maior riqueza do solo em nutrientes. As analises quimicas
das amostras recolhidas no perfil do solo Pr3, sob mato de Artemisio-Armerietum
pungentis (Figura 6 e Quadro 1 em anexo), apresentam um aumento da riqueza
i6nica (ao nivel das bases de troca) dos perfis Prl e Pr2 (duna instavel) para o
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perfil Pr3 (duna penestabilizada). Verifica-se também um aumento, no mesmo
sentido, da percentagem de matéria orgnica assim como de P e K assimilaveis.
Também a capacidade de reteng8o de 4gua regista uma melhoria significativa das
dunas moéveis para as dunas penestabilizadas, pois as amostras dos perfis Prl e
Pr2 (associagfo Loto-Ammophiletum) apresentam mais de 90% de areia grossa e

Quadro 8 - Espectro bioldgico da associagdo Artemisio crithmifoliae-

Armerietum pungentis
Tipo Biolégico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 86,0 [Nanofanerofitos 1,4
Hemicriptéfitos 9,8 Geodfitos 0,6
Terofitos 2,2

menos de 1% de limo e argila, enquanto as amostras de Pr3 (drtemisio-
Armerietum pungentis) apresentam um nitido aumento nas percentagens de areia
fina, limo e argila.

A termofilia e a xeromorfia sdo frequentes nos vegetais caracteristicos
da associac@o Artemisio-Armerietum pungentis. As temperaturas maximas diarias
registadas durante o Verdio, no solo e no ar, apresentam valores elevados e
superiores aos que caracterizam os ecossistemas de praia e duna instivel. As
conductividade e difusividade térmicas das areias sfo fracas, pelo que o seu
aquecimento superficial pode ser muito elevado. Na praia e na duna instivel as
temperaturas s@o mais baixas devido & brisa maritima que provoca um
arrefecimento superficial das areias. Na duna penestabilizada, o aquecimento
superficial das areias € transmitido aos primeiros horizontes de ar em contacto
com a superficie topografica. Assim, os vegetais que constituem a associagio
Artemisio-Armerietum pungentis tém de resistir as elevadas temperaturas do ar e
do solo. Como a disponibilidade de agua no solo é muito fraca, os vegetais da
duna penestabilizada nfio podem utilizar a transpiragdo para, através da
transferéncia de calor latente, baixar a temperatura superficial dos seus 6rgdos
aéreos. Assim, verifica-se com muita frequéncia, durante o Verdo, nas horas mais
quentes do dia, uma temperatura nos o6rgdos aéreos dos vegetais superior a
temperatura do ar. Segundo Sacarrfio (1981) estas plantas s6 conseguem resistir
devido a presenga de protefnas e enzimas termoestaveis que resistem as elevadas
temperaturas que muitas vezes se verificam durante o Verfo no ecossistema de
duna penestabilizada. A termofilia que caracteriza as espécies tipicas da
associacdo Artemisio-Armerietum pungentis é acompanhada por xeromorfoses
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foliares, caulinares e radiculares que permitem a estes vegetais sobreviver num
meio com fraquissima disponibilidade de &gua durante o Verfo, pois a
profundidade da toalha freatica é sempre superior a um metro. As principais
adaptacdes xeromorficas sdo as seguintes:

- Em geral a folha é pequena (microfilia), Anagallis microphylla, Crucianella
maritima.

- Folhas e caules cobertos por resinas e Oleos que impermeabilizam
superficialmente as estruturas celulares: Ononis natrix, Thymus carnosus,
Scrophularia frutescens.

- Caules e folhas carnudas: Thymus carnosus, Artemisia crithmifolia,
Scrophularia frutescens, Sedum sediforme.

- Folhas e caules cobertos de pélos (densamente tomentosos): Helichrysum
picardii, Malcolmia littorea.

- Epiderme fortemente cutinizada - Lotus creticus, Crucianella maritima,
Scrophularia frutescens, Linaria lamarckii.

No arco de litoral Tréia/Sines, a associacdo Artemisio-Armerietum
pungentis forma um faixa de vegetagfio continua e bem representada, em especial
no sectores norte e sul do referido arco de litoral. Entre a praia da Raposa e
Melides, a presenca desta associagio camefitica apresenta um caricter pontual.
Na base das arribas areniticas a vegetacfio de contacto é constituida pelas
comunidades de estorno, proprias das dunas. Assim, a associacdo Artemisio-
Armerietum pungentis, que coloniza as dunas penestabilizadas, ocupa apenas
alguns sectores do topo das arribas, onde alterna, em mosaico, com as
comunidades de Corema album (Rubio longifoliae-Coremetum albi) e de
Juniperus turbinata (Osyrio quadripartitae-Junipervetum turbinatae).

Nos locais onde a erosfio da praia e das dunas instaveis € acentuada, a
associagiio Artemisio-Armerietum pungentis contacta, muitas vezes directamente
com a praia alta. Nestas situacdes a vegetaco camefitica da duna penestabilizada
¢ sujeita a condicOes adversas de vento e salinidade do solo e do ar semelhantes
as que caracterizam as dunas instaveis. As espécies caracteristicas da associagio
Artemisio-Armerietum pungentis, afastadas do seu 6ptimo ecoldgico apresentam
fraca vitalidade e sdo substituidas gradualmente pelas espécies caracteristicas da
associac@o Loto-Ammophiletum, tipica das dunas méveis.

Foram identificadas duas subassociacles pertencentes a associagio
Artemisio-Armerietum pungentis, na area em estudo: armerietosum pungentis,
subassociacdo tipica que se pode observar em toda a 4rea de distribuicdo da
associacdo (desde o Tejo até Cadiz) e linarietosum lamarckii que caracteriza a
costa portuguesa desde o Tejo a foz do Guadiana, prolongando-se até Huelva. Sdo
espécies diferenciais da subassociagfo linarietosum lamarckii os endemismos
psamofilicos portugueses Thymus carnosus e Linaria lamarckii.
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IV.4.1.4. Comunidade psamofilica anual Sadense e Costeiro Vicentina das
dunas litorais penestabilizadas e instiveis: Herniario algarvicae-Linarietum
ficalhoanae

E uma comunidade terofitica (os terofitos representam 92,2% do
espectro bioldgico, Quadro 9) constituida por espécies pioneiras que ocupam os
bidtopos adjacentes as comunidades camefiticas da alianca Crucianellion
maritimae (Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis) e ao mato de
camarinhas (Rubio longifoliae-Coremetum albi) que coloniza as dunas
penestabilizadas litorais. Trata-se de uma comunidade floristicamente pobre e de
fraca cobertura (a taxa de cobertura varia entre 10 e 25%, Tabela 4), que tem de
suportar a mobilizacfo das areias pelo vento, a salinidade do solo e do ar e as
fortes amplitudes térmicas. A termofilia é menos acentuada do que na
comunidade terofitica que coloniza as dunas interiores (Anachorto-Arenarietum
algarbiensis) por motivo da maior proximidade do mar.

A associaciio Herniario algarbicae-Linarietum ficalhoanae é endémica
de Portugal e distribui-se pelos Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino. Na
composicdo florfstica destaca-se a presenca, entre as espécies caracteristicas da
associacdo e unidades superiores, de dois importantes endemismos Portugueses

Quadro 9 - Espectro biologico da associacdo Herniario algarbicae-Linarietum

ficalhoanae
Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 3,1 Teréfitos 92,3
Hemicriptéfitos 4,6

(Linaria ficalhoana e Herniaria algarvica). A primeira espécie (Linaria
ficalhoana) caracteriza toda a area de distribuic@o da associag@o, pois coloniza as
areias litorais ndo estabilizadas, entre a Peninsula de Troia e Sagres. A Herniaria
algarvica apenas se encontra para sul de Sines e até Sagres. Para norte de Sines,
define-se uma variante empobrecida da associag@o caracterizada pela auséncia de
Herniaria algarvica e Ononis variegata, que caracteriza a associagéo para sul de
Sines (Quadro10).

‘A quantidade de matéria organica nos solos dos bidtopos definidos pelas
clareiras do mato de Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis & sempre
muito baixa, o que conduz a valores de pH um pouco mais baixos sobre os tufos
de vegetagio camefitica do que nas clareiras. A temperatura minima registada na
superficie do solo durante as situa¢Ges anticiclonicas de Inverno é francamente
mais baixa nas clareiras (por vezes negativa, com formacdo de geada) do que
sobre os tufos da associacfio Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis,
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Tabela 4

Herniario algarvicae-Linarietum ficalhoanae Diez-Garretas 1984

(Linarion ped: latae, Malcolmietalia, Hellianthemetea guttati)
N° de ordem 1 2 3 456 7 8 9 1011 121314 15 1617 18 19 20 21 22
N° de espécies 7 81 66107 97 6 9 9 91014 7 11 11 12 10 13 14
Area (m2) 1 3 512355511225 313 5 3 4 2 2
Cobertura (%) 15 20 25 1520 15 15 10 15 10 15 15 15 25 15 1520 20 15 15 15 10
Altitude (m) 6 4 5 861011 9 3 4 5 5 310121012 3 4 5 12 12
Caracteristicas da associagéio e unidades superiores:
Linaria ficalhoana 12+ 1111+2+ 1111+ 11 2 11 2 1
Silene littorea 1 2 2211 + 21 + + + + 1 + 1 1 1 2 1 1
Policarpon alsinifolivm 1 + 1 + 1 + + . . + + 1 1 1 1 1 + + 1 + 1 1
Rumex hispanicus . 1111 . 11 1 2 + 2 + + +
Erodium pilosum .o . .o + + + + 1 . + +
Ononis broterana P oL L L . . . . . .
Tuberaria guttata S e e e . ..+ +
Hypochaeris glabra R ' . .
Vulpia membranacea 20 . S .
Cutandia maritima e e . R
Companheiras:
Senecio gallicus 11 112+ . + . + 1 + + + + + o+ o+
Malcomia littorea P 11+ 1 + . + . . + + + o+ +
Sedum sediforme + .+ . + .+ .+ + +o+ o+
Papaver setigerum P B T T B B T + .. .
Euphorbia portlandica . . . + + . . . . . + 4+ + + + . . . .
Herniaria maritima P e . I + + +
Anagallis microphylla P T S R P
Pimpinella villosa e .1l +
Corynephorus maritimus . + 1 . . + + 1 Lo+ o+ +
Cyperus capitatus T L R T, . .
Calendula algarbiensis . . . . . . . . . . . . . 4+ . + + +
Cynoglossum creticusn . . . . + . . . . . . + . . + . +

Mais: Inv.1: Centhrantus calcitrapae +; Inv.6: Leontodon longirostris +; Inv.8: Leontodon longirostris +; Inv.9:
Cerastium glomeratum 1; Senecio vulgaris +; Vulpia alopecuros +; Inv.15: Avena longiglumis +; Tnv.17: Silene colorata
+; Inv.18: Silene colorata +; Asterolinum linum-stelatum 1; Mibora minima 1; Rumex angiocarpus +; Inv.20:
Carpobrotus edulis +; Inv.21: Sesamoides canescens +; Reichardia gaditana +; Inv.22: Carpobrotus edulis +;
Sesamoides canescens +; Reichardia gaditana +.

Locais: 1, 2 e 3 - Praia do Pego (Carvathal); 4 ¢ 5 - Praia da Vigia (Melides); 6, 7, 8 - Penfasula de Tréia (Praia da
Questf); 9 - Tréia (prox. das Rurnas Romanas - margem da Caldeira); 10, 11 e 12 - Praia de Melides; 13 - Praia da Lagoa
de Sto. André; 14 e 15 - Praia do Monte Velho (Sto. André); 16 - Praia das Areias Brancas (Sto. André); 17 - Praia das
areias Brancas (Sto André); 18 - Penfnsula de Tréia (Praia da Questd); 19, 20, 21 e 22 - Praia da Lagoa da Sancha;

onde a formagio de geada nunca foi observada. Durante o Verdo, as temperaturas
méximas registadas na superficie do solo apresentam valores muito mais
elevados do que sobre os tufos de vegetagdo camefitica. Assim, as condi¢des dos
bidtopos das clareiras do mato de Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis
sdo muito pouco favordveis a instalagfo de vegetacio vivaz, pois os individuos
jovens sdo particularmente vulnerdveis as grandes oscilagdes térmicas. As
condigbes favordveis de temperatura, humidade e luz, registam-se durante a
Primavera e algumas sementes de caméfitos e/ou hemicript6fitos podem mesmo
germinar nestes bidtopos de clareira; porém, durante o Verdo e/ou durante o
Inverno nfo resistem as condig@es muito adversas de temperatura e humidade.
Apenas a vegetagio terofitica tem possibilidade de explorar temporariamente
estes bidtopos de condigdes francamente hostis para os vegetais vivazes.
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Vegtetacdo de praia e dunas litorais

Em Portugal existem trés associa¢Ses da alianga Linarion pedunculatae
descritas. A diferenciagdo floristica e territorial entre estas trés comunidades é
muito evidente (Quadro 10). A associago Ononidi variegatae-Linarietum
peduncuatae coloniza as dunas semifixas ou penestabilizadas, no sul da
Peninsula Ibérica, desde o Sector Almeriense até Lagos. No Algarve esta
associagdo coloniza as clareiras do mato camefitico de Artemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis. Nos Superdistritos Costeiro- Vicentino e Sadense, as
clareiras do mato camefitico de Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis
séo colonizadas pela associagdo Herniario algarvicae-Linarietum ficalhoanae.
Nas dunas do centro e norte de Portugal e prolongando-se por todo o Sector
Galaico-Portugués, as comunidades terofiticas que colonizam as clareiras do
mato camefitico da duna penestabilizada, estio representadas pela associagio
Violo henriquesii-Silenetum littoreae. Em Portugal, a associa¢do Violo
henriquesii-Silenetum littoreae, coloniza as clareiras das associagbes Armerio
welwitschii-Cruciannelletum maritimae (até Quiaios) e Iberidetum procumbentis
(para norte de Quiaios).

IV.4.2. Vegetacio psamofilica litoral da praia e das dunas méveis

O estadio pioneiro das comunidades vegetais caracteristicas dos
ecossistemas de praia e dunares, na 4rea estudada, esti representado pelas
associagOes e subassociagdes que ocupam o sector da praia alta mais préximo da
frente da praia e da influéncia do mar. Estas comunidades estio em equilibrio
com a dinfmica sedimentar (influenciada pelo mar e pelo vento), com o
elementar estadio de evolugfo do solo, com as elevadas salinidades do solo e do
ar, e com o vento. As biocenoses destas associagdes pioneiras, constituem o
primeiro estidio na sucessfo fitogeografica natural, e, tendo em conta as suas
baixas densidade e taxa de cobertura, a influénecia nas caracteristicas
morfopedoclimaticas dos bidtopos nfo é muito importante. Esta influéncia,
manifesta-se sobretudo na fixagio das areias pelo sistema radicular das plantas,
pelo fornecimento de matéria orgénica ao solo (restos de vegetais mortos), pelo
aumento do coeficiente de rugosidade da praia, o que reduz a velocidade do vento
proximo do solo e pela modificagdo das caracteristicas do microclima nas areas
ocupadas pelos vegetais.

A sucesséo da vegetago, nos ecossistemas do litoral, tem uma relagio
estreita com a distincia relativamente a linha de costa. Esta distdncia, conduz a
variagdo na intensidade com que se manifestam determinados factores
ecologicos, dos. quais se destacam o Vento a temperatura, a sahmdade e a
mobilidade das areias.
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Quadro 10 - Comunidades terofiticas da alianga Linarion pedunculatae presentes em Portugal.

Caracteristicas:
Ononis broterana
Tuberaria guttata
Ilp ochaeris glabra
‘ulpia membranacea
Reichardia gaditana
Linaria ficalhoana
Rumex hispanicus
Asterolinum linum-stellatum
Silene littoreq
Polica;pon alsinifolium
Cutandia maritima
Erodium pilosum
Pseudorlaya pumila
Medicago littoralis
Ononis variegata
Pseudorlaya minuscula
Coronilla repanda
Linaria pygmaea
Hedypnois arenaria
Linaria pedunculata
Ononis subspicata
Rumex gallicus
Anthyllis hamosa
Romulea gaditana
Leucojum tricophyllum
Erodium laciniatum
Herniaria algarvica
Rumex aegaeus
Hedypnois cretica
Viola henriquesii
Omphalodes gallaecica
Cerastium diffusum
Malcolmia ramosissima
Sedum arenarium
Polycarpon diphyllum
Cerastium pumilum

C P d<tESn ++ 4+

PR

Companbheiras:
Sedum sediforme I
Papaver setigerum I
Euphorbia portlandica I
Herniaria maritima I
Anagallis microphylla 1
Pimpinella vilosa )i
gyperus capitatus 1
‘alendula algarbiensis 1
Cynoglossum creticum I
arpobrotus edulis +
Sesamoides canescens +
Leontodon longirostris +
Cerastium glomeratum r
Mibora minima +
Senecio vulgaris +

.x

oo +»—0—1<2»—<=25<2

R T T

e e e

1
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+ ...

L

I
IH

et
o
=]

SEl=Ea e
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Avena longiglumis
Rumex angiocarpus
Centhrantus calcitrapae
Senecio gallicus
Malcolmia littorea
Corynephorus maritimus
Silene colorata
Vulpia alopecuros
Paronychia argentea
Plantago coronopus
Lotus creticus
Silene nicaeensis
Aetheorhiza bulbosa
Reichardia gaditana
Cakile maritima
Scorpturus muricatus
Lolium rigidum
Spergularia heldreichii
Medicago marina
gyﬁecoum littorale
chium gaditanum
Euphorbia terracina
gyperus capitatus
rucianella maritima
Carpobrotus edulis
Andryala integrifolia
Beta macrocarpa
Calystegia soldanella
Lobularia maritima
Anchusa calcarea
Veronica arvensis
Lagurus ovatus
Romulea clusiana
Dezmazeria marina
Valerianella locusta
Geranium molle
Papaver hybridum
Urtica dubia
Anagallis arvensis
Crassula tillaea
Linaria arenaria
Medicago minima
Ononis diffusa
Ornithopus pinnatus
Trifolium occidentale
Euphorbia paralias
Iberis procumbens
Otanthus maritimus
Leontodon taraxacoides
Ammophila australis
Linaria caesia
Pancratium maritimum
Helichrysum picardi

R O o

A B CDE
+ .. ..
+ . ..
+ I . r
wXxX I . r
Im x m . I
umxmorI .
+ X I . .
r . I . I
A | N G |
X m . .
X 1
X I
I
I
|
|
P |
|
|
.+
.+
.+
P
.o+ I
.o .
.or .
. r .
X .V
X .
X .
I
11
i1
10
1
1L
I
I
1

A - Herniario algarvicae-Linarietum ficalhoanae Diez-Garretas 1984 (inventarios realizados entre Troia e Sines); B
- Herniario algarvicae-Linarietum ficalhoanae Diez-Garretas 1984(Diez Garretas 1984: Tabela 5, invs.1-5

(inventérios realizados entre Sines ¢ o Cabo S.Vicente)); C - Ononidi variegatae-Linarietum pedunculatae Diez
Garretas, Asensi & Esteves 1978; D - Violo henriquesii-Silenetum littoreae Izco, P.Guitian & J.Guitian 1988 (C:Neto
1991: Tabela 4, invs. 1-7 (inventérios realizados entre S.Jacinto e Ovar); E - Violo henriguesii-Silenetum littoreae
Izco, P.Guitian & J.Guitian 1988 (P.Guitian 1989: Tabela 34, invs. 1-44 (inventérios realizados na costa da

Galiza)).1991: Tabela 4, invs. 1-7 (inventarios realizados entre S.Jacinto e Ovar); E - Violo henriquesii-Silenetum

littoreae Tzco, P.Guitian & J.Guitian 1988 (P.Guitian 1989: Tabela 34, invs. 1-44 (inventérios realizados na costa da

Galiza)).
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Do ponto de vista sintaxondmico, a vegetagdo psamofilica tipica dos
ecossistemas de praia e dunas moveis é dominada por 2 classes de vegetacdo:
A - Cakiletea maritimae. Vegetagdo anual halonitrofilica pioneira, tipica da praia
alta, na transi¢do para a praia média.
B - Ammophiletea. Vegetagio tipica das dunas instiveis ou duna branca
dominada pelo estorno (Admmophila australis), e dunas penestabilizadas ou dunas
cinzentas,

A classe Ammophiletea é constituida por duas ordens:
a) Crucianelletalia maritimae, que foi objecto de anélise em 4.1.
b) Ammophiletalia, que coloniza as dunas embrionarias da praia alta (nebkas) e
as dunas modveis ou duna instavel das costas atldnticas da Europa e costas do
Mediterranico. Esta ordem esta representada em Portugal e na area estudada por
duas aliangas:
- Ammophilion australis. Comunidades psamofilicas dominadas por gramineas
vivazes tipicas das dunas moveis das costas atlanticas da Europa e costas
mediterrdnicas. Em Portugal e na area estudada esta alianga esta representada
pela subalianga Ammophilenion australis (costas atlanticas da Europa) e pela
associagio Loto cretici-Ammophiletum australis (Rivas Goday & Rivas-Martinez
1958) Rivas-Martinez 1964 corr. Esta associago é substituida, para norte da
Figueira da Foz pela associagdo Otantho maritimi-Ammophiletum australis Géhu
& Tiixen 1975 comr. Fernéndez Prieto & T. E. Dfaz a qual se diferencia da
associago mais meridional pela auséncia de Lotus creticus (espécie tipicamente
mediterrdnica que em Portugal se distribui no litoral arenoso para sul de Peniche,
sendo raro para o norte de Cabo Carvoeiro).
- Agropyro-Minuartion peploidis. Comunidades halo-psamofilicas colonizadoras
das praias (praia alta) nas costas atldnticas da Europa e costas mediterranicas,
dominadas pela graminea Elymus borealis-atlanticus. Na drea estudada estd
representada pela subalianga Agropyro-Minuartienion peploidis (costas atlinticas
Europeias) e pela associagfio Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis, com
distribuicdio gaditano-onubo-algarviense e britano-atlintico meridional.

A classe Cakiletea maritimae esta representada nas costas portuguesas
pela ordem Catkiletalia integrifoliae e por duas aliangas:
a) Atriplicion littoralis Nordhagen 1940, para norte do Cabo da Roca que estd
representada pela associacdo Honkenio-Euphorbietum peplis (Durand & Charrier
1911) Tiixen 1950. Esta associacfo tipicamente atldntica caracteriza-se pela
presenca de Honkenia peploides (costas do norte e oeste da Europa desde a
Islandia até ao Cabo Carvoeiro) e Cackile integrifolia (costas atlinticas da
Europa entre o Cabo Carvoeiro e a Noruega). Estas duas espécies colonizam as
praias portuguesas para norte do Cabo Carvoeiro e constituem-se como
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diferenciais face a associagio mais meridional (Salsolo kali-Cakiletum
aegyptiacae Costa & Mansanet 1981).

b) Cakilion maririmae Pignatti 1953, para sul do Cabo da Roca (comunidades
nitrofilicas de praia, mediterrinicas ¢ mediterranico-iberoatlinticas até ao Cabo
da Roca) que estd representada pela associacio Salsolo kali-Cakiletum
aegyptiacae, que coloniza as praias da area estudada. Esta associag@o diferencia-
se da anterior pela presenga de Cakile aegyptiaca que coloniza as praias
portuguesas para sul do Cabo Carvoeiro.

IV.4.2.1. Comunidade psamofilica das dunas instiveis dos sectores Divisorio
Portugués, Tagano-Sadense, Algarviense, Onubense e Gaditane: Loto crefici-
Ammophiletum australis

E a comunidade dominada por Ammophila australis, que coloniza, com
elevada densidade, as cristas das dunas embriondrias da praia alta (nebkas da
praia alta) e as dunas moéveis influenciadas pela salsugem. Distribui-se pelo
litoral ocidental da Peninsula Ibérica para sul de Peniche até Tarifa (sul de
Espanha) e situa-se fundamentalmente entre as comunidades do Euphorbio-
Agropyretum, que colonizam a praia, e as comunidades camefiticas pertencentes
a alianga Crucianellion, que habitam as dunas fixas mais interiores.

Relativamente as comunidades caracteristicas do ecossistema de praia
(Euphorbio-Agropyretum e Salsolo-Cakiletum), a associagdo Loto cretici-
Ammophiletum australis apresenta maior diversidade floristica. Na associagéo
Salsolo-Cakiletum foram identificadas 9 espécies; na associagdo Euphorbio-
Agropyretum foram identificadas 19 espécies; na associagdo Loto cretici-
Ammophiletum australis foram identificadas 22 espécies (Tabela 5). Este
aumento na diversidade floristica continua a verificar-se para o interior, com a
comunidade camefitica tipica da duna penestabilizada drtemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis, a registar 47 espécies identificadas. Este aumento que se
verifica na diversidade floristica deve-se & modificago gradual nas
caracteristicas dos bidtopos que do litoral para o interior sfo favordveis a um
crescente numero de espécies. Do litoral para o interior verifica-se uma
diminui¢io da velocidade do vento, menor influéncia da salsugem, maior
estabilidade das areias, maior evolugiio pedogenética ¢ maior acumulagéo de
matéria orgamca entre outros factores.

E no sector mais setentrional da Penfnsula de Tr01a que a associago
Loto cretici-Ammophiletum australis regista maior 4rea e maior vitalidade. Neste
sector do arco de litoral Tréia/Sines, a praia apresenta-se larga e a comunidade de
Ammophila australis coloniza ndo s6 as cristas das ondulagdes dunares da duna.
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Tabela 5

Loto cretici-Ammophiletum australis (Rivas Goday & Rivas-Martinez 1958) Rivas-Martinez 1964 corr.

(Ammophilenion australis, Ammophilion australis, Ammophiletalia, A whil

1 23 4 5 67 8 91011 1213 14 15 16 17 18
N° de ordem 47 46 45 26 29 28 35 39 41 40 42 36 31 27 44 30 32 33
Ne de espécies 34427645556 56 67 86 5
Area (m2) 101015101010 5 2 3 5 10 220 5 10 15 10 20
Cobertura (%) 90 80 65 50 80 80 50 40 70 65 50 40 80 80 70 90 80 80
Altitude (m) 253 3 3 4 322 2225225253 3 3 25
Caracteristicas da associagio e unidades superiores:
Ammophila australis 54333 2+ + 413 24 42 4 4 4
Othantus maritimus 2 3333243 42 3322 3
Eryngium maritimum Lo+ 1 + + + + 4+ + 2 1 2 2
Calystegia soldanella L.+ . o012 0 + 1
Euphorbia paralias 1 . + + 2 1 + .
Pancratium maritimum ) T T 2 1
Lotus creticus F e 2 + 1
Medicago marina e L2
Herniaria maritima .
Polygonum maritimum +
Caracteristicas da subassociacfio artemisietosum crithmifoliae:
Crucianella maritima 2+ + + o+
Armeria pungens .o+
Artemisia crithmifolia +
Companheiras:
Elymus boreali-atlanticus e U T .
Cakile maritima T +
Malcolmia littorea P .
Carpobrotus edulis e | +
Linaria lamarckii e A |

—_—w W

20
37
7
20
70
3

N+ =W

F o

+

Mais: Inv.5: Cynoglossum creticum +; Inv.13: Silene littorea +; Inv.15: Thymus carnosus +; Inv.21: Thymus carnosus

+.

Locais: 1 - Praia do Vale Grande (Lagoa de Albufeira); 2- Penfnsula de Tréia (Praia da Quest); 3 - 2 Km para Norte
da Praia da Comporta; 4 - Peninsula de Tréia (Malha da Quezilia); 5 - Praia da Lagoa da Sancha (Sto. André); 6 - Praia
da Lagoa de Albufeira; 7 - Praia do Carvalhal; 8 - Praia do Carvalhal; 9 e 10 - Praia do Monte Feio do Norte (Sines);
11 - Praia do Pego (Carvalhal); 12 - Praia da Comporta; 13 - Penfnsula de Tréia (Malha da Quezilia); 14 - Praia do
Monte Feio do Norte (Sines); 15 - Praia da Comporta; 16 - Praia da Lagoa da Sancha (Sto. André); 17 e 18 - Praia da
Malha da Costa (Pentnsula de Tréia); 19 - Praia da Comporta; 20 - 1,5 Km para Norte da Praia da Comporta; 21 - Praia

da Raposa (Costa da Galé); 22 - Praia da Lagoa de Albufeira;

instivel mas também as nebkas mais interiores da praia alta. Durante algumas
tempestades de Inverno, grandes quantidades de areia sdo depositadas na praia
alta pela corrente de afluxo. Algumas horas de Sol chegam para secar
superficialmente esta areia que, por ac¢fio do vento, é transportada para o interior
e depositada nas comunidades de Ammophila australis e Otanthus maritimus da
praia alta que constituem barreiras i passagem das areias. Verifica-se um
enterramento do aparelho aéreo destas espécies o que é apenas temporario, ja que
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algumas semanas apds, de novo estas espécies aparecem a superficie, perfurando
a camada superficial da areia. O enterramento estimula o crescimento vertical da
Ammophila autralis por isso os individuos da praia alta apresentam maior
vitalidade do que aqueles que colonizam as dunas mais interiores, praticamente
estabilizadas. As medigSes da biomassa seca e verde efectuadas em 15 de Maio
de 1997, quando a espécie estava em plena floragdo, permitem concluir que a
diferenga entre estes dois valores diminui da praia para o interior.

Nas nebkas da praia alta, estas diferengas também se manifestam entre
as cristas com elevada acumulagfio de areia, em que a espécie é fortemente
estimulada no seu crescimento, ¢ os sectores onde as taxas de acumulagio s#o "
menores, como as areas planas da praia alta e os flancos dunares virados a oeste
(ventos dominantes). Nos sectores onde as taxas de acumulaggo sdo mais baixas
a variagdo percentual entre a biomassa verde e a biomassa seca € menor do que
nas cristas das nebkas com elevada taxa de deposi¢io de areia. Por outro lado, a
Ammophila australis que coloniza a praia-alta forma conjuntos menos densos do
que os mais interiores, pois na praia alta verifica-se uma constante deposicdo de
areia, que obriga a um crescimento vertical mais rdpido do que o
desenvolvimento lateral. Na praia alta a fraca densidade dos povoamentos de
Ammophila australis permite que as folhas e os restos da planta que morrem,
sejam facilmente arrastados pelo vento e acumulados em dreas mais abrigadas.
Pelo contrario, a Ammophila australis que habita as primeiras cristas da duna
instavel, ndo estimulada no seu crescimento vertical, desenvolve tufos muito
compactos, onde o vento dificilmente penetra. As folhas mortas ndo sdo
removidas e contribuem, nio s6 para aumentar ainda mais a densidade da
comunidade, como criam junto ao solo uma importante camada de manta-morta.
Esta manta-morta tem capacidade de absorver 4gua, fornecida pela chuva ou
depositada por condensacfo durante a noite, criando um microclima hiimido no
interior do tufo.

Na duna penestabilizada, os tufos densos de Ammophila australis
apresentam elevada biomassa, mas a vitalidade da espécie ¢ fraca e o contetido
em agua é baixo .

No sector central do arco de litoral Tréia/Sines, a duna instavel estd
fracamente representada e resume-se, em geral, a um talude arenoso encostado as
arribas litorais arentticas. A associacio Loto cretici-Ammophiletum australis esta
mal representada em todo este sector. Em muitos locais a ondulagfo toca a base
da arriba durante o Inverno e os tufos de Ammophila australis e Otanthus
maritimus foram destruidos. Nos locais em que a associagdo ainda esta presente,
a pobreza floristica é marcante e sdo frequentes espécies tipicas das comunidades
de praia (Elymus boreali-atlanticus e Cakile maritima).

A passagem das comunidades de Ammophila australis que colonizam as
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primeiras cristas da duna instavel, dominadas por hemicriptéfitos (Quadro 11),
para as comunidades caméfiticas da duna penestabilizada, faz-se por uma
penetragdo de alguns caméfitos no Loto cretici-Ammophiletum australis, o que
modifica a sua composigdo floristica. Estes caméfitos resultam da interpenetragio
de taxa da comunidade Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis tipica das
dunas penestabilizadas e da associagiio Loto-dmmophiletum. Assim, o sector
mais interior da comunidade de Ammophila australis, no contacto com as
comunidades camefiticas da alianga Crucianellion maritimae, define uma
subassociagdo, artemisietosum crithmifoliae, da qual sdo espécies diferenciais
Crucianella maritima, Armeria pungens e Artemisia crithmifolia (espécies
caracteristicas da associagdo Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis).

Quadro 11 - Espectro biolégico da associagio Loto cretici-Ammophiletum

australis
Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 41,1 Gedfitos 1,8
Hemicriptéfitos 57,0 Terdfitos 0,1

Estes caméfitos nfo tém possibilidade de avangar em direcgfio & praia pois sdo
espécies termofilas que necessitam de uma maior estabilidade das areias para se
fixar.

As espécies caracteristicas da associagdo Artemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis nfo resistem nem ao enterramento, nem aos valores
elevados de salinidade do solo e do ar, que se verificam nas dunas médveis
colonizadas por Ammophila australis. No sector mais interior da associagio Lozo
cretici-Ammophiletum australis os caméfitos tipicos das dunas penestabilizadas
beneficiam do abrigo e do microclima criado pelos tufos, por vezes muito
compactos de Ammophila australis. A densidade que estes tufos de Ammophila
australis desenvolvem nestas situagSes mais interiores, face aos que possuem
uma posi¢do mais préxima da praia, deve-se ao seguinte factor: nas posi¢des
mais interiores da associag@io Loto-Ammophiletum austalis de contacto com a
duna penestabilizada, as cristas da duna instavel ndo estdo sujeitas a oscilagdes
muito importantes da superficie topografica, devido a menor incidéncia dos
processos de deflagdo e deposicio das particulas arenosas. Assim, a Ammophila
australis ndo estimulada no seu crescimento vertical, acaba por desenvolver tufos
muito compactos onde o vento dificilmente penetra. As folhas mortas n3o sdo
removidas e contribuem para aumentar ainda mais a densidade dos tufos. Junto
a0 solo constitui-se uma importante camada de manta-morta com capacidade de
absorver dgua, fornecida pela chuva ou depositada por condensa¢o durante a
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noite. Assim, define-se um microclima himido no interior do tufo, que permite o
desenvolvimento de liquenes junto ao solo, sobretudo durante o Inverno, e cria
condicBes favoriveis ao desenvolvimento dos. caméfitos tipicos da duna
penestabilizada.

Na Peninsula de Troia, no sector da praia préximo da Soltroia, verifica-
se uma intensa erosfo e um rapido recuo da praia. A associagdo Loto cretici-
Ammophiletum australis foi totalmente destruida pela ondulagio, assim como a
duna instavel. Neste caso, assiste-se a um contacto directo entre a praia (com as
comunidades vegetais tipicas, Euphorbio-Agropyretum e Salsolo-Cakiletum) € a
duna penestabilizada ou duna penestabilizada (a duna instavel e as comunidades
dominadas por Ammophila australis estdo ausentes destes sectores). Este
contacto define-se através de uma arriba arenosa, que regista um maéximo de trés
metros de altura e que vai recuando em cada tempestade. No corte definido pela
arriba & evidente o complexo sistema radicular dos vegetais que colonizam a duna
penestabilizada, o qual é impotente para suster o avango das vagas. Estas
situagdes de erosdo da duna instével e a destrui¢do das comunidades vegetais que
a colonizam, acontecem de forma pontual entre a Soltrdia e a Praia da Raposa e
para sul da Lagoa de Santo André. E notério que as comunidades de Ammophila
australis nfo tem qualquer capacidade de suster o avango das ondas para o
interior e de impedir a erosdo das dunas instaveis.

A sociabilidade da Ammophila australis é sempre muito elevada, assim
como o grau de abundincia-dominfincia. A taxa de cobertura, muito elevada,
atinge os 90% no inventirio com maior taxa de cobertura e 40% no de menor
cobertura (Tabela 5). A taxa de cobertura da associagdo ¢ diferente ao longo do
ano. E méxima durante a Primavera e inicio do Verfio quando séo favoraveis as
condicdes de temperatura, humidade, luz e estabilidade das areias para o
desenvolvimento do aparelho aéreo dos hemicriptofitos. O Outono e o Inverno
constituem as esta¢des desfavoraveis e muitos dos hemicriptofitos da associagio
Loto-Ammophzletum perdem a sua parte aérea.

Durante todo o Inverno, as dunas instaveis estdo sujeitas a oscilagOes
importantes da superficie topografica, devido a4 deflagdo e/ou deposigio de -
particulas arenosas durante as tempestades. As fortes velocidades de vento que
acompanham estas tempestades de Inverno podem danificar fortemente o
aparelho aéreo dos vegetais; dai, a estratégia de redugfo ou eliminago da sua
parte aérea e também a quase total auséncia de caméfitos, em especial nas
primeiras cristas das dunas instaveis. Apenas a Ammophila australis apresenta
um caricter quase permanente durante todo o ano. Verifica-se apenas uma
pequena redugdio no aparelho aéreo durante o Inverno. Esta espécie resiste muito
bem ao vento, pois os seus caules e folhas apresentam uma grande flexibilidade
e dobram-se facilmente perante fortes velocidades de vento. A sec¢do que os
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caules e as folhas lineares e enroladas sobre a pagina inferior apresentam ao fluxo
do ar é minima e o impacto mecanico do vento ndo é muito importante. Também
resiste bem ao enterramento, como ja anteriormente foi referido. As
anemomorfoses, as xeromorfoses e as adaptagdes ao substrato movel, sdo
frequentes nas espécies caracteristicas da associagdo Loto-Ammophiletum. O
Eryngium maritimum apresenta as folhas duras e coridceas, como protecgdo as
elevadas temperaturas e perda de 4gua, e contra o impacto mecédpnico das
particulas arenosas e das particulas de sais. Apresenta também as folhas e os
caules suculentos como forma de sobrevivéncia num bidtopo xérico. A suculéncia
‘estd também presente noutras espécies como Euphorbia paralias € Herniaria
maritima. O porte prostrado aparece em algumas espécies (Herniaria maritima,
Calystegia soldanella) como forma de resistir as elevadas velociades do vento
que crescem com o aumento da altura a partir do solo. O Othantus maritimus
apresenta uma cobertura lanuginosa nos caules e folhas da planta que funciona
como adaptacio a varios factores do meio:

a) impede um impacto mecénico directo nos caules e folhas, das particulas de
areia e de sais transportados pelo vento.

b) cria um microclima no contacto com a superficie dos caules e das folhas pois
a cobertura de pelos impede uma facil circulagio do ar em contacto com a
superficie do vegetal e diminui as perdas de 4gua. O estorno apresenta também
adaptagOes xeromorficas que consistem no seu sistema radicular profundo e
finamente ramificado, e nas folhas liniares que se enrolam sobre a pagina inferior
para proteger os estomas contra as perdas de agua. As folhas encontram-se
abertas pela manhd, para aproveitamento das precipitagdes ocultas. Quando a
temperatura comega a subir a planta enrola as folhas que aquirem a forma tubular
encerrando alguma humidade durante o resto do dia e protegendo a pagina
inferior contra as elevadas temperaturas.

1V.4.2.2. Vegetagio halopsamofilica vivaz das praias atlinticas da Europa:
Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis

E uma comunidade tipicamente psamofilica, com baixa cobertura do
solo, que coloniza as areias da praia alta até a frente da praia, em especial nos
sectores mais planos, invadidos pela ondulago nas tempestades e marés vivas. E
formada por uma vegetagio halopsamofilica, dominada por hemicriptéfitos
(Quadro 12) e é ciclicamente afectada pelas vagas durante as tempestades; por
isso esta sujeita a forte movimentacdo das areias. A percentagem de matéria
orginica no solo & extremamente baixa ¢ a salinidade no solo e no-ar
relativamente elevada (Figura 6 ¢ Anexo).

O solo é formado por um regossolo que aparece de forma descontinua,

89



C. Neto

apenas associado aos tufos de vegetagdo. O pH pode registar valores
relativamente elevados [Figura 7 (transecto da praia da Comporta) varia entre 8,7
e 8,9 - fortemente alcalino, segundo a escala do Departamento de Agricultura dos
E.U.A). Para estes valores contribui a elevada salinidade da superficie do solo,
devida a salsugem e as inundagdes episodicas da praia alta. No transecto da figura
7, verifica-se que quando nos deslocamos da praia alta para o interior, o pH vai
apresentando valores progressivamente mais baixos (7,8 na praia € 6,1 na

Quadro 12 - Espectro biologico da associagdo Euphorbio paraliae-Agropyretum

Junceiformis
Tipo Bioldgico % Tipo Biolégico %
Caméfitos 24.4 Gedfitos 0,9
Hemicriptofitos 72,2 Terofitos ' 2,5

depressdo mais interior). Também os valores representados no Quadro 1 em
anexo, relativos as analises quimicas de alguns solos apresentam a mesma
distribui¢fio espacial do pH. Os valores registados nos solos sobre a associacio
Loto-Ammophiletum, na duna instavel, sdo respectivamente 7,8 em Prl e 8,2 em
Pr2 (Quadrol em Anexo e Figura 7). Quando caminhamos para o interior os
valores de pH véo progressivamente diminuindo. Na figura 7, sob a associagfo
Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis o valor do pH desce para 7,4 ¢ na
associagdo Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae desce para 5,9. Nas
dunas mais interiores, os valores de pH sdo ainda mais baixos: 6,3 a 4,6 na
associacdo Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis ¢ 4,0 a 4,6 na
associag¢do Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani (Quadros 2 ¢ 3 em Anexo).
Esta acidificac8o do solo deve-se a trés factores fundamentais:

a) Maior abrigo relativamente aos ventos oceinicos e a salsugem, o que
diminui a salinidade superficial das areias.

b) Devido & maior antiguidade das dunas mais interiores, a lixiviacio
actuou durante um perfodo mais longo, provocando uma migracio descendente
das bases e acidificacdo dos horizontes superficiais.

¢) Vegetagio que fornece manta morta 4cida. As espécies caracteristicas
da associagdio Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani (Ulex welwitschianus,
Calluna vulgaris, Erica umbellata, Erica australis, Chamaespartium
tridentatum, Genista triacanthos e Erica scoparia) sdo, em geral, acidofilas e
acidificantes e os solos que lhe estdo associados apresentam valores muito baixos
de pH (com frequéncia inferiores a 5).

O Elymus boreali-atlanticus constitui a espécie caracteristica da
associagdo Fuphorbio-Agropyretum com maior abundancia, formando, por vezes,
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Tabela 6
Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis R. Tiixen. in Br.-Bl. & R.Tx. 1952 corr. Daimont,
Duvigneaud & Lambinon 1962
(Agropyro-Minuartienion peploidis, Agropyro-Minuartion peploidis, Ammophiletalia

Ammophiletea)
N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15161718
N° de espécies 54 5 7 99 1126 5 7 7 9 8 910117
Area (m2) 5205 5 1010 5102 10110 5 2 52 555
Cobertura (%) 20 35 30 20 25 25 10 20 60 40 30 25 15 35 15 10 1030
Altitude (m) 152 2 2 1152 2152252 1 21222

Caracteristicas da associa¢io e unidades superioes:

(3]

Elymus farctus 3 3
Eryngium maritimum .2
Euphorbia paralias 2 . . 1
Calystegia soldanella

Pancratium maritimum .. L.+
Medicago marina .
Polygonum maritimum .o+
Crucianella maritima

Artemisia maritima e et

4 3
+

+ o+ =+ s
+ o+
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Diferenciais da subassociacio linarietosum lamarckii:

Otanthus maritimus .. . . . . . .2 11T + 2 211 .+
Ammophila austalis e S O
Linaria lamarckit e T

Diferenciais da subassociagio crithmetosum maritimi:
Crithmum maritimum e

Companbheiras:

Cakile maritima 11 4+ + 4+ . . .+ + + . 4+ 0 1
Salsola kali + .+ + o+ .
Carpobrotus edulis A
Reichardia gaditana P +
Euphorbia peplis + .+ + + .
Cutandia maritima P T o

Locais: 1- Praia da Questd (Pentnsula de Tréia); 2 - Dunas de Troia proximo da povoagdo de Tréia;
3 - Praia da Lagoa de Albufeira; 4 - Praia do Pinheiro (Costa da Galé); 5 - Praia da Vigia (Melides);
6 - Praia da Torre (Comporta); 7 - Praia de Melides; 8 - Praia da Torre (Comporta ); 9 - Praia do Monte
Feio do Norte (Sines); 10 - Praia da Lagoa da Sancha; 11 - Praia da Raposa (Pinheiro da Cruz); 12 -
Praia da Lagoa de Santo André; 13 - Praia da Comporta; 14 - Praia da Lagoa da Sancha; 15 - Praia
das Areias Brancas (Santo André); 16 - Praia da Torre (Comporta); 17 - Praia de Melides; 18 - Praia
do Barrocal/Melides.
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povoamentos quase puros (Tabela 6). Aparece sobretudo nas areas planas da
praia-alta, j4 que por ndo constituir uma barreira eficaz a passagem do vento, nfo
origina acumulagdes de areia. A sociabilidade nfio é muito elevada como acontece
nos tufos compactos de Ammophila australis que colonizam os domas de areia da
duna instavel. O Elymus boreali-atlanticus constitui, em regra, comunidades
extensas mas onde os caules dos varios individuos se apresentam relativamente
afastados e deixam passar muitas das particulas arenosas transportadas pelo
vento.

Nas areas da praia em erosdo e com recuo répido, a associagio
Euphorbio-Agropyretum reduz a érea ocupada e comega a instalar-se nas
comunidades mais avangadas de Ammophila australis, onde se define a
subassociagdo linarietosum lamarckii da qual sdo diferenciais Otanthus
maritimus € Linaria lamarckii. Esta subassociagio é rara nos sectores norte e sul
do arco Trbia-Sines, onde as praias apresentamn maior estabilidade. No sector
central do arco Tréia-Sines, onde o recuo da praia é mais nitido, a
subassociagio linarietosum lamarckii é frequente. O recuo da frente da praia
aproxima as comunidades dominadas por Ammophila australis de uma accdo
mais directa da salsugem e da ondulagdo. O bidtopo apresenta-se favoravel as
comunidades halofilicas e psamofilicas da alianga Agropyro-Minuartion
peploidis que se misturam em associagdo com as comunidades da alianga
Ammophilion australis e definem a subassociacfio linarietosum lamarckii.

A subassociagdo crithmetosum maritimi caracteriza os bibtopos
constituidos por areias grosseiras, onde abunda o Crithmum maritimum, espécie
diferencial da referida subassociagio. As areias grosseiras sdo fornecidas a praia
pelas arribas de arenitos vermelhos do Plioplistocénico que caracterizam o sector
central do arco de litoral Troia/Sines. A erosdo marinha e, em especial, a erosdo
‘subaérea, abarrancam as arribas arentticas e transportam os materiais para a praia
alta. Verifica-se um enriquecimento da praia em material grosseiro que possibilita
a colonizagdo destes bi6topos por Crithmum maritimum, espécie rupicola e
haléfita propria de arribas e areias grosseiras, caracterfstica da classe Crithmo-
Staticetea.

Quanto 4 taxa de cobertura, esta associagdo (Euphorbio-Agropyretum)
apresenta valores relativamente heterogéneos. As nebkas da praia alta
colonizadas pela subassociagdo linarietosum lamarckii caracterizam-se
normalmente por taxas de cobertura elevadas, atingindo os 60% (Tabela 6). Nas
areas planas da praia alta, as taxas de cobertura sfio sensivelmente mais baixas
(entre 10 e 30 % - Tabela 6). Os maiores valores de taxa de cobertura atingem-se
durante a Primavera, quando a Calystegia soldanella coloniza vastas 4reas da
praia alta e média, em associagdo com o Elymus boreali-atlanticus. Esta (ltima
espécie acusa, com frequéncia, um enterramento durante as tempestades
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invernais, pelo fornecimento, por parte da corrente de afluxo de grande
quantidade de areia & praia alta. A relativa estabilidade que se cria durante a
Primavera, permite aos individuos desta espécie, romperem de novo a camada
superficial de areia, aumentando significativamente a taxa de cobertura da
associagdo. O Elymus boreali-atlanticus apresenta longos rizomas que permitem
a sua sobrevivencia em locais onde a deposicio de areia é grande.

IV.4.2.3. Vegetacio psamofilica halonitrofilica anual, mediterranica
ocidental: Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae

E uma comunidade halonitrofilica e psamofilica, dominada por terdfitos
pioneiros (Quadro 13) que se instalam preferencialmente na parte superior da
praia média ou na transi¢éo para a praia alta, onde tém de suportar uma influéncia
muito directa e permanente do sal no solo e no ar, uma movimentagio constante
e relativamente facil do substrato arenoso, a ac¢o permanente do vento e, por
vezes, a da ondulagfio. Esta associagio muito pobre em espécies (4 para o
inventario com menor nimero de espécies, 8 para o de maior nimero e média de
6 espécies por inventario - Tabela 7), desenvolve-se nas areias da praia, sobre
detritos orgénicos transportados pelo mar durante as marés vivas e as
tempestades.

O seu maximo desenvolvimento regista-se durante o final da Primavera
e Verdo, quando sdo Optimas as condi¢Ses de luz, 4gua, temperatura e estabilidade
das areias. Entre o final do Outono e o inicio da Primavera a agitagio maritima
provoca a mobiliza¢io de grandes quantidades de areia, arrancadas a frente da
praia. Estas condig6es de instabilidade impossibilitam a coloniza¢io dos sectores
da praia, mais proximos da linha de 4gua, pelas espécies vivazes. Os terofitos que
permanecem durante toda a estagfio desfavoravel sob a forma de sementes, sdo
transportadas em conjunto com as areias arrancadas & praia pela ondulagfo.
Assim, a comunidade terofitica que coloniza a frente da praia e inicio da praia
alta, apresenta um cardcter itinerante. A germinagfo das sementes fica dependente
da sua proximidade da superficie. Muitas sementes quando transportadas em
conjunto com as particulas arenosas, sfo. depositadas em determinados locais
onde sdo cobertas por grandes quantidades de areia que impossibilitam a sua

Quadro 13 - Espectro biolégico da associagdo Salsolo kali-Cakiletum

aegyptiacae
Tipo Biologico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos . 21,2 Geofitos 02
Hemicriptofitos 4,0 Tero6fitos 74,6
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Tabela 7
Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae Costa & Mansanet 1981
(Atriplicion littoralis, Cakiletalia integrifolia, Cakiletea maritimae)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 N° de ordem 1 2 3 4 56 7

N° de espécies 4 7 6 7 7 5 8

Area (m2) 1 2 1 2 2 1 2 Companbheiras:

Cobertura (%) 10 10 10 5 10 5 5 Polygonum maritimum + . 1 1 1 + +

Altitude (n) 31 4 3 2 2 3 Elymus boreali-atlanticus + 1 + + . + +
Euphorbia paralias + 2 4+ o+ . +

Caracteristicas: Eryngium maritimum .+ + +

Cakile maritima 1 2 2 2 2 2 Pancratium maritimum + + + +

Salsola kali 1 1 + 1 + + Calystegia soldanella + + .

Euphorbiapeplis . . + + 1 + +

Locais: 1 - Praia da Lagoa da Sancha); 2 - Bancos de areia no extremo NO da Peninsula de Troia; 3 - Lagoa de
Albufeira (Peninsula de Setibal); 4 - Areias da Praia da Lagoa da Sancha (Santo André); 5 e 6 - Praia da Questi
(Ponta da Peninsula de Trbia); 7 - Praia do Barrocal (Melides).

germinagdo. Assim, a taxa de cobertura da comunidade € sempre muito baixa
(entre 5% e 10% - Tabela 7) e a sua distribui¢do muito descontinua. Quando
devido a erosfio marinha o recuo da frente da praia ¢ rapido, esta comunidade tem
dificuldade em se instalar ¢ pode mesmo desaparecer. Assim, o sector central do
arco de litoral Tréia/Sines, caracterizado por praias estreitas e sujeitas a erosgo, a
associagio Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae estd mal representada. Com
frequéncia as espécies caracteristicas desta comunidade terofitica misturam-se
com os vegetais da primeira associa¢fo de espécies vivazes que coloniza a praia
alta (Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis) e que nestes casos constitui
a primeira faixa de vegetacio (do litoral para o interior).

A A dependéncia da associagiio Salsolo-Cakiletum da acumulacgio de
detritos orgéinicos, pode também fazer alterar a sua posicio na frente da praia.
Com frequéncia as tempestades de Inverno transportam os detritos orgénicos por
toda a superficie da praia alta depositando-os na depressdo de contacto com a
antepraia. Da mesma forma também as particulas de sal se depositam na referida
depressdo devido a situacéo de abrigo em que esta se encontra. O vento transporta
os cristais de sal para o interior, muitos dos quais se depositam nesta depressio
devido a diminui¢do da velocidade do vento que ai se verifica. Assim, a depresséo
de contacto entre a praia alta e a antepraia €, com frequéncia, dominada pelas
espécies caracteristicas da associacfio Salsolo -Cakiletum (Cakile maritima,
Salsola kali e Euphorbia peplis).

Outras situacSes em que os terdfitos halonitrofilicos da associagio
Salsolo-Cakiletum abandonam a sua posi¢do normal na frente da praia e
colonizam locais mais interiores sdo os sectores terminais das lagunas litorais (no
contacto com o mar) (Figura 8). As lagunas litorais que caracterizam o arco de
litoral/Tréia Sines, apresentam um extenso areal do lado do mar, que forma um
corddo litoral. Este corddo encerra totalmente as dguas das lagunas e ndo permite
uma abertura natural para o oceano. Durante as marés vivas e nas tempestades, a
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ondulagdio galga o corddio arenoso e a 4gua do mar penetra no interior das
lagunas.. Durante a Primavera e Verfio cria-se uma situagfio de estabilidade no
corddo arenoso, onde se acumulou muito lixo em particular no flanco sotamar, no
contacto com as lagunas. A ondula¢8o durante o final da Primavera e Verfo ndo
galga o corddo, apesar da sua baixa altitude e inexisténcia de dunas. Os
fenémenos de salinizag8o sfo frequentes devido a proximidade da toalha frestica
relativamente a superficie, s elevadas temperaturas e a existéncia de algum
material limo-argiloso que facilita a ascenso da 4gua por capilaridade. Assim, &
frequente a colonizagdo destas plataformas arenosas por espécies halonitrofilicas
anuais sempre com elevada abundincia/dominincia de Cakile maritima. A
presenca da associagdo Salsolo-Cakiletum nos corddes litorais entre as lagunas e
0 mar, apresenta sempre uma taxa de cobertura e uma vitalidade superiores aos
que caracterizam a comunidade na frente da praia.

A composigdo floristica ¢ dominada por Cakile maritima que apresenta
o maior grau de presenga e, em alguns locais, um valor também elevado de
abundincia/dominéncia. Como espécies caracteristicas da associacdo e unidades
superiores, regista-se ainda a presenga de Salsola kali ¢ Euphorbia peplis. Estas
trés espécies apresentam o caule e/ou as folhas suculentas como forma de
adaptacfo a um bidtopo xerdfilico e halofilico.

As espécies companheiras correspondem a espécies vivazes
caracteristicas da associagdes (Loto cretici-Ammophiletum australis e Euphorbio
paraliae-Agropyretum junceiformis), com as quais o Salsolo -Cakiletum contacta
para o interior.

IV.5 - Vegetaciio rupicola

No arco de litoral Tréia-Sines as arribas litorais estdo presentes entre 1,5
Km para norte da praia da Raposa ¢ a lagoa de Melides. A vegetagio tipica de
arribas regista a sua presenga nos sectores onde a arriba é mais alta e com maior
declive (figura 9). Nos 4reas de menor inclinagio a arriba cobre-se de areia
transportada pelo vento e impede a instalagfo das espécies rupicolas.

Nos sectores onde a arriba é mais elevada, as formagSes do Miocénico,
pouco permeaveis, afloram na base ¢ impedem o escoamento profundo da 4gua,
que se infiltra na formagfo arenitica suprajacente do Plioplistocénico. O
Miocénico é constituido por areias silto-argilosas, argilas, arenitos calcarios ou
calcoarenitos e calcérios e calcoarenitos lumachélicos, e constituem um nivel
muito pouco permeédvel. As precipitagdes fortes de Inverno, promovem um
encharcamento quase total dos arenitos plioplistocénicos. Assim, é muito
frequente, durante o Inverno, os materiais areniticos das arribas apresentarem-se
totalmente encharcados e com escorréncia superficial de 4gua ao longo da
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superficie das arribas, especialmente nos niveis silto-argilosos, com elevada
capacidade de retengéo.

A vegetacfio que coloniza de forma pontual estas arribas, estd muito
condicionada por esta elevada humidade que permite a sobrevivéncia de algumas

T 1 - Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae
¥ ~Y" 2- Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis
&Y 3-Lotocretici-Ammophiletum australis

%j 4 - Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis
kg S- Dactylo marinae-Armerietum majoris

g g Argilas E ﬁ B
m Areias da Praia & Fzz Calcarenitos E‘ 5‘9
§ I Arenitos 8 8

Microssigmetum psamofilico:

1 -Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae Microssigmassociagao rupicola:

2 - Euphorbio paraliae-Agropyretum junceiformis

3 -Loto crefici-Ammophiletum australis

4 -Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis (A associagio comporta-se como uma
comunidade permanents)

5 - Dactylo marinae-Armerictum majoris

(Cada associagfo comporta-se como uma

comunidade permanente) Factores limitantes

- Declive.
Gradientes de 1 para 4: - Instabilidade erosiva da vertente
- Aumento da estabilidade da areia - Pobreza do solo
- Diminui¢o da acgfio da ondulagdo. - Vento.
- Diminuigdo da salinidade do solo € do ar. - Salinidade do solo ¢ do ar.

Figura 9 - Microssigmetum psamofilico e microssigmassociacio rupicola
caracteristicas da Costa da Galé - Barrocal.
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espécies rupicolas pouco comuns em arribas edaficamente xerofiticas
(nomeadamente de xistos e calcérios).

A grande descontinuidade que a cobertura vegetal das arribas apresenta,
esta associada & importante erosdo subaérea que as afecta. Esta erosdo manifesta-
se, preferencialmente, em determinados locais, onde as taxas de recuo da arriba
sdo mais elevadas e, af, a cobertura vegetal ¢ pouco importante. Nos sectores
onde a arriba se encontra estivel, ocorre mesmo uma substituicdo das
comunidades rupicolas halonitrofilicas por matos psamofilicos e xerofilicos com
estrutura e composicdo floristica semelhante as dunas estabilizadas. Estes matos
xerofitos, da classe Cisto-Lavanduletea, descritos no em IV. 6, ocupam as linhas
divisérias de agua definidas pelos valeiros que abarrancam, por vezes
profundamente, os materiais areniticos das arribas. Estes sectores,
topograficamente mais elevados e definidos pelo entalhamento dos valeiros,
constituem, por vezes, pequenas plataformas, planas e inclinadas para ocidente.
Em regra, as referidas plataformas possuem, elevada cobertura vegetal e, no
conjunto, parecem ter constituido um nivel continuo que se materializava por
uma vertente inclinada para a praia e que gradualmente foi abarrancada pela
escorréncia superficial. A organizacio da escorréncia ao longo da vertente, com
0 consequente abarracamento, foi possibilitada pela destruicio dos matos
xerofiticos e psamofilicos que colonizavam a arriba e as dunas do topo da
plataforma litoral cimeira. A destruigiio da vegetaciio foi motivada, directa ou
indirectamente, pela actividade antrdpica, contudo ndo ¢ de excluir uma
importante influéncia do mar. No sector central do arco de litoral Trdia-Sines as
praias apresentam uma dindmica de erosdo. O emagrecimento da praia com a
consequente rebentacdo das ondas mais proximo da arriba, manifesta-se por uma
maior influéncia da salsugem e das brisas marinhas no ecossistema rupicola. Os
matos da classe Cisto-Lavanduletea que estabilizariam, no passado, estas arribas,
sdo tipicos das dunas interiores estabilizadas, e suportam mal o aumento da
salinidade e do vento que a maior proximidade do mar implica. Também a eroséo
da base da arriba, causada pelo sapeamento das ondas de tempestade, teria tido
um efeito devastador na cobertura vegetal das arribas. Actualmente estas arribas
evoluem sobretudo por fendmenos de erosfio subaerea, contudo, com as arribas
posicionadas um pouco mais para ocidente, o entalhe provocado pelas ondas de
tempestade, associadas a praias em emagrecimento com escavamento de sapas
basais e posteriores desmoronamentos, terd provocado uma grande instabilizaco
das vertentes com a consequente destruigdo da cobertura vegetal em grandes
sectores. O recuo da arriba implica uma menor influéncia da ondulago e os
fendémenos de erosdo subaérea por motivo da destrui¢do dos matos de cobertura,
comecam gradualmente a sobrepor-se em importancia ao entalhamento pelo mar.
Assim, na actual situagdo, os matos xerofilicos da classe Cisto-Lavanduletea,
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apenas colonizam pequenos sectores onde a estabilidade das arribas € maior,
contudo, a sua area de distribui¢do estd nitidamente a diminuir, em favor da
vegetagdo rupicola halonitrofilica.

O processo de substitui¢io dos matos da classe Cisto-Lavanduletea, por
vegetagdo rupicola halonitrofilica, segundo o processo referido, motiva a
constituicdo de uma situacdo de rexistasia em grande parte das arribas areniticas
do arco de litoral Tréia-Sines. Esta situag¢do tem-se traduzido num aumento
progressivo da instabilidade das arribas e da erosfio pois a taxa de cobertura das
comunidades rupicolas é muito baixa. Nas areas onde a taxa de recuo da arriba é
particularmente elevada, as comunidades rupicolas nfio tém possibilidade de
sobreviver, pois sdo constituidas por plantas vivazes que necessitam de um
periodo minimo de alguns anos para se desenvolverem.

Do ponto de vista sintaxonémico, as comunidades rupicolas da é4rea
estudada pertencem a classe Crithmo-Staticetea Br.-Bl. 1947, que retne as
comunidades rupicolas de arribas e rochedos litorais, influenciados directamente
pela salsugem e pelos ventos ocednicos. Trata-se de comunidades pioneiras,
hal6fitas e de escassa cobertura, adaptadas a uma extrema pobreza do solo.
Dominadas por vegetagdo vivaz em que abundam caméfitos de pequeno porte e
hemicriptofitos, apresentam uma distribuicdo Optima nas costas da Regido
mediterranica, com penetracdo no Sector Cantabro-Atlantico. Em Portugal esta
classe esté representada pela ordem Crithmo-Staticetalia e por duas aliancas:

a) Crithmo-Staticion Molinier 1934, que retne as comunidades rupicolas
halocasmofitas e pioneiras, de escassa cobertura, tipicas das arribas e rochedos
litorais do Sector Cantabro-Atlantico. Esta alianca est4 representada em Portugal
nas arribas graniticas para norte do Porto e no Arquipélago das Berlengas. No
Superdistrito Sadense esta alianga ndo esta representada.

b) Crithmo-Daucion halophili Rivas-Martinez, M. Lousd, T.E. Diaz, Fernandez-
Gonzalez & J.C. Costa 1990. Comunidades vegetais tipicas das arribas litorais
marinhas, com distribuicdo Gaditano-Onubo-Algarviense. Trata-se de
comunidades aero-hal6fitas com caracter pioneiro, que colonizam bidtopos muito
pobres em nutrientes e pedogeneticamente pouco ou ndo evoluidos, sujeitos &
influéncia directa da salsugem. Em Portugal, esta alianca estd constituida por
cinco associagGes endémicas que se sucedem nas arribas do Cabo Mondego ao
Algarve: Dactylo marinae-Limonietum plurisquamatae J.C.Costa, J.Capelo &
M.Lousd 1996 (arribas calcarias entre os cabos Mondego e Carvoeiro); Diantho
cintrani-Daucetum halophili J.C.Costa, J.Capelo & M.Lousd & M.D.Espirito-
Santo, 1996 (arribas graniticas de Sintra); Limonietum multiflori-virgatae
J.C.Costa, J.Capelo, 1996 (calcarios margosos entre o Tejo e Cabo Carvoeiro);
Crithmo-Limonietum ovalifoli Rivas-Martinez, M. Lous3, T.E.Diaz, Fernandez-
Gonzalez & J. C. Costa 1990 corr. (arribas calcarias entre o Tejo e Algarve);
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Astragaletum vicentini Rivas-Martinez, M. Lousd, T.E.Dfaz, Fernindez-
Gonzalez & J. C. Costa 1990 (Arribas calcarias do Cabo de S.Vicente). As arribas
areniticas da area estudada (entre a Praia do Pego e Sines) sfo colonizadas pela
associacdo Dactylo marinae-Armerietum majoris C.Neto, J.Capelo, R.Caraca &
J.C.Costa, 2002.

IV.5.1. Dactylo marinae-Armerietum majoris

Trata-se de uma associagfo muito aberta (a taxa de cobertura varia entre
25% e 30%, Tabela 8), aerohaldfita e com caracter pioneiro, que coloniza as
arribas litorais talhadas nos materiais plioplistocénicos (arenitos e conglomerados
vermelhos) entre a praia do Pego e Sines. Constituem bidtopos muito pobres em
nutrientes e pedogeneticamente pouco ou ndo evoluidos, sujeitos a influéncia
directa da salsugem, do vento e, muitas vezes, do poder erosivo das ondas. Como
ja foi referido, a instabilidade destas arribas é enorme, devido ao facil
abarrancamento provocado pela erosfo subaérea e a ac¢do da ondulagdo. Assim,
a associacdo tem enormes dificuldades em se instalar pois é dominada por

Quadro 14 - Espectro biolégico da associac8io Dactylo marinae-Armerietum

majoris
Tipo Biologico % Tipo Biol6gico %
Caméfitos 55,5 Hemicriptdfitos 445
Tabela 8

Dactylo marinae-Armerietum majoris C Neto, J.Capelo, R.Caraga & 1.C.Costa, 2002 (Crithmo-Helichrysion,
Crithmo-Staticetalia, Crithmo-Staticetea)

N° de ordem 1234567 89 Ndeordem 1234567 8 9

N° de espécies 11118 8101111 8 9

Area (m2) 2333224 32 Companheiras:

Cobertura (%) 30 252525252530 2520 Carpobrotus edulis 1 + + . 1 1 +

Altitude (m) 7 8 7106 8 1210 7 Lotus creticus +r B B T

Calendula algarbiensis + + .+ 1 +

Caracteristicas: Polypogon maritimus + +++ 1+

Plantago occidentalis 2 2 1 2 2 + 2 1 2 Anthyllis maura Lo+ 1 + + .

Armeria major 1111+ 11 1 2 Leontodon taraxacoides L S

Crithmum naritimum 1 1 1 + + + 2 2 1 Helichrysum picardi N S T

Spergularia rupicola 1 1 2 2 2 1 1 ; Centaurea sphaerocephala + . + .. +
. Dactylis marina + 1 1 2 2 1 Herniaria maritima T S

Daucus halophyllus 11 '

Mais: Inv.2: Polypogon maritimus +; Inv.3: Ammophila australis +; Inv.7: Juncus acutus +; Inv.8: Juncus acutus +.
Locais: 1 e 2 — Arriba da Praia da Galé (Barrocal -Melides); 3 e 4 — Arriba da Praia do Pinheiro (Costa da Galé); 5

— Arriba da Praia do Barrocalinho (Aberta Nova - Costa da Galé); 6 — Arriba da Praia do Pinheirinho (Melides), 7
— Fonte da Telha, 8 — Lagoa de Albufeira, 9 - Praia da Aberta Nova.
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espécies vivazes (caméfitos 55,5% e hemicriptofitos 44,5%, Quadro 14). E nos
locais menos expostos 4 erosdo e menos sujeitos ao recuo da arriba que, em regra,
a comunidade se instala. £ também nitida a preferéncia que a comunidade
apresenta por locais onde os arenitos vermethos possuem leitos de material fino
pelitico que retem agua.

Do ponto de vista florfstico, a comunidade apresenta uma grande
pobreza florfstica com apenas quatro espécies caracteristicas: Spergularia
rupicola (Crithmo-Daucion halophili); Armeria major (Crithmo-Daucion
halophili); Crithmum maritimum (Crithmo-Staticetea); Plantago occidentalis
(Crithmo-Daucion halophili). Regista-se a presenca de dois importantes
endemismos da costa Portuguesa (drmeria major (Costeiro Vicentino e
Barlavento algarvio) e Plantago occidentalis (em quase todo o litoral ocidental).

A diferenciagdio floristica face i associagiio Crithmo-Limonietum
ovalifoli, que coloniza as arribas calcérias entre o Tejo e o Cabo de S.Vicente, &
notoria sobretudo pela auséncia, nas arribas arenitticas, de algumas espécies
caracteristicas das arribas calcarias (Quadro 15). Assim, regista-se uma total
auséncia de Limonium spp. na associagdo Dactylo marinae-Armerietum majoris
sobretudo do Limonium ovalifolium e Limonium virgatum que constituem
espécies caracteristicas da associagdio Crithmo-Limonietum ovalifoli.

Das quatro espécies caracteristicas da comunidade de Spergularia

Quadro 15 — Comunidades da classe Crithmo-Staticetea presentes nas arribas
da costa alentejana

A B Companheiras: A B
Caracteristicas: Leontodon taraxacoides X
Spergularia rupicola X Polypogon maritimus X
Armeria major X Anthyllis maura X
Plantago occidentalis X . Centaurea sphaerocephala X
Crithmum naritimum X X Calendula algarbiensis X
Limonium avalifolium X Carpobrotus edulis X
Asteriscus maritimus X Ammophila australis X
Daucus halophilus X Herniaria maritima X .
Limonium virgatum X Lotus creticus X X
Spergularia australis X Frankenia laevis X
Plantago macrorhiza X Limonium ferulaceum X
Calendula incana X Salsola vermiculata X
Dactylis marina X Plantago coronopus X
Medicago littoralis X

A — Dactylo marinae-Armerietum majoris; B — Crithmo-Limonietum ovalifoli Rivas-Martfnez, S.;
M.Lousd; T.E.Dfaz; F.Fernindez-Gonzalez & J.C.Costa 1990 corr. (RIVAS-MARTINEZ 1990:
Tabela 16, invs. 1-8).
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rupicola e Plantago occidentalis, trés estio ausentes da associagio Crithmo-
Limonietum ovalifoli (Spergularia rupicola, Armeria major e Plantago
occidentalis) o que constitui uma diferenciagio floristica importante entre as duas
comunidades vegetais. Também a auséncia de Limonium ovalifolium e Limonium
virgatum nas arribas do arco de litoral Troia/Sines representa uma nitida
diferenciagio de bidtopo entre as referidas arribas de arenitos vermelhos,
colonizadas pela associag8o Dactylo marinae-Armerietum majoris, € as restantes
arribas ndo areniticas caracterizadas pela presenga da associagfo Crithmo-
Limonietum ovalifoli ¢ dos dois referidos Limonium, como espécies
caracteristicas. Parece evidente que a diferenciagfo florfstica entre as duas
comunidades é acompanhada de uma diferenciagéo nas caracteristicas fisicas dos
biétopos. A presenca de Armeria major na associacdo Dactylo-Armerietum
majoris representa uma diferencial muito importante face a associagéo Crithmo-
Limonietum ovalifoli pois a referida espécie apenas coloniza areias e arenitos
litorais e estd ausente nos restantes materiais que caracterizam a costa entre o Tejo
e o Cabo de S.Vicente (xistos, calcérios, etc.). A Armeria pungens é tipica das
dunas maritimas entre o Tejo e o Algarve oriental e constitui uma importante
espécie caracteristica da associagdo Artemisio crithmifoliae-Armerietum
pungentis (classe Ammophiletea) que coloniza as dunas penestabilizadas. A
subespécie major (Armeria major) apresenta uma drea de distribuicdo mais
restrita (entre o Sado e Sines, e no Barlavento algarvio) e na area estudada, entre
a ponta de Troia e Sines, a sua presenga esta associada as arribas de arenitos
vermelhos. A diferenciacio entre as duas subespécies baseia-se no comprimento
das folhas e dos escapos, que sdo maiores na subespécie major do que na
subespécie pungens. Também os capftulos apresentam major didmetro na
subespécie major do que na subespécie pungens. Os estudos efectuados indicam
que a Armeria major apresenta uma preferéncia pelos solos de natureza arenitica
menos xéricos do que a ssp. pungens (areias dunares profundas e secas). A
presenca de argilas nos arenitos vermelhos das arribas do arco de litoral
Tréia/Sines, permite a constitui¢io de biétopos com maior humidade do que as
dunas penestabilizadas litorais. As populagdes de Armeria major entre o Sado e
Sines parecem estar associadas as arribas litorais de arenitos vermelhos enquanto
a ssp. pungens esta limitada apenas as dunas de areia.

Assim, a associa¢do halocasmofitica Dactylo marinae-Armerietum
majoris que coloniza arribas de arenitos e conglomerados de cardcter 4cido e
ricas em ferro, apresenta uma combianggo florfstica original que se manifesta na
auséncia total dos: Limonium ovalifolium, L. ferulaceum, L. echioides, L.
plurisquamatum e L. virgatum, que estdo presentes nas restantes comunidades da
alianca Crithmo-Helichrysion, e na presenca do endemismo Portugués Armeria
major.
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IV.6. Vegetacdo psamofilica das dunas interiores

Do ponto de vista sintaxonémico, as dunas interiores (nfio submetidas 3
influéncia directa das brisas marinhas e da salsugem) so dominadas por 4 classes
de vegetacio:

A - Quercetea ilicis. Esta classe aparece nas dunas estabilizadas e podzolizadas
da é4rea estudada, longe das influéncias directas da salsugem e das brisas
maritimas, ¢ estd representada por comunidades da ordem Pistacio lentisci-
Rhamnetalia alaterni, alianga Juniperion turbinatae e pela associagio Daphno
gnidii-Juniperetum navicularis, que coloniza os solos podzolizados sobre areias
ou sobre a Formacio da Marateca no Superdistrito Sadense, onde constitui uma
comunidade permanente devido a pobreza dos solos em nutrientes (edafoclimax).

B - Calluno-Ulicetea. Sio matos acidofilos dominados por urzes e tojos de
Optimo humido e hiper-hiimido da fachada Atlantica da Europa, desde a provincia
Nortatléntica até a Provincia Tingitana. Em Portugal este tipo de vegetagio estd
bem representado nas reas mais setentrionais, em especial para norte do rio Tejo,
onde constitui comunidades vegetais secundarias que substituem os bosques
climacicos, por motivo antropico (fogo e pastoricia). Na Regifio Mediterranica,
assim como na éarea estudada as comunidades da classe Calluno-Ulicetea sio
raras e reliquiais, vestigios da influéncia das glaciag@es Quaternérias na Regido
Mediterranica. Na Peninsula Ibérica esta classe estd representada por uma tnica
ordem, Ulicetalia minoris Quantin 1935 que integra os urzais/tojais atlanticos e
mediterranico-iberoatlanticos. Em Portugal esta ordem estd representada por
cinco aliangas: ,

- Daboecion cantabricae (Dupon ex Rivas-Martinez 1979) Rivas-Martinez,
Fernandez-Gonzilez & Loidi 1997 composto por urzais/tojais cantabrico-
atlanticos e orocantdbricos. Em Portugal distribui-se pelo nordeste e sector
Galaico-Portugés, e nfo aparece na 4rea estudada.

- Dactylido-Ulicion maritimi Géhu 1975, formado por tojais ¢ urzais aerohalinos
das costas Atlanticas que colonizam as arribas maritimas sujeitas a salsugem e
ventos maritimos, onde constituem a vegeta¢do natural potencial. Em Portugal
ocupam as costas dos Sectores Divisério Portugués e Galaico-Portugués, e nfio
aparecem na area estudada.

- Ericion umbellatae. So tojais e urzais com algumas cistaceas, cujo 6ptimo é
mediterrdnico-iberoatléntico aparecendo também no Sector Cantabro-atlantico.
Em Portugal esta alianga estd bem representada no sul de Portugal ¢ distribui-se
pelos sectores Baixoalentejano-Monchiquense, Luso-Estremadurense,
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Ribatagano-Sadense, Galaico-Portugués, Beirense litoral € no nordeste de
Portugal (Tris-os-Montes). Na drea estudada esta alianca estd representada pela
associacio Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani, endémica do sudoeste de
Portugal (sector Ribatagano Sadense e sector mais setentrional do Superdistrito
Costeiro Vicentino) que ocupa podzdis decapitados sobre areias e formagdes
areniticas.

C - Cisto-Lavanduletea. Corresponde a uma vegetagfo de carcter xerofilico e
heliofilico, sobre solos siliciosos, dominada por caméfitos e nanofaneréfitos dos
géneros Cistus, Halimium, Thymus e Lavandula. Apresenta distribui¢do
mediterrdnica e constitui uma etapa avangada de degradacfio dos ecossistemas
mediterranicos. Em Portugal esta classe estd bem representada no sector mais
meridional, em especial para sul do rio Tejo e é constitufda por duas ordens:

- Lavanduletalia stoechadis que nfo esta representada na area estudada.

- Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati, constituida por comunidades
psamofilicas tipicas de regossolos psamiticos, pobres em nutrientes, que
contrastam com os solos relativamente ricos em nutrientes que caracterizam a
ordem Lavanduletalia stoechadis. Geralmente estas comunidades sfo entendidas
como etapas subseriais dos bosques termomediterrinicos seco a sub-htmidos
psamofilicos de sobreiros (Oleo sylvestris-Quercetum suberis Rivas-Goday,
F.Galiano & Rivaz-Martinez in Rivas-Martinez 1987), assim como dos sabinais
de sabina-caudada (Juniperus navicularis).

A ordem Stauracantho-Halimietalia commutati esta representada em
Portugal ¢ na area estudada, pela aliangca Coremion albi, termomediterranica,
sobre areias, € que coloniza areas costeiras entre Aveiro e Tarifa. Entre a foz do
rio Tejo e o Promontério Vicentino a alianca Coremion albi é constituida por
duas associacGes psamofilicas endémicas de Portugal e muito ricas em
endemismos dos géneros Staracanthus, Thymus e Armeria (Stauracanthus
genistoides, Stauracanthus spectabilis, Stauracanthus vicentinus, Thymus
capitellatus, Thymus camphoratus, Armeria royana, Armeria pinifolia): Essas
associagdes sdo: a) Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis (entre a foz do
rio Tejo e Melides); b) Thymo camphorati-Stauracanthetum spectabilis (entre
Melides e o Sines).

D - Helianthemetea guttati, que nas dunas interiores da 4rea estudada, estd
constituida pela ordem Malcolmietalia e pela alianga Anthyllido hamosae-
Malcolmion lacerae, propria das dunas estabilizadas e penestabilizadas afastadas
da influéncia da salsugem e da ac¢8o directa das brisas marinhas. Nas areias do
Superdistrito Sadense, esta alianca esta representada pela associag@o psamofilica
anual Sadense e Costeiro Vicentina Anachorto-Arenarietum algarbiensis.
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IV.6.1. Vegetacdo psamofilica das dunas interiores estabilizadas, com niveis
podzolizados

IV.6.1.1. Sobreirais termomediterranicos (sudoeste da Penfmsula Ibérica e
Tingitanos) seco, sub-himidos a hdmidos, em substratos arenosos: Oleo
sylvestris-Quercetum suberis

Constituem uma comunidade florestal dominada, no estrato arbéreo, por
Quercus suber que tepresenta a etapa climdcica (vegetagio florestal potencial)
dos ecossistemas tipicos dos solos psamofilicos, em regra, com compensagio
edafica em humidade. Trata-se de uma formagio vegetal dominada por
faneréfitos (90,35%) (Quadro 16), todavia o espectro biolégico é muito completo
e aparecem caméfitos, hemicriptofitos, geofitos, terofitos, fanerdfitos
escandentes e caméfitos escandentes.

Em regra, os sobreirais de Oleo-Quercetum suberis desenvolvem-se em
solos moderadamente 4cidos, evoluidos sobre areias pobres em carbonatos. No
entanto no Estuario do Sado, a secura ¢ oligotrofia das dunas mais espessas,
impede a sua coloniza¢do pelos sobreirais de Oleo-Quercetum suberis, os quais,
como ja foi referido, se instalam em solos psamiticos com compensagéo edafica
em humidade, promovida pela proximidade das formagdes areniticas e
conglomeréticas do Plioplistocénico. Devido a esta particular situagdio, o
sobreiral de Oleo-Quercetum suberis ndo foi incluido no item referente a
vegetaciio psamofilica, pois a razio fundamental para a sua distribui¢o esta na
fraca profundidade a que se encontram os arenitos e conglomerados do
Plioplistocénico. E importante verificar que o sistema radicular do sobreiro é
relativamente superficial e aproveita apenas a humidade dos horizontes
superficiais do solo (até ao maximo de 50 cm). Ao contrario de outras espécies
xerofilicas que conseguem explorar 4gua na toalha freatica com mais de 2 m de
profundidade, o sobreiro ndo apresenta raizes muito profundas e tem uma clara
preferéncia pelos solos frescos e hiimidos. Assim, a auséncia de sobreiros nas
dunas interiores do Estuério do Sado, com elevada espessura de areia e toalha

Quadro 16 - Espectro biologico da associagio Oleo sylvestris-Quercetum suberis

Tipo Bioldgico % Tipo Biologico %
Mesofaneréfito 35,9 Caméfitos escandentes 1,7
Microfaneréfito 26,5 Hemicriptofitos 0,1
Nanofaneréfito 20,1 Geobfitos 6,1
Faner6fitos escandentes 7.8 Terofitos 1,7
Caméfitos 0,1
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freatica com mais de 1 m de profundidade, justifica-se pelas necessidades
ecologicas da espécie.

Devido a avangada destruicdo em que se encontram os sobreirais do
Sado, foi dificil encontrar formagdes em bom estado de conservagio. Apenas
foram realizados dois inventarios que apresentam algum desequilibro na
composi¢do florfstica, pela penetragdo de espécies caracterfsticas de formagdes
vegetais mais degradadas com as quais os sobreirais contactam em mosaico.
Entre as espécies companheiras observam-se muitas espécies psamofilicas
caracteristicas dos tomilhares de Thymus capitellatus (Stauracanthus genistoides,
Thymus capitellatus, Lavandula lusitanica, Halimium halimifolium) (Tabela 9).
Os referidos tomilhais constituem uma etapa avancada de degradagio dos
sobreirais de Oleo-Quercetum suberis e constituem actualmente a paisagem
vegetal dominante no Superdistrito Sadense. :

A separagdo entre os sobreirais de Oleo-Quercetum suberis e Asparago
aphylli-Quercetum suberis é facil, quando se consideram as etapas seriais de cada
uma das cabegas de série e os substratos em que estdo inseridas. As etapas seriais
de Oleo-Quercetum suberis sdo maioritiriamente constituidas por espécies

Tabela 9
Oleo sylvestris-Quercetum suberis Rivas Goday, F.Galiano & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez
1987.
(Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris, Quercetalia ilicis, Quercetea ilicis)

N° de ordem 1 2 Ne° de ordem 1 2
N° de espécies 22 16
Area (m2) 100 100
Cobertura (%) 100 100 Phillyrea angustifolia . +
Altitude (m) 28 28 Pistacia lentiscus . + .

Tamus communis . +

Caracteristicas da associaciio e unidades superirores:

Quercus suber 4 3 Companbheiras
Quercus coccifera 2 2 Rubus ulmifolius + o+
Smilax aspera 2 1 Pteridium aquilinum + o+
Crataegus brevispina 3  + Stauracanthus genisioides +  +
Asparagus acutifolius + 2 Cistus salvifolius +
Olea sylvestris + 1 Ulex welwitschianus +
Daphne gnidium + 1 Gladiolus reuteri +
Asparagus aphyllus 2 Lonicera hispanica +
Osyris alba 2 Cynara humilis +
Rubia longifolia 1 . Micropyrum tenellum 1 .
Pyrus bourgaeana 1 Thymus capitellatus . +
Ruscus aculeatus . 2 Lavandula lusitanica +
Arbutus unedo . + Halimium halimifolium +

Locais: 1 ¢ 2 - Montalvo - Alcacer do Sal;
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psamofilicas, e as formagSes vegetais sdo tipicas de solos arenosos (Thymo
capitellati-Stauracanthetum genistoidis, Thymo camphorati-Stauracanthetum
spectabilis, Daphno gnidii-Juniperetum navicularis e Erico umbellatae- Ulicetum
welwitschiani variante psamofilica com Juniperus navicularis, Thymus
capitellatus, Thymus camphoratus, Stauracanthus spectabilis, Stauracanthus
genistoides e Armeria rouyana). As etapas seriais do Asparago-Quercetum
suberis s3o constituidas maioritariamente por espécies ndo psamofilicas e as
formacdes vegetais sdo tipicas de substratos duros (4sparago aphylli-Myrtetum
communis, Erico-Quercetum lusitanicae, Junipero navicularis-Quercetum
lusitanicae, Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani - variante de substratos
duros com Cistus ladanifer).

IV.6.1.2. Zimbral Sadense, psamofilico, termomediterrinico sub-himido de
Juniperus navicularis: Daphno gnidii-Juniperetum navicularis

E um mato denso, por vezes alto, dominado pelo Juniperus navicularis,
endemismo Sadense e Costeiro Vicentino que coloniza as dunas interiores
estabilizadas onde constitui a etapa madura do sistema. Trata-se de uma formag&o
vegetal dominada por nanofaneréfitos (81,6% do espectro biologico - Quadro 17)
onde a taxa de cobertura varia entre 90% e 100%, com 98,9% de valor médio para
todos os inventarios.

A secura e a pobreza em nutrientes dos solos psamofilicos, por vezes
podzolizados, que acompanham as dunas estabilizadas ndo submetidas a
influéncia da salsugem, impossibilita a presenca de sobreiros (Quercus suber);
entdo, os sabinais xerofiticos de Juniperus navicularis constituem a formagio
vegetal mais evoluida. Nas areias com maior humidade e maior riqueza idnica, os
sobreirais de Oleo-Quercetum suberis substituem os sabinais e formam um
bosque esclerofilico climacico, tipicamente psamofilico, da Classe Quercetea
ilicis. Assim, nas areias profundas e secas, a etapa madura do sistema aparece
substituida por um mato de Juniperus navicularis, enquanto nos areais mais
frescos (com maior humidade devido & proximidade da toalha freatica
relativamente & superficie) a etapa madura é constituida por sobreirais de Oleo-
Quercetum-suberis. Ambas as formagBes vegetais pertencem a classe Quercetea
ilicis mas, enquanto os sobreirais psamofilicos de Oleo-Quercetum suberis
pertencem & ordem Quercetalia ilicis (bosques mediterranicos esclerofilicos e
climacicos), o mato de Juniperus navicularis pertence a ordem Pistacio-
Rhamnetalia alaterni que tetine os bosquetes e matos densos mediterranicos.
Estes ultimos, nos territérios arido e semiérido, representam o climax climéatico.
E frequente, no mato de Junmiperus navicularis, a presenga de espécies
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Quadro 17 - Espectro bioldgico da associagio Daphno gnidii-Juniperetum

navicularis
Tipo Biologico % Tipo Biologico %
Mesofaneroéfito 114 Caméfitos escandentes 0,3
Microfanerofito 0,6 Hemicriptofitos 0,1
Nanofanero6fito 81,6 Geofitos 04
Caméfitos 5,5 Tero6fitos 0,1

caracteristicas da classe Quercetea ilicis (Daphne gnidium, Phillyrea
angustifolia, Rubia longifolia) as quais convivem com as espécies caracteristicas
da ordem Pistacio-Rhamnetalia alaterni (Osyris quadripartita, Pistacia
lentiscus) (Tabela 10).

Os solos que acompanham a associagio Daphno-Juniperetum
navicularis sdo moderadamente 4cidos (pH 5 para o perfil Pr10; entre 4,7 ¢ 5,5
para Prl1 e entre 4,8 ¢ 6,4 para Pr12; Quadros 3 e 4 em anexo) e néo registam os
valores de acentuada acidez dos solos que caracterizam os urzais de Ulex
welwitschianus. No que se refere A riqueza em nutrientes, apresenta uma situacio
mais favordvel para as plantas do que as restantes etapas da série (tomilhais de
Thymus capitellatus e Thymus camphoratus e urzais de Ulex welwitschianus), em
particular na percentagem de matéria organica e na riqueza em bases de troca
(Quadros 3 e 4 em anexo) . Em geral, o sabinal de Juniperus navicularis coloniza
solos psamofilicos podzolizados, quase sempre sem surraipa e € mais raro sobre
podzoéis com surraipa. A manta morta fornecida pela sabina-caudada (J.
navicularis) & 4cida e constitui um xeromor favoravel a acidificagdo e
podzolizagio do solo.

Devido a uma acgdo antrépica intensa e prolongada no tempo, € dificil
encontrar sabinais pouco perturbados. Em regra, os exemplares de zimbro-galego
(J. navicularis) identificados nos inventarios realizados, apresentam reduzido
diametro de tronco (menos de 10 cm) e altura que nfo ultrapassa 2 m. No entanto,
foram observados alguns exemplares isolados com mais de 2 m de altura e 15 cm
de didmetro de tronco. E necessério um periodo longo de estabilidade do
ecossistema (vérias dezenas de anos) para que os exemplares de Juniperus
navicularis registem um porte de arbustos altos (4-5 m), o que é actualmente raro
nas areias do Sado. A remota e intensa actividade humana nas dunas estabilizadas
do Estudrio do Sado, impede a existéncia de sabinais muito extensos de sabina-
caudada. Em regra a associagdo constitui pequenos nucleos, muitas vezes com
composicdo floristica algo alterada pela continua intervengdio antrépica e pela
proximidade de associag3es vegetais mais degradadas. A penetragdo de espécies
caracteristicas dos tojais, tomilhais e urzais com os quais o mato de Juniperus
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Mais: Inv.1: Euphorbia terracina +; Fritillaria lusitanica +; Thapsia villosa +; Inv.2:
Chamaespartium tridentatum 2; Inv.3: Stauracanthus spectabilis +; Inv.4: Thymus capitellatus +;
Inv.8: Senecio gallicus +; Inv.14: Genista triacanthos +; Arrhenatherum album 1; Inv.15: Pinus pinea
2; Inv.16: Genista triacanthos +; Quercus suber +; Inv.17: Quercus suber 2; Inv.19: Erica scoparia
1; Inv.20: Chamaespartium tridentatum 1; Inv.21: Helichrysum virescens +; Iberis welwitschii +;
Inv.22: Thymus capitellatus +; Stauracanthus genistoides 2; Inv.26: Cistus ladanifer 2.

Locais: 1 - 2 Km para sul da Praia do Pego (Carvalhal); 2 - Praia da Vigia (Melides); 3 - Praia do
Pinheiro (Costa da Galé); 4 - Peninsula de Troia, proximo das instalagSes militares; 5 - Peninsula de
Setiibal (entre a estrada Nac. 10 e a autoestrada de Setiibal (prox. de Coina)); 6 - Dunas da Praia da
Aberta Nova (Melides); 7 - Peninsula de Tréia, proximo das instalagSes militares; 8 € 9 - Dunas do
Acude da Murta (Comporta); 10 e 11 - Acesso a Praia das Areias Brancas (Santo André); 12 - Acesso
4 Lagoa da Sancha (Santo André); 13 - Dunas da Lagoa de Albufeira; 14 - Acesso & Lagoa de
Albufeira (estrada da Apostiga); 15 - Acesso & Praia do Barocal (Costa da Galé); 16 - Estrada Nac.
378 (entre Cotovia e Aposti¢a - Peninsula de Setiibal); 17 e 18 - Texugueiras (Albergaria - Alcacer do
Sal); 19 - Torre (Comporta); 20 - Outeirfio (Agude de Vale de Coalheiros - Carvalhal); 21 - Bicas do
Meio (Agude de Vale de Coatheiros - Carvalhal); 22 - Fontinha (Herdade de Montalvo - Alcacer do
Sal); 23 - Acesso 4 Lagoa da Sancha (Santo André); 24, 25 - Dunas do Agude da Murta (Comporta);
26 - Acesso 4 Lagoa da Sancha (Santo André); 27 - Dunas do A¢ude da Murta (Comporta); 28 - Cha
das rolas (Agude da Murta - Comporta).

navicularis contacta, € um sintoma da degradagiio do bidtopo. A degradagio dos
sabinais de sabina-caudada permite a entrada de espécies mais acidofilicas,
caracteristicas da associacio FErico-Ulicetum welwitschiani como Calluna
vulgaris, Ulex welwitschianus, Erica umbellata, Ervica australis, Genista
triacanthos, Chamaespartium tridentatum, Erica scoparia, assim como de
espécies termofilicas e heliofilicas como Halimium multiflorum, Halimium
calycinum, Lavandula lusitanica, Stauracanthus spectabilis, Thymus
capitellatus, Helichrysum virescens, Stauracanthus genistoides, Lithodora
lusitanica, Iberis welwitschii, caracteristicas dos tomilhais/tojais de Thymo
capitellati-Stauracanthetum genistoidis e Thymo camphorati-Stauracanthetum
spectabilis.

Nos inventérios onde a associagdio Daphno gnidii-Juniperetum
navicularis apresenta maior vitalidade e menor perturbagfo antropica, é frequente
a constituicdo de uma importante cobertura de liquenes arenicolas (em especial
do género Cladonia sp.) que desaparecem rapidamente por causa do pisoteio.
Estes liquenes arenicolas, como ja se referiu anteriormente, modificam muito as
caracteristicas microcliméticas do ar em contacto com o solo e o balango
energético da superficie do solo; impedem, também, uma perda facil da humidade
do solo, durante o Verio.

A auséncia, em todo o Estudrio do Sado, de uma 4rea com mato bem
preservado de Juniperus navicularis (na estrutura e na composi¢io floristica)
impde a necessidade urgente de criar uma reserva boténica para proteger um
espago alargado de sabinal de zimbro-galego. Esta associagdo estid seriamente
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ameacada em toda a sua area de distribuicio devido aos empreendimentos
turfsticos previstos, e a diversas exploragdes agricolas de grande extensdo que se
pretendem criar no interior da area potencial de distribuigdo do Juniperus
navicularis. Deve também referir-se que a exploragéo florestal e a extrac¢do da
resina é extremamente prejudicial 4 manutencdo e expansfo dos matos de
Juniperus navicularis. O mato sob pinhal e/ou eucaliptal é cortado ciclicamente
¢ o solo lavrado. Estas praticas levam a expans&o dos matos degradados da classe
Cisto-Lavanduletea, que também sdo importantes, devido 4 quantidade de
endemismos que encerram. Porém, a extensdo destes tomilhais termofilos, assim
como a sua boa capacidade de regeneragio, ainda ndo pde problemas de redugfo
muito significativa da sua 4rea total. Quanto ao mato de zimbro-galego, a
regeneracdo é muito mais lenta e a reconstituigdo de um sabinal destruido demora
mais tempo do que o periodo que decorre entre dois cortes do mato de um pinhal.
Assim, o seu desaparecimento é gradual e inevitavel, e a sua proteccdo especial
tem de ser efectuada hoje, com urgéncia, porque amanha ¢ tarde.

1V.6.1.3. Urzal Sadense e Costeiro Vicentino termomediterrinico seco a sub-
humido de Ulex welwitschianus: Erico umbellatae-Ulicetum welwitschianus

E uma comunidade acidéfila, tipica de solos podzolizados, dominada
pelo endemismo Sadense e Costeiro Vicentino Ulex welwitschianus. Trata-se de
um mato denso (a taxa de cobertura varia entre 75% e 100%, com 95% de média
para todos os inventarios), por vezes alto, onde os nanofaneroéfitos e caméfitos
constituem 97,1% do espectro biologico (Quadro 18). Durante a Primavera
podem desenvolver-se alguns gedfitos e hemicriptofitos, em escasso niimero e
com fraca taxa de cobertura, devido a densidade da formagdo vegetal que nfo
permite uma grande abundéincia de luz junto ao solo ¢ a forte acidez do solo. A
composi¢do floristica do urzal de Ulex welwitschianus ¢ dominada por espécies
que originam uma matéria orginica acida, de humificagdo lenta (Ulex
welwitschianus, Calluna vulgaris, Erica umbellata, Erica australis,
Chamaespartium tridentatum, Genista triacanthos ¢ Erica scoparia (Tabela 11)
que tende a acumular-se sob a forma de himus bruto de tipo mor, responsivel
pela acidificagdo do solo. Os perfis Pr8 e Pr9 foram realizados sob mato denso de
Ulex welwitschianus e os valores de pH observados variam entre 4,0 e 4,6 para
Pr8 e 4,6 e 5,5 para Pr9 (Quadros 2 e 3 em anexo). A capacidade de retengdo do
solo é baixa e a permeabilidade & elevada, devido & fraca percentagem de
particulas finas (argilosas e limosas). A grande abundéncia de particulas arenosas
permite uma fécil lavagem do solo ¢ uma grande pobreza ionica (em regra as
comunidades da classe Calluno-Ulicetea colonizam solos oligotrdficos).
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Grande parte da area de distribuigio do urzal de Ulex welwitschianus
corresponde a dunas com solos podzolizados mas a associaciio coloniza também
os arenitos e conglomerados do Plioplistocénico. Nos solos evolurdos sobre
conglomerados e arenitos do Plioplisticénico a associagdio diferencia-se pela
presenca de algumas espécies companheiras que ndo colonizam os solos

Quadro 18 - Espectro bioldgico da associacio Erico umbellatae-Ulicetum

welwitschiani
Tipo Biologico % Tipo Bioldgico %
Microfaner6fito 2,0 Hemicriptofitos 04
Nanofanero6fito 84.9 Geofitos 0,5
Caméfitos 12,2

psamofilicos (Lavandula luisieri, Cistus ladanifer, Cistus crispus, Quercus
lusitanica); estas espécies colonizam materiais de diferente natureza litolégica
mas sempre consolidados. Nas areias dunares a sua auséncia é total. Assim, pode-
se falar de uma variante da associag8io Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani,
que se define nos solos ndo psamiticos e tem como espécies deferenciais os taxa
que foram referidos.

Nas areias dunares a associa¢io FErico umbellatae-Ulicetum
welwitschiani contacta com os tojais de Thymus capitellatus (Thymo capitellati-
Stauracanthetum genistoidis) e Thymus camphoratus (Thymo camphorati-
Stauracanthetum spectabilis) e apresenta muitas espécies da ordem
Stauracantho-Halimietalia commutati (Halimium calycinum, Thymus
capitellatus, Thymus camphoratus, Halimium halimifolium). Ainda nas é4reas
onde a mesma associagdo coloniza as dunas podzolizadas, ¢ frequente a presenca
de Juniperus navicularis, devido ao contacto com a associagio Daphno-
Juniperetum navicularis.

O urzal de Ulex welwitschianus é sinvicariante da comunidade de
Dofiana (distribuiiio onubense) - Erico scopari-Ulicetum australis Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980. Relativamente & comunidade de
Dofiana, o tojal Sadense e Costeiro Vicentino (Erico umbellatae-Ulicetum
welwitschiani) diferencia-se pela presenca do endemismo Portugués Ulex
welwitschianus. A restante composiggo florfstica é muito semelhante, e apenas se
assinala a presenca de Erica australis e Thymus vilosus no tojal de Ulex
welwitschianus, ausentes na comunidade de Dofiana.

A associagfio Erico-Ulicetum welwitschiani constitui uma comunidade
reliquial que registou o seu 6ptimo no periodo Atlantico (durante o Quartenario).
A presenga de comunidades da classe Calluno-Ulicetea no mediterranico
ocidental, € pouco frequente e resume-se a biétopos com alguma compensagio
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C. Neto

Locais: le 2 - Dunas sobre a arriba da Praia da Galé - (Barrocal - Melides); 3 ¢ 4 - Estrada de terra
batida - acesso a Praia da Aberta Nova (Melides); S e 6 - Dunas sobre a arriba da Praia do Pinheiro
(Costa da Galé - Melides); 7, 8 € 9 - Malha Branca (Barrocal - Costa da Galé); 10 - Dunas do Agude
da Murta; 11 - 2 Km para sul do Agude da Murta; 12 - Dunas da Praia da Vigia (Melides), 13, 14 ¢
15 - Malha Branca (Barrocal - Costa da Galé); 16 - Dunas da Praia das Arejas Brancas (Sto. André);
17 e 18 - Dunas da Lagoa da Sancha (Sto André); 19 - Cruzamento da entrada Nac. 261 com o acesso
a Praia da Galé (Barrocal - Melides); 20 - Dunas sobre a arriba da Praia da Aberta Nova; 21 € 22 -
Texugueiras (Albergaria - Alcicer do Sal); 23 - Herdade da Tranca (Vértice geodésico da Ferraria);
24 - Acesso & Lagoa da Sancha (Sto André); 25 - Dunas da Praia da Vigia (Melides); 26 - Proximo
das Bicas do Meio (Carvalhal); 27 - 2 Km para norte do Brejo das Bicas -Bicas do Meio (Carvalhal)

em humidade. A presenga do urzal de Ulex welwitschianus no Superdistrito
Sadense deve-se a presenga de uma formagfo geologica (materiais do
Plioplistocénico) que impermeabiliza as dunas pela base e permite um
encharcamento do solo durante o Inverno. Este encharcamento invernal esteve na
base da formagdo dos podzdis que acompanham a associagdo Erico-Ulicetum
welwitschiani pois permite a constituicio de uma fase anaerébica no solo
responsavel pela libertacdo e transporte do ferro no estado ferroso o qual se
precipita durante o Verdo sob a forma de ferro férrico. A precipitagdo do ferro
férrico origina a aglutinagéo das particulas arenosas num arenito ferruginoso que
toma a designagdo de surraipa. O grau de concrecio das particulas arenosas na
surraipa ¢ fraco devido a fraca disponibilidade de ferro (a fraca disponibilidade
de ferro no horizonte de surraipa é devida a pobreza e ferro do material arenoso
que constitui a rocha-mée do solo). '

Devido a erosdo dos horizontes superficiais dos podzéis com surraipa,
por motivo antropico, o horizonte de surraipa pode aflorar & superficie ¢ a
formagio vegetal torna-se aberta, baixa e com fraco grau de vitalidade. Quando
o horizonte de surraipa é destruido, em regra devido & agricultura, os matos da
Calluno-Ulicetea sdo substituidos pelos matos da classe Cisto-Lavanduletea. Da
destrui¢do do mato de Ulex welwitschianus, devido ao fogo, corte ou pastoricia,
resultam matos da classe Cisto-Lavanduletea que se constitiem muitas vezes
como etapas permanentes da vegetagdo. A recuperacio dos matos da Calluno-
Ulicetea é impossibilitada pela destruicdo da estrutura dos podzdis que nas
actuais condi¢Bes climaticas, tém poucas possibilidades de se reconstituir. Os
urzais de Ulex welwitschianus resultam, em regra, da destrui¢do, pelo fogo, dos
sabinais de Juniperus navicularis que, nas dunas do Superdistrito Sadense mais
afastadas das influéncias oceéinicas, constituem a etapa madura do sistema.

1V.6.2. Vegetagio psamofilica de dunas interiores, com areias nao podzolizadas
As dunas interiores estabilizadas e nfio podzolizadas, resultam, em

regra, da destrui¢io por motivo antrdpico, dos podzois sobre areias. A utilizago
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ancestral dos solos psamofilicos podzolizados, para culturas arvenses de
sequeiro, assim como a sua utilizacio para producdo florestal, implicou uma
destruigéio da estrutura dos podzoéis, nomeadamente do horizonte de surraipa. As
areias, pouco estabilizadas, sfo objecto de transporte eolico e originam
acumulagdes arenosas de forma dunar, que ndo foram podzolizadas. Nestas
acumulagdes arenosas ndo podzolizadas habitam tojais e tomilhais da classe
Cisto-Lavanduletea (Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati,
Coremion albi), enquanto que as dunas podzolizadas sdo colonizadas por
comunidades da alianca Juniperion turbinatae (Pistacio lentisci-Rhamnetalia
alaterni, Quercetalia ilicis, Quercetea ilicis) e Ericion umbellatae (Ulicetalia
minoris, Calluno-Ulicetea)

IV.6.2.1. Tojal Sadense psamofilico termomediterrinico sub-himido de
Stauracanthus genistoides: Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis

E um mato rasteiro dominado por Stauracanthus genistoides e Thymus
capitellatus, por vezes denso, tipico dos regossolos psamiticos das dunas
interiores estabilizadas, dos Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino (para
norte da Praia da Galé - Barrocal). Trata-se de uma comunidade vegetal rica em
endemismos psamofilicos (Thymus capitellatus, Armeria rouyana, Armeria
pinifolia, Malcolmia gracilima) que constitui o elemento dominante na paisagem
vegetal sadense (Tabela 12). Este dominio deve-se a origem claramente antropica
do tojal de Stauracanthus genistoides, primeira etapa na degradagéo dos matos de
Juniperus navicularis por via antropica (agricultura e exploragfo florestal). A
maioria dos inventarios do tojal de Stauracanthus genistoides foi realizada em
povoamentos de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e pinheiro-manso (Pinus pinea).
As areias do Superdistrito Sadense estdo ocupadas por extensas plantagdes de
pinheiro-manso, pinheiro-bravo e eucalipto, que apresentam como mato
dominante a associagdo Thymo-Stauracanthetum genistoidis, por vezes muito
degradada. A instalagdo destes povoamentos florestais implicou uma destruicédo
dos matos pré-existententes assim como uma lavra profunda, em especial nas
areas de solos podzolizados para destruicdo do horizonte de surraipa que impede
o crescimento das rafzes em profundidade. Profundamente alterados, estes
bidtopos sdo colonizados por algumas espécies caracteristicas da associac8o
Thymo-Stauracanthetum genistoidis (Thymus capitellatus, Lavandula lusitanica,
Armeria vouyana e raros Stauracanthus genistoides). Forma-se um mato muito
aberto e baixo com grande dominincia de Corynephorus maritimus ¢ grande
nimero de espécies anuais que se desenvolvem durante a Primavera.
Gradualmente este mato vai-se desenvolvendo em altura, densidade e diversidade
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Tabela 12
ipitellati-Staur thet, istoidis (Rothmaler 1954) Rivas-Martinez, T.E.Dfaz & F.Fernandéz-Gonzalez 1990
(Coremion albi, Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati, Cisto-Lavanduletea)

Thymo

C. Neto

N° de ordem
N° de espécies
Area (m2)
Cobertura (%)
Altitude (m)

Caracteristicas da associagiio

Saturacanthus genistoides
Thymus capitlelatus
Halimium calycinum
Halimium multiflorum
Lavandula lusitanica
Ulex welwitschianus
Helichrysum virescens
Lithodora lusitanica
Armeria rouyana
Corema album
Malcolmia gracilima
Dianthus hinoxianus
Cistus salvifolius
Iberis welwitschii
Euphorbia boetica

Companbheiras:

Conyza bonariensis
Cladonia mediterranica
Cladonia potentosa
Arrhenatherum album
Santolina impressa
Sedum sediforme

Pinus pinaster
Corynephorus maritimus
Carlina corymbosa
Euphorbia portlandica
Helichrysum picardii
Daphne gnidium

Pinus pinea

Elaeoseli g iferum
Dittrichia viscosa
Pimpinella villosa

1 23 45 6 7
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Mais: Inv.8: Rosmarinus officinalis 2; Asparagus aphyllus +; Carpobrotus edulis +; Inv.10: Anemone palmata +;
Juniperus navicularis +; Tnv.11: Pimpinella villosa +; Inv.12: Calluna vulgaris +; Inv. 14: Inv. Fritillaria lusitanica
+; Juniperus navicularis +; Inv.16: Genista triacanthos +; Inv.20: Quercus suber 2; Asparagus aphyllus +; Tnv.22:
Rosmarinus officinalis +; Retama sphaerocarpa +; Tv.23: Juniperus -navicularis +; Thymus carnosus 2;
Scrophularia frutescens +; Armeria pungens +; Calendula algarbiensis +; Eucalyptus camaldulensis +.

Locais: 1 - Praia do Pego (Carvalhal); 2 - Bairro da Quintinha préx. da estrada Nac. 253 (Alcacer do Sal); 3 - Torre
(prox. da estrada nacional); 4 - Carvathal (estrada de acesso 4 Praia do Carvalhal); 5 - Praia do Pinheiro (Costa da
Galé - Melides); 6 - Dunas da Praia do Carvalhal; 7 - Dunas do Acude da Murta; 8 - Chi dos Pinheiros (Comporta);
9 - Dunas da Praia do Barrocal (Costa da Galé - Melides); 10 - Coina (Peninsula de Settibal); 11 - Sul de Coina
(entre a estrada Nac. 10 e a autoestrada; 12 - Brejos de Azeitdo (Pentnsula de Setabal); 13 - Prox da estrada Nac.
Entre a Cotovia e Apostica (Peninsula de Setibal); 14 - Lagoa de Albufeira; 15 - Vale do Guiso; 16 - Lagoa de
Albufeira; 17 - Albergaria (Valverde - Alcdcer do Sal); 18 - Cruzamento do Vale do Guizo; 19 - Texugeiras
(Albergaria - Alcacer do Sal); 20 - Bicas do Meio (Carvalhal); 21 - Montalvo (Alcacer do Sal); 22 - Cruzamento da
Carrasqueira; 23 - Malha da Costa ( Peninsula de Tréia); 24 - Montevil; 25 - Torroal (Carvalhal); 26 - 2 Km para
Norte do Agude de Vale de Coalheiros; 27 - 1 Km para norte das Bicas do Meio; 28 e 29 - Chaparralinho (Brejos da
Carregueira - Carvalhal).

florfstica. O tojo ocupa areas progressivamente maiores e torna-se na espécie
dominante. Na fase madura, a associagio Thymo-Stauracanthetum genistoidis
pode registar elevada densidade e altura, pelo que € necessario proceder ao seu
corte para facilitar a exploragdo da resina, do pinhdo, da madeira e impedir a
propagagdo de fogos. Constitui-se um equilibrio entre os tojais de Thymo-
Stauracanthetum genistoidis ¢ a exploragdo florestal. Quando esta comunidade
estd a atingir a fase madura e o bi6topo regista condigdes favoraveis para a
instalagio de outros vegetais ecologicamente mais exigentes (como, por exemplo
Juniperus navicularis), de novo o mato ¢ destruido e volta-se & fase de pré-
deserto. Este ciclo mantém-se devido a acgdio antrépica e permite uma
degradagio progressivamente major dos solos. Quando a acgio humana &
particularmente importante constituem-se bidtopos de caracteristicas
subnitrofilicas e o mato de Stauracanthus genistoides é substituido por uma
formagdo quase pura de Sanfolina impressa (Santolinetum impressae) onde
subsistem apenas algumas espécies caracteristicas do tojal de Stauracanthus
genistoides.

A expansio dos matos de Thymo-Stauracanthetum genistoidis n3o se
verifica s6 devido a exploragdo florestal. E necessério verificar também a
importancia que a agricultura teve neste processo. Se analisarmos a carta agricola
e florestal de 1893 verificamos que as culturas arvenses de sequeiro ocupam
extensas areas de dunas e afloramentos da Formagdo da Marateca, em todo o
Estuario do Sado. As culturas arvenses de sequeiro promovem uma importante
degradagdo dos solos pois estes ficam desprotegidos (sem vegetagio) durante o
Outono e Inverno, quando chove mais. A lavagem dos solos é muito importante,
devido a sua grande permeabilidade e os nutrientes que se haviam acumulado
durante anteriores fases de matos, perdem-se rapidamente. O cultivo de arvenses
de sequeiro em é4reas arenosas, permite, também, uma mobilizacio das areias
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durante o Verdo que se acumulam no fundo de alguns vales colmatando-os e
impedindo a circulagdo superficial da 4gua. O processo € evidente em alguns
cursos de 4gua onde algumas pessoas mais idosas ainda se lembram de ver dgua
corrente e que actualmente, estdo cobertos por areias (por vezes alguns metros de
espessura).

' Se na vegetagio psamofilica das dunas interiores ndo forem
consideradas as comunidades anuais, nitrofilicas e subnitrofilicas, a associacdo
Thymo-Stauracanthetum genistoidis ocupa os bidtopos com solos mais pobres.
Na figura 10 verifica-se que, no corredor interdunar colonizado com
Stauracanthus genistoides as percentagens de matéria orgénica e as quantidades
de catides metalicos sdo muito baixas (apresentam os valores mais baixos do
perfil). A lavagem dos solos, que aconteceu, em particular, durante as fases de
utilizacdio agricola, promoveu um transporte, pela dgua de gravidade, dos catides
metalicos do solo assim como das particulas mais finas de natureza coloidal. Esta
lixiviagdio conduz a uma acentuada acidificagdio do solo, em especial nos seus
horizontes superficiais.

Relativamente as outras duas associa¢bes fanerofiticas (Erico-Ulicetum
welwitschianus e Daphno-Juniperetum navicularis) que colonizam em mosaico
as dunas interiores, os tojais de Thymo-Stauracanthetum genistoidis constituem
uma etapa mais degradada da vegetagio com menor altura e menor taxa de
cobertura do solo (Quadro 19).

A associagio Thymo-Stauracanthetum genistoidis ¢ dominada por
nanofanerofitos que representam mais de metade da superficie coberta pela
associacfio (63,7 %), seguidos dos caméfitos com 26,6 % (Quadro 20). Trata-se
de uma comunidade tipicamente psamofilica, propria de acumulagGes arenosas
profundas, dominada por espécies terméfilias, heliofilicas e xerofitas. A
xeromorfia estd relacionada com a fraca capacidade de retengfo e elevada
permeabilidade dos regossolos psamiticos onde vivem os tojais de Stauracanthus
genistoides, e 4 elevada profundidade a que se encontra a toalha freatica (sempre
mais de um metro de profundidade). A termofilia estd relacionada com as
elevadas temperaturas que se registam no solo e no ar durante as horas mais
quentes do dia, no Verfo. Os vegetais da associagdo Thymo-Stauracanthetum
genistoidis apresentam uma elevada tolerdncia as elevadas temperaturas que se
registam durante o Verfo (espécies termofilicas) e também tém de resistir as
baixas temperaturas das situagBes anticiclonicas de Inverno e a formagdo de
geada que é muito prejudicial para as espécies termofilicas mediterranicas, como
sfio muitas-das espécies caracteristicas da associagio.

A falta de igua manifesta-se, em regra entre o final da Primavera e o
infcio do Outono e justifica muitas adaptagBes xeromoérficas. Todas as espécies
caracterfsticas da associagio e unidades superiores apresentam a folha pequena,
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Quadro 19 - Taxa de cobertura de algumas associa¢Ges proprias das dunas

estabilizadas.
Associacdes Taxa de cobertura (%)
Maxima | Minima Média
Thymo-Stauracanthetum genistoidis 100 65 87
Erico-Ulicetum welwitschiani 100 75 95
Daphno-Juniperetum navicularis 100 90 99

I3

microfilia que ¢ particularmente evidente em algumas espécies como
Saturacanthus genistoides, ou no Ulex welwitschianus onde as folhas estdo
reduzidas a filédios nas fases adultas. Muitas espécies apresentam resinas, 6leos
¢ ceras para protecgdo da cuticula como acontece na Corema album, Halimium
calycinum e Iberis welwitschii. A suculéncia aparece em algumas espécies como
a Euphorbia boetica. Regista-se ainda a presenca de espécies com densa
cobertura de pelos, como o Helichrysum virescens ¢ a Lithodora lusitanica. Todas
as espécies apresentam um sistema radicular profundo e muito ramificado, como
¢ comum nas espécies de lugares arenosos. A grande area que, em regra, €

Quadro 20 - Espectro bioldgico da associagio Thymo capitellati-
Stauracanthetum genistoidis

Tipo Biologico % Tipo Bioldgico %
Mesofaneréfito 73 Hemicripto6fitos 1,0
Microfaneréfito 0,1 Gebfitos 0,8
Nanofaneroéfito 63,7 Terofitos 0,5
Caméfitos 26,6

ocupada pelo sistema radicular destas plantas, deve-se a fraca percentagem de
microporos dos solos arenosos. E através dos microporos que a 4gua é atraida por
capilaridade até a raiz da planta. Se nfo existem microporos no solo, a raiz s6
consegue utilizar as moléculas de 4gua que estdo na sua proximidade. Assim, o
sistema radicular das plantas caracteristicas dos solos arenosos ocupam areas
significativas pois s6 desta forma conseguem explorar a agua contida nesse
volume de solo. :

Nos locais onde a estabilidade da associagdo € maior, devido a uma
prolongada auséncia da acc¢o antrdpica, o mato de Stauracanthus genistoides
pode alcangar 2 m de altura e cobrir totalmente o solo. Nestas situagdes os
individuos de Stauracanthus genistoides registam alturas entre 2 € 3 m e sfo
nitidamente dominantes, com fndice de abundincia/dominéincia 4 na escala de
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Braun-Blanquet. Os liquenes arenicolas (Cladonietum mediterranico) aparecem
em grande quantidade no solo, nestas fases de mato mais denso, contribuindo
para uma maior retencfio de 4gua no solo e para um maior fornecimento de
matéria orginica. Nas fases mais evoluidas, o mato de Stauracanthus genistoides
apresenta-se alto e denso e a taxa de cobertura apresentada pelas espécies mais
baixas (Thymus capitellatus, Armeria rouyana e Helicrhysum virescens) é menor
do que nas fases mais degradadas (com baixo porte e fraca
abundéncia/dominincia para Stauracanthus genistoides) (Quadro 21). Quando o
tojal adquire elevada altura e densidade, a sobrevivéncia das espécies termofilicas
e heliofilicas mais baixas é dificultada.

O naimero médio de espécies é também diferente nas duas fases
evolutivas da associagfio Thymo-Stauracanthetum genistoidis. Os inventarios
com mato mais alto e maior abundincia/dominéncia de Stauracanthus
genistoides apresentam um numero médio de espécies por inventario (13,4
espécies/inventirio) menor do que os inventirios com mato mais baixo e menor
abundéancia/dominéncia de Stauracanthus genistoides (15,7 espécies/inventario).
As comunidades de tojo e tomilho mais abertas sdo mais ricas em espécies do que
as formac¢Ges mais densas e altas.

Quadro 21 - Taxa de cobertura média de Thymus capitellatus, Armeria rouyana
e Helicrhysum virescens, nos inventarios respectivamente com elevada
abundéncia/domindncia e baixa abundincia/dominéncia de Stauracanthus

genistoides
Taxa de cobertura média de Thymus Taxa de cobertura média de Thymus capitellatus ,
capitellatus , Armeria royana e Helicrhysum Armeria royana e Helicrysum virescens nos
virescens nos inventarios com elevada inventdrios com baixa abundéncia/domindncia de
abundéncia/dominancia de Stauracanthus | Stauracanthus genistoides (graus + e 1 na escala
genistoides (grau 4 na escala de B. Blanquet) de B.Blanquet)
Thymus Armeria Helicrhysum Thymus Armeria Helicrhysum
capitellatus rouyana virescens capitellatus rouyana virescens
5,1% 10,4% 2,7% 12,2% 17,5% 9,2%

As comunidades de Stauracanthus genistoides mais evoluidas e de
maior estabilidade, apresentam, em regra, uma cobertura muito importante de
liquenes arenicolas junto ao solo. Sfo maioritariamente espécies do género
Cladonia que mascaram a superficie das areias e modificam muito o seu
comportamento térmico. As amplitudes térmicas diarias sdo menores, sob o
coberto vegetal, os minimos nocturnos, quer no solo como no ar, ndo sio tdo
baixos e 0os maximos menos acusados. A htimidade relativa do ar é normalmente
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mais elevada e a luz que chega & superficie do solo é reduzida e alterada nas suas
caracteristicas. Assim, a cobertura importante de liquenes arenicolas que
acompanha a associaco Thymo-Stauracanthetum genistoidis permite o registo
de temperaturas da superficie do solo muito mais baixas, durante o Verio, do que
nas 4reas onde a cobertura de liquenes arenicolas nfio existe (variantes mais
empobrecidas e degradadas da associacio).

As elevadas temperaturas do ar e da superficie do solo, nas clareiras do
mato de Stauracanthus genistoides vio-se reflectir em importantes perdas de
dgua do solo através da evaporacio a partir da superficie do solo e da transpiracio
das plantas. Assim, os bidtopos que se definem nas versdes mais degradadas,
mais empobrecidas e com menor taxa de cobertura do solo, da associagdo Thymo-
Stauracanthetum genistoidis apresentam maior xericidade e maior termicidade
do que os bidtopos definidos pelas variantes mais evoluidas, com maior
densidade de vegetagfio, maior diversidade floristica e presenca de uma
importante comunidade de liquenes arenicolas que protege a humidade do solo.

1V.6.2.2. Tojal Costeiro Vicentino, psamofilico termomediterrinico inferior
seco-sub-hiumido de Stauracanthus spectabilis: Thymo camphorati-
Stauracanthetum spectabilis

O mato de Stauracanthus spectabilis e Thymus camphoratus constitui
uma comunidade vicariante do Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis.
Apresenta a mesma posi¢iio catenal e vive num territério de caracteristicas
semelhantes. A sua individualidade baseia-se na presenca de dois taxa endémicos
do litoral sul de Portugal (Stauracanthus spectabilis e Thymus camphoratus -
Tabela 13) que, para Sul da Praia da Galé - Barrocal, substituem
progressivamente o Thymus capitellatus e Stauracanthus genistoides
caracteristicos do Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis. O limite entre
os dois tojais é dificil de estabelecer com precisdo, pois na area de contacto
verifica-se a mistura de espécies das duas associagdes e é frequente a presenga de
hibridos entre Thymus capitellatus e Thymus camphoratus. Estes hibridos, com
caracteres morfologicos dos dois taxa (Thymus camphoratus ¢ Thymus
capitellatus) sio dificeis de identificar.

Trata-se de uma associagio endémica do Superdistrito Costeiro
Vicentino, dominada por nanofaner6fitos (61,3% do espectro biologico) e
caméfitos (33,3% do espectro bioldgico - Quadro 22) que ocupa uma 4rea total
muito menor do que o tojal de Stauracanthus genistoides. As dunas no
Superdistrito Sadense ocupam uma extensa area que se prolonga muito para o
interior, enquanto no Superdistrito Costeiro Vicentino as dunas ocupam uma
faixa mais estreita e nio se estendem muito para o interior.
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C. Neto

Locais: 1 - Cruzamento de Melides (estrada Nac. 261); 2 - Cruzamento da Praia da Galé
(Barrocal - Melides); 3 - Dunas entre a Praia de Melides e Praia de Sto André; 4 - Dunas
da Praia das Areias Brancas (Sto André); 5 - Acesso 4 Lagoa da Sancha (Sto André); 6 -
Praia da Vigia (Melides; 7 - Dunas da Praia das Areias Brancas (Sto André); 8 - Estrada
de acesso 4 Praia da Vigia (Melides); 9 - Estrada de acesso a Praia da Vigia (Melides); 10
¢ 11 - Dunas da Praia de Melides; 12 - Dunas da Praia da Galé (Barrocal - Melides); 13 -
Dunas da Praia da Vigia (Melides); 14 - Dunas da Praia de Melides; 15 - Vila Nova de
Milfontes (dunas sobre arriba - sul da Foz do rio Mira); 16 e 17 - Dunas no acesso & Praia
do Cavaleiro (Almograve); 18 - Via répida Santiago do Cacém - Sines, (préx. de Sines);
19 - Via rapida Santiago do Cacém - Sines (préx. do cruzamento de Rio de Moinhos); 20
- Cruzamento da Praia do Monte Velho (Sto André); 21 - Dunas da Lagoa da Sancha; 22
- Dunas da Praia da Vigia (Melides); 23 ¢ 24 - Dunas da Praia de Melides; 25 - Po¢o do
Pinheiro (acesso & Praia do Monte Velho - Sto André); ); 26 - Praia do Monte Feio do Norte
(Sines); 27 - Dunas da Lagoa da Sancha; 28 - Fontainhas de Baixo (Aberta Nova -
Melides); 29 - Pogo do Pinheiro (acesso & Praia do Monte Velho).

O mato de Thymus camphoratus e Stauracanthus spectabilis resulta da
degradaciio dos sabinais de Juniperus navicularis e dos wurzais de Ulex
welwitschianus, em regra devido a utilizagfio agricola dos solos segundo o
mesmo processo descrito para o mato de Stauracanthus genistoides. No mapa
representado na figura 11 verifica-se que os matos de Juniperus navicularis e
Ulex welwitschianus ocupam dreas bem delimitadas no interior da comunidade de
Stauracanthus spectabilis. Estes pequenos nicleos de urzais e sabinais ocupam
as cristas das ondulages da duna penestabilizada e representam os locais menos
afectados pela accio antrépica. O mato de Stauracanthus spectabilis ocupa as
areas mais deprimidas (corredores interdunares com fundo muito largo e plano)
que foram cultivadas no passado com culturas arvenses de sequeiro.

Apenas o mato que ocupa as cristas das ondulacdes da duna
penestabilizada foi poupado ao corte; os solos, devido ao acidentado do terreno,
néo foram utilizados para a agricultura. Ainda actualmente é possivel verificar a
transi¢io brusca entre as comunidades das cristas (sabinais e urzais) com solos
podzolizados € os tojais de Stauracanthus spectabilis que ocupam regossolos
psamiticos muito empobrecidos. A transi¢do entre duas comunidades vizinhas,
quando se efectua de forma natural, permite sempre uma interpenetragdo de

Quadro 22 - Espectro biolégico da associagio Thymo camphorati-
Stauracanthetum spectabilis

TipoBiolbgico % TipoBioldgico %
Mesofaneréfito 3.8 Hemicriptofitos 0,7
Nanofanero6fito - 613 Gedfitos 04
Caméfitos 333 Terdfitos - 04
Caméfitos escandentes 0,1
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C. Neto

espécies das duas comunidades. No caso do contacto referido, entre os tojais de
Stauracanthus spectabilis e os sabinais e urzais das cristas das dunas, essa
mistura de espécies néo se verifica e o contacto é muito linear pois corresponde
aos limites dos campos de culturas.

1V.6.2.3. Comunidade psamofilica anual Sadense e Costeiro Vicentina das
dunas interiores: Anachorto-Arenarietum algarbiensis

A associacdo Anachorto-Arvenarietum algarbiensis é formada por
vegetacdo terofitica (os terdfitos representam 98,5% do espectro bioldgico,
Quadro 23) pioneira que coloniza de forma aberta (taxa de cobertura entre 20%
e 50%, Tabela 14), os areais ndo sujeitos a influéncia directa da salsugem e das
brisas maritimas, nas clareiras do mato de Stauracanthus genistoides e de
Stauracanthus spectabilis (Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis ¢
Thymo camphorati-Stauracanthetum spectabilis). Ocupa biétopos muito pobres
em matéria orginica e caracterizados por fortes amplitudes térmicas anuais e
diarias. Nestas condi¢des a competicdo movida pelos vegetais vivazes ¢ fraca, e
s6 os pequenos terdfitos pioneiros conseguem, durante a Primavera, condi¢Ses de
humidade temperatura e luz necessarias a sua sobrevivéncia (Quadro 23).

Distribui-se pelos Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino sendo
uma associagdo endémica de Portugal, e apresenta uma composicdo floristica que
diferencia nitidamente o Anachorto-Arenarietum algarbiensis das restantes
comunidades terofiticas da alianca Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae,
presentes no Sudoeste peninsular (Quadro 24).

Quanto a composi¢lo floristica registou-se a presenca de dois
importantes endemismos Portugueses (lonopsidium acaule) ¢ Malcolmia
gracilima). A diversidade floristica é enorme, facto que é comum nas
comunidades terofiticas da alianca Anthyllido hamosae-Malcolmion lacerae
(classe Hellianthemetea guttati). Foram identificadas 76 taxa diferentes, dos
quais 38 sdo espécies caracteristicas da associag@io e unidades superiores, € 0
namero de espécies por inventario oscila entre 15 e 34.

O ritmo da variacfio anual da temperatura e da precipitacio, é importante
na fenologia da comunidade e na taxa de cobertura que apresenta. Durante os

Quadro 23 - Espectro biologico da associacdo Anachorto-Arenarietum

algarbiensis
Tipo Biologico % Tipo Biologico %
Caméfitos 0,1 Geodfitos 1,2
Hemicriptéfitos 0,2 Terofitos 98,5
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Tabela 14 (continuagio)

N° de ordem: 1 23 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

N de espécies: 33 2732 2724 19 19 18 33 24 18 24 18 24 18 19 19 20 17 18 23 15 24 27 24 19 34 18

Area m2: 355315 2 5 55 5 5 5 °5 1 5 2 3 5 555 3 2 5 3 3 3

Cobertura (%) 35 25 30 5040 30 25 30 30 40 40 40 30 30 30 30 40 20 40 20 25 35 25 30 30 25 35 25

Altitude 60 80 98 6038 48 96 80 27 40 28 20 22 80 30 30 20 30 8 9 22 65 80 25 23 40 65 68

Lathyrus angulatus L

Agrostis tenerrima e e e . A . . . . . S . . ..t
Companbheiras:

Mibora minima T e S S R

Sesamoides canescens 2 1. .1 . .1 .. 1 + . R N . . RN . .1 + +

Centranthus calcitrapae P S T S S

Corynephorus maritimus + + + + .+ + . + +

Silene colorata 1 + 1 2 + + +

Malcolmia gracilima + .1 .+ . .1 . L . . R SN . . . o1+

Papaver setigerum P S T A 2 .

Andryala parvipila 2 + + + 1 +

Dipcadi serotinum + + 1 1 + .

Brassica oxyrrhina + .+ + + .t

Carduus meonanthus + o+ .+ . +

Chamaemelum mixtum .o+ + + . +

Raphanus microcarpus + + + + .

Arrhenatherum album R + .. .. L. +

Avena barbata S

Anagallis arvensis N L . RN . . A

Mais: Inv.1: Anarrhinum bellidifolium +; Inv.4: Stellaria media +; Inv.5: Elaeoselinum gummiferum +; Inv.6: Carpobrotus edulis +; Centaurea sphaerocephala +; Scilla
monophyllos +; Inv.8: Cynoglossum creticum +; Campanula matritensis +; Inv.10: Silene nicaeensis 10; Inv.12: Centaurea sphaerocephala +; Silene nicaeensis +;
Poronychia argentea +; Inv.13: Poronychia argentea +; Inv.15: Papaver rhoeas +; Inv.16: Stellaria media +; Inv.17: Papaver rhoeas +; Inv.20; Cynoglossum creticum
+; Scilla monophyllos +; Inv.23: Anemone palmata +; Inv.24: Carpobrotus edulis +; Campanula matritensis +; Inv.25: Anemone palmata +; Inv.26: Radiola linoides 2;
Anarrhinum bellidifolium +; Galium minutulum +.

Locais: 1 - Vale do Guizo; 2 - Pancas (Alcochete); 3 - Cruzamento do Vale do Guizo; 4 - Coina; 5 - Herdade da Murta (Alcacer do Sal); 6 - Acesso & Praia do Monte
Velho (Sto André); 7 - Entre Fonte da Tetha e Lagoa de Albufeira; 8 - Alfarim; 9 - Montalvo (Alcécer do Sal); 10 - Agude da Murta (Alcacer do Sal); 11 - Comporta; 12
- Torre (Comporta); 13 - Carvalhal (Grandola); 14 - Pinheiro da Cruz (Melides); 15 - Praia do Pinheirio (Costa da Galé - Melides); 16 - Acesso 4 Praia da Aberta Nova
(Melides); 17 - Acesso 4 Praia da Vigia (Melides); 18 - Acesso  Praia das Areias Brancas (Sto André); 19 - Pentnsula de Tréia; 20 - Ruinas Romanas de Troia; 21 -
Carrasqueira (Comporta - Alcécer do Sal); 22 - Quinta do Conde (Peninsula de Setiabal); 23 - Apostica (estrada Nac. entre Cotovia e Marco do Grilo; 24 - Lagoa de
Albufeira (Peninsula de Setibal); 25 - Montalvo (Alcicer do Sal); 26 - Dunas da Lagoa da Sancha (Sto. André - Sines); 27 - Texugueiras (Albergaria - Alcicer do Sal);
28 - Brejo do Olho de 4gua préximo das Bicas do Meio (Carvalhal).
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Quadro 24 - Comunidades terofiticas da alian¢a Anthyllido hamosae-
Malcolmion lacerae presentes no sudoeste peninsular.

Caracteristicas:
Rumex hispanicus
Silene scabriflora
Polycarpon alsinifolium
Asterolinum linum-stellatum
Micropyrum tenellum
Silene littorea
Aira caryophyllea
Silene gallica
Briza maxima
Lupinus reticulatus
Jasione blepharodon
Euphorbia exigua
Ononis broterana
Ornithopus pinnatus
Rumex angiocarpus
Lotus castellanus
Paronychia cymosa
Ionopsidium acaule
Arenaria conimbricensis
Agrostis tenerrima

Corynephorus macrantherus

Evax ramosissima
Arenaria algarbiensis
Lathyrus angulatus
Loeflingia micrantha
Coronilla repanda
Ornithopus isthmocarpus
Tolpis barbata
Loeflingia tavaresiana
Logfia gallica

Ononis baetica
Erodium pilosum
Leucojum trichophyllum
Vulpia membranacea
Hypochaeris glabra
Linaria spartea
Anthyllis hamosa
Tuberaria guttata
Ornithopus compressus
Malcolmia patula
Ornithopus sativus
Polycarpon tetraphyllum
Ononis biflora

Linaria bipunctata
Ononis serrata

Silene disticha
Corynephorus fasciculatus
Rumex tingitanus
Coleostephus myconis
Erodium botrys
Hedypnois arenaria
Plantago lagopus
Brachypodium distachyon
Psilurus incurvus
Trifolium striatum
Trifolium scabrum
Silene portensis
Plantago bellardii
Trifolium campestre
Trifolium cherleri
Loeflingia baetica
Malcolmia lacera
Linaria donyanae
Vulpia fontquerana
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Polycarpon diphyllum
Trisetaria duforei
Crassula tillaea
Tolpis umbellata

Companheiras:
Silene colorata
Vulpia alopecuros
Spergularia purpurea
Spergula arvensis
Avena longiglumis
Euphorbia portlandica
Mibora minima
Sesamoides canescens
Centranthus calcitrapae
Corynephorus maritimus
Malcolmia gracilima
Papaver setigerum
Dipcadi serotinum
Carduus meonanthus
Raphanus microcarpus
Arrhenatherum album
Avena barbata
Anagallis arvensis
Stellaria media
Anarrhinum bellidifolium
Anemone palmata
Carpobrotus edulis
Centaurea sphaerocephala
Cynoglossum creticum
Silene nicacensis
Scilla monophyllos
Papaver rhoeas
Poronychia argentea
Campanula matritensis

Elaeosel; ife
fjerum

&
Radiola linoides
Juncus capitatus
Andryala parvipila
Chamaemelum mixtum
Galium minutulum
Bromus rigidus
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A - Anachorto-Arenarietum algarbiensis - dunas penestabilizadas e estabilizadas nos sperdistritos Sadense e
Costeiro Vicentino; B- Anthyllido-Malcolmietum patulae Rivas Goday & Borja Carbonell 1957 (Rivas Goday 1964,
pag. 300) - areias do Tejo; C - Comunidade de Loeflingia baetica € Loeflingia micrantha C. Costa 1991 (J.C.Costa
1991: Tabela 41, invs. 1-4) - Parque Natural da Ria Formosa; D - Linario donyanae-Loeflingietum baeticae Rivas-
Martinez, Castroviejo, Costa & Valdés-Bermejo 1979 (Rivas-Martinez & alii.1980: Tabela 49, invs, 1-13) -
endémico do Parque Nacional de Dofiana.

anos de estudo, o méaximo desenvolvimento da comunidade registou-se em
situagdes de chuvas abundantes durante o Inverno e Primavera, como aconteceu
nos anos de 1996/1997 e 1997/1998. As precipitagdes registadas na Primavera
tém uma importdncia fundamental na germinago dos ter6fitos. Assim, nos anos
com Primavera seca ou com escassa precipitagdo, a comunidade terofitica
apresenta fraca vitalidade e baixa taxa de cobertura, pois muitas sementes nfo
germinam devido a falta de 4gua. Os primeiros vegetais da associaciio a
desenvolver a sua biomassa aérea sio os gedfitos (Leucojum trichophyllum,
Dipcadi serotinum e Scilla monophylios), ainda no final do Inverno ou no inicio
da Primavera.

O caracter psamofilico da associagio Anachorto-Arenarietum
algarbiensis estd bem documentado na dominéncia de espécies tipicas de areias
entre as espécies caracteristicas da associag@o e unidades superiores. Assim, entre
as espécies caracteristicas da associagdo e unidades superiores, identificaram-se
as seguintes espécies psamofilicas:

- Endemismos europeus. Linaria spartea, Erodium pilosum.

- Endemismos ibéricos: Ononis broterana, Arenaria algarbiensis,
Arenaria conimbricensis, Lotus castellanus.

- Endemismos do SW da Peninsula Ibérica e NW de Africa:
Corynephorus macrantherus, Silene scabriflora, Loeflingia micrantha,
Loeflingia tavaresiana, Leucojum trichophyllum, Silene littorea, Ononis baetica.

- Outras espécies psamofilicas: Hypochaeris glabra, Paronychia
cymosa, Vulpia membranacea, Aira caryophyllea, Polycarpon alsinifolium,
Coronilla repanda, Tolpis barbata, Lathyrus angulatus, Agrostis tenerrima.

IV.7. Vegetacido das superficies talhadas nas formacdes areniticas

Do ponto de vista sintaxonémico, as comunidades vegetais tipicas das
formagdes areniticas (materiais consolidados, arenitos) da area estudada, estdo
reunidas na classe Querceta ilicis. Em Portugal e na area estudada, a referida
classe € constituida por duas ordens: :

a) Quercetalia ilicis. Bosques perenifolios e esclerofilicos mediterrinicos e
climécicos (criadores de sombra e himus do tipo mull). Em Portugal a ordem
Quercetalia ilicis é constituida por duas aliangas:

- Quercion broteroi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956 corr. Ladero 1974 em. Rivas-
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Martfnez 1975. Sdo bosques esclerofilicos raras vezes marcescentes de 6ptimo
nos pisos meso-supramediterrnicos da superprovincia mediterranico-
iberoatléntica (provincias Carpetano-Ibérico-Leonesa ¢ Luso-Extremadurense),
dominados por 4rvores do género Quercus (Q.suber, Q.rotundifolia, Q.broteroi e
Q.canariensis). Esta ordem ndo esta representada na area de estudo.

- Querco rotundifoliae-Oleion. Sdo bosques climécicos, termomediterranicos
sub-htiimidos e hiimidos, podendo alcancar o piso mesomediterrinico quente. Na
area estudada esta alianga estd representada pela associagio Asparago aphylli-
Quercetum suberis. Sobreirais termomediterranicos sub-hiimidos a himidos com
distribui¢fio no Sudoeste da Peninsula Ibérica e no territorio Tingitano.

b) Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni. Nas formagGes areniticas (materiais
consolidados, arenitos) da é4rea estudada, os matos da ordem Pistacio-
Rhamnetalia, estdo reunidos em trés aliancas:

- Asparago albi-Rhamnion oleoidis. S&o matos densos, perenifolios-e escleréfilos
dominados por micro e nanofanerdfitos, com 6ptimo termomediterranico seco,
sub-htimido a hiimido (de forma reliquial podem colonizar esta¢des térmicas do
andar mesomediterrinico). Distribui-se pelos sectores oriental e meridional da
Peninsula Ibérica (Provincias Bética, Luso-Estremadurense, Gaditano-Onubo-
Algarviense, Murciano-Almeriense, Setabense e Valenciano-Tarraconense) e
Tingitana. Na area estudada, a alian¢a Asparago-Rhamnion esta representada por
matos xerofilicos e esclerofilicos da associagio Asparago aphylli-Myrtetum
communis que constitui uma etapa subserial dos sobreirais de Asparago aphylli-
Quercetum suberis ¢ pela comunidade de Arbutus unedo que constitui a primeira
etapa subserial dos sobreirais psamofilicos (Oleo-Quercetum suberis) e dos
sobreirais de substratos consolidados (Asparago aphylli-Quercetum suberis).
Apenas nos territérios de ombroclima semidrido as comunidades da alianca
Asparago-Rhamnion podem constituir-se como vegeta¢do climécica ou etapa
madura do ecossistema.

- Quercion fruticosae. S#o matos xerofiticos e heliofilicos dominados por
carvalhica (Quercus lusitanica) sobre solos de textura arenosa com distribui¢io
gaditano-onubo-algarviense e tangerina. Na area estudada esta alianca estd
representada por duas associagdes: a) Erico-Quercetum lusitanicae tipico dos
solos sobre arenitos e conglomerados plioplistocénicos (Divisério-portugués e
Sadense); b) Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae, composto por zimbrais
com carvalhica (Quercus lusitanica) endémicos do Superdistrito sadense

- Erincion arboreae. S0 matos altos e densos, mediterranicos e cantabro-
atanticos reliquiais que constituem normalmente as orlas ou as primeiras etapas
de substituigio dos bosques climacicos ombrofilos. Na area estudada esta alianga
esta representada pela associagdo Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis.
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IV.7.1. Sobreirais termomediterrinicos (Sudoeste da Peninsula Ibérica) sub-
hiimidos a himidos de substratos siliciosos areniticos e conglomeraticos:
Asparago aphylli-Quercetum suberis

E uma comunidade florestal dominada, no estrato arbéreo por Quercus
suber que representa a etapa climicica (vegetacdo florestal potencial) dos
ecossistemas tipicos dos solos siliciosos sobre os arenitos, conglomerados e
pelitos da Formag&o da Marateca. Apresenta um espectro biol6gico dominado por
fanerofitos (97,6%), dos quais, 84,3% sio nanofanerdfitos (Quadro 25).

Trata-se de uma formagio vegetal estratificada, onde, no estrato arboreo,
aparecem Quercus suber, Olea sylvestris, alguns medronheiros arboreos (Arbutus
unedo) e raros adernos-de-fotha-larga (Phillyrea latifolia). O estrato arbustivo é
denso e estd bem representado nas espécies caracteristicas e nas espécies
companheiras (Asparagus aphyllus, Quercus coccifera, Myrtus communis,
Phillyrea angustifolia, Pistacia lentiscus, Osyris alba, Ruscus aculeatus, Arbutus
unedo, Daphne gnidium, Asparagus acutifolius, Crataegus brevispina, Quercus
lusitanica, Pyrus bourgaeana, Cistus salvifolius, Erica scoparia, Ulex
welwitschianus, Cistus crispus, Cistus ladanifer, Cistus monspeliensis,
Rosmarinus officinalis, Genista triacanthos, Dittrichia viscosa, Lavandula
luisieri) (Tabela 15). O estrato herbaceo, constituido por hemicriptofitos, gedfitos
e terofitos, estd bem representado e apresenta o maximo desenvolvimento na
Primavera (Pulicaria odora, Scilla monophyllos, Pteridium aquilinum, Gladiolus
reuteri, Cynara humilis, Micropyrum tenellum, Centaurea uliginosa,
Brachypodium phoenicoides, Sanguisorba magnolii, Pimpinella villosa,
Geranium purpureum, Centrantus calcitrapae, Silene latifolia, Asphodelus
ramosus). Quanto ao estrato aéreo, estd bem representado por espécies
trepadeiras (fanerofitos e caméfitos escandentes) Rubia longifolia, Tamus
communis, Rubus ulmifolius, Lonicera hispanica.

Os sobreirais de Asparago aphylli-Quercetum suberis ocupariam,
outrora, grandes extensdes, actualmente representadas pelos montados de sobro,
muitos dos quais j& abandonados e colonizados por matos de recuperacdo em
etapas basais quase monoespecificas, e dominadas por Cistus salvifolius e Cistus
ladanifer. Os poucos sobreirais inventariados, localizam-se nas vertentes dos

Quadro 25 - Espectro bioldgico da associagio Myrto communis-Quercetum suberis

Tipo Biolbgico % Tipo Bioldgico %
Mesofaneréfito 31,8 Caméfitos escandentes 14
Microfaneréfito 36,6 Hemicriptéfitos 1,4
Nanofaneréfito 24,2 Geofitos 34
Fanerofitos escandentes 0,5 Terofitos 0,5
Caméfitos 0,2
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vales dos ribeiros que entalham a Formag#o arenitica da Marateca, onde, devido
ao acidentado do terreno, a agricultura ndo entrou. Grande parte dos antigos
sobreirais situados em 4reas planas, foram convertidos em campos agricolas
(culturas arvenses de sequeiro) e deles apenas restaram os sobreiros para
exploragio de cortiga. Este sistema de exploracdo agricola, designado por
montado, conduziu a uma profunda degradagiio dos solos inicialmente
desenvolvidos sobre a Formagio da Marateca. A mobilizagdo anual, devida a
agricultura, a que estes solos estiveram sujeitos durante algumas décadas (em
alguns casos durante centenas de anos), conduziu a uma desagregacio superficial
dos arenitos, com a consequente movimentagdo das particulas arenosas pelo
vento. Criaram-se grandes superficies de areias, enriquecidas por particulas
transportadas das dunas vizinhas ou das praias, numa situacdo de rexistasia, em
que a destruigio dos matos favorece a instabilidade e o transporte. Na carta da
vegetagdo potencial, estas dreas planas, actualmente ocupadas por montados de
sobro, apresentam como vegetagdo potencial, um sobreiral psamofilico de Oleo-
Quercetum suberis, enquanto a vegetagio primitiva, antes da utilizagdo dos solos
para a agricultura, era constituida por um sobreiral de Asparago aphylli-
Quercetum suberis. Assim, os sobreirais de Asparago aphylli-Quercetum suberis
apenas se mantém em pequenos miicleos nas vertentes dos vales, onde os solos
sobre arenitos e conglomerados se mantém pouco alterados e impedem a entrada
de espécies exclusivamente psamofilicas. As etapas seriais dos sobreirais de
Asparago aphylli-Quercetum suberis ndo incluem espécies exclusivamente
psamofilicas, e integram um grande nimero de espécies exclusivas de estratos
duros, ¢ que nunca colonizam os regossolos psamiticos. Pelo contrario, o
sobreiral de Oleo-Quercetum suberis apresenta, nas suas etapas seriais, um
grande niimero de espécies tipicamente psamofilicas e exclusivas dos solos
arenosos, como s3o grande parte das espécies caracteristicas dos tomilhares de
Thymus capitellatus € Thymus camphoratus e dos urzais de Ulex welwitschianus.

Quase todos os montados de sobro da 4rea estudada foram abandonados,
e apenas a cortica, em alguns casos, continua a ser explorada. O abandono do
montado permite a invasdo de matos que se vdo adensando progressivamente, até
se tornarem impenetraveis. O percurso de progressdo percorre as varias etapas
seriais dos sobreirais de Oleo-Quercetum suberis, pois a cobertura arenosa que se
sobrepde as formagdes areniticas e conglomeraticas do Plioplistocénico, impede
a entrada dos matos seriais do Asparago aphylli-Quercetum suberis, tipicos de
solos nfio psamofilicos. Como ja foi referido, a profunda degradagdo do solo
devida 4 exploragio do montado, origina a constituicio de etapas basais
flor(sticamente muito pobres, em regra formacgles quase puras de Cistus
salvifolius e Cistus ladanifer. Apenas as espécies mais resistentes e com maior
poder de competi¢do, conseguem sobreviver em ambientes profundamente
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degradados como aqueles que resultam da prolongada exploragio dos montados.
Poucas espécies conseguem colonizar estes biétopos, e dar resulta que os matos
basais, que primeiro se desenvolvem depois de abandonado o montado, sejam
constituidos por muito poucas espécies. Por vezes sio necessarias algumas
décadas para que estas formagdes arbustivas, quase monoespecificas cubram
totalmente o solo e registem elevada densidade e altura. Apenas quando o solo
comeca a apresentar algum enriquecimento em matéria orgénica, é possivel que
outros arbustos, mais exigentes, possam colonizar os montados abandonados;
entéo a riqueza florfstica vai progressivamente aumentando, mas sempre num
processo muito lento que é possivel observar, no Estuario do Sado, em diferentes
fases de evolugio.

IV.7.2. Medronhais mesomediterrinicos seco, sub-himidos a hiimidos
e termomediterrinicos sub-himido-himido-hiperhimido: Phillyreo
angustifoliae - Arbutetum unedonis

S&o associa¢cdes mesomediterrdnicas seco, sub-himidas a htimidas, com
algumas irradiagdes termomediterranicas reliquiares em algumas estagdes de
ombroclima sub-htiimido, himido a hiperhtimido (Peninsula Ibérica e Tingitanas).
O medronhal Sadense, forma uma comunidade arbustiva alta (pré-florestal)
dominada por 4rbutus unedo que constitui a primeira etapa de degradacgfio dos
sobreirais Sadenses sobre os conglomerados, arenitos e pelitos da Formacdo da
Marateca (Asparago aphylli-Quercetum suberis) e/ou dos sobreirais psamofilicos
(Oleo-Quercetum suberis). Trata-se de uma comunidade densa (todos os
inventérios apresentam 100% de taxa de cobertura), dominada por faneréfitos
(97,4% - Quadro 26).

Muitos dos medronhais presentes nas areias do Superdistrito Sadense,
pertencentes a associagdo Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis,
colonizam as vertentes dos vales talhados na Formacio da Marateca, onde
encontram compensac¢io edafica suficiente 4 sobrevivéncia num territdrio de
caracteristicas termomediterrinicas. Fisionomicamente, estes medronhais
apresentam um aspecto pré-florestal, com alguns exemplares de Arbutus unedo a
registar 8 m de altura. Porque colonizam um territério de caracteristicas
termomediterrnicas, a composigio floristica evidencia a falta de alguns
elementos que caracterizam o medronhal Phillyreo-Arbutetum nos territérios
mais humidos (mesomediterrdnico), onde se verifica o seu Optimo. Assim,
verifica-se uma total auséncia de Erica arborea (espécie diferencial da alianga
Ericion arboreae), que praticamente caracteriza todos os medronhais desta
associagfo, nos territorios de ombroclima mesomediterranico.
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Quadro 26 - Espectro bioldgico da associagfio Phillyreo angustifoliae-
Arbutetum unedonis osyrietosum quadripartitae

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Mesofanerofito 3,0 Caméfitos escandentes 0,2
Microfanerodfito 10,1 Hemicriptofitos 0,1
Nanofaneré6fito ‘84,3 Geofitos 13
Fanerofitos escandentes 0,2 Terbfitos 04
Caméfitos 04

A presenga de alguns elementos floristicos mais termdfilos nos
medronhais sadenses, como (Pistacia lentiscus, Asparagus aphylus, Scilla
monophyllos, Smilax aspera, Rhamnus oleoides, Osyris quadripartita, Rhamnus
alaternus entre outros), poderiam aproximar a composi¢do floristica destes
medronhais, da da alianca Asparago-Rhamnion (termomediterrdnico ibero-
mauritinico seco a hiimido) (Tabela 16). No entanto, o aspecto fisionémico dos
medronhais sadenses nfo estd proximo do da alianga Aparago-Rhamnion
oleoidis, a qual é constituida por comunidades arbustivas, por vezes densas, e
altas mas que ndo apresentam aspecto pré-florestal. Também na composi¢io
florfstica, os medronhais sadenses apenas apresentam uma espécie caracterfstica
da alianga Asparago-Rhamnion (Rhamnus oleoides), que coloniza apenas os
medronhais proximos do litoral, nas cristas das ondula¢bes da superficie dos
arenitos e conglomerados vermelhos do Plioplistocénico, entre a Praia do Pego e
Melides; aqui os medronhais apresentam um porte arbustivo alto, que nfo
ultrapassa os 4 m de altura. Trata-se de um matagal denso e alto, quase
impenetravel, com uma fisionomia diferente dos medronhais situados nos vales
mais interiores que entalham a Formagio da Marateca, onde ¢ possivel caminhar
no interior com relativa facilidade, devido a maior altura das espécies. Também a
composigio florfstica dos medronhais litorais, entre a Praia do Pego ¢ Melides,
apresentam duas importantes espécies diferenciais (Osyris quadripartita e
Rhamnus alaternus), relativamente aos medronhais de vale, mais interiores. Estas
duas espécies, tipicamente mediterrdnicas, caracterizam, em geral, os matos
xerdfitos e termoéfilos dos territérios termomediterranicos. A sua presenga nos
medronhais que colonizam as cristas das ondulacSes da superficie dos referidos
arenitos e conglomerados vermelhos, entre a Praia do Pego e Melides, permitem
a definicfio de uma variante mais xérica do medronhal Phillyreo-Arbutetum.

Em geral, a presenca de medronhais no Superdistrito Sadense € rara e
resume-se a alguns pequenos nucleos em locais de dificil acessibilidade, onde o
impacto antropico ainda nfo se fez sentir com grande intensidade. A sua
distribuicio acompanha as areas de distribuigdo potencial dos sobreirais
(Asparago aphylli-Quercetum suberis e Oleo-Quercetum suberis) e estd
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Tabela 16
tifoliae-Arb donis osyri quadripartitae C. Neto, J. Capelo & J. C. Costa 1998,
(Ericion arboreae, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis).
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Cistus ladanifer .o e
Anarrhinum bellidifolium . . . . . . + . . . . . . . + +
Thymus capitellatus + .+ o+ .+

Lavandula lusitanica +o+ L
Stipa gigantea S s A S
Erica australis Lo .t
Carlina corymbosa .

Lithodora lusitanica .o+
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Mais: Inv.18: Rubus ulmifolius +; Lonicera hisp 1; Simethis mattiazzi +; Cynara humilis +; Inv.19: Lonicera

jca 1;
hispanica 1; Rubus ulmifolius +; Inv.20: Simethis mattiazzi +; Cynara humilis +; Echium plantagineum +;
Delphinium verdunense +; Lepidophorum repandum +; Inv.22: Halimium calycinum +.

Locais: 1 e 2 - Malha Branca (Barrocal - Melides); 3 - Medronheiro (Barrocal - Melides); 4 - Malha Branca
(Barrocal - Melides); 5 e 6 - Dunas da Praia do Barrocal (Costa da Galé - Melides); 7 - Carvalhal; 8 ¢ 9 - Malha
Branca (Barrocal - Melides); 10 - Texugueiras (Albergaria - Alcécer do Sal); 11, 12 ¢ 13 - Texugueiras (Albergaria
- Alcacer do Sal); 14 - Vale da Chafurda (Albergaria - Alcacer do Sal); 15 - Texugueiras (Albergaria - Alcacer do
Sal); 16 € 17 - Sesmarias (Albergaria - Acacer do Sal); 18 ¢ 19 - Porto de S. Tiago (Mata Nacional de Valverde -
Alchcer); 20 - Porto de Santiago (Valverde - Alcécer do Sal); 21 - Outeirdo (Agude de Vale de Coatheiros -
Carvalhal); 22 - Cachopos (Herdade dos Cachopos - Alc4cer do Sal);.
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totalmente ausente nos areais profundos e secos, onde nio obtém a humidade
necessaria 4 sua sobrevivéncia. Assim, os medronhais inventariados estio
presentes nas encostas dos vales, com solos desenvolvidos sobre os materiais da
Formagdo da Marateca ou .em areais pouco profundos, onde os arenitos,
conglomerados e pelitos estdo pouco profundos. Nas duas posi¢des, 0 medronhal
beneficia de uma compensagio edafica em humidade, fundamental para a sua
presenga nestes locais.

Nos solos evoluidos sobre os afloramentos de arenitos vermelhos do
Plioplistocénico que afloram préximo do litoral (entre a Lagoa do Fuzis e a Lagoa
de Melides) e tendo como limite interno a estrada nacional 261, observam-se
alguns nicleos de medronheiros (Figura 12). Estes medronhais, muito
localizados, colonizam um territério termomediterrinico e apresentam uma
grande abundéancia de Osyris quadripartita, elemento terméfilo préprio de sitios
aridos em geral proximo do litoral. A presenga constante de Osyris quadripartita
nos referidos inventarios, justificou a criagio de uma subassociagdo nova
(osyrietosum quadripartitae) que retine os medronhais costeiros, até a0 momento
entre o Carvalhal e Melides. Nas cristas das ondulagdes topograficas, onde os
arenitos e conglomerados ricos em ferro afloram a superficie desenvolvem-se os
pequenos nicleos de medronhal, em solos moderadamente 4cidos mas profundos
e ricos em matéria orgénica ¢ em bases de troca. De todas as amostras de solo
analisadas, e cujos resultados estdo apresentados em anexo, o perfil Prl3,
realizado em mato denso e alto de Arbutus unedo (Quadro 4 em anexo), proximo
da praia da Galé (Barrocal-Melides), apresenta os valores mais elevados de
materia orgnica e bases de troca. Assim, pode afirmar-se que se trata do solo
pedogenéticamente mais evoluido de entre os que foram analisados. Devido &
presenga da particulas finas no solo (a percentagem de limo e argila regista 21,3%
no horizonte H10-2), a capacidade de retengio de 4gua é relativamente elevada e
Justifica uma importante presenca de Erica scoparia entre as espécies
companheiras.

Os nucleos isolados de medronhal contrastam com as formagdes
arbustivas também densas, mas mais baixas, de Ulex welwistichianus e de
Juniperus navicularis que, em mosaico com os medronhais, colonizam as cristas
das dunas estabilizadas. Enquanto os medronhais colonizam os afloramentos
areniticos, os urzais e sabinais ocupam os solos psamofilicos fortemente
podzolizados, sobrepostos aos arenitos plioplistocénicos. Em regra, os podzdis
que acompanham as etapas de urzal e sabinal, apresentam um nitido horizonte de
surraipa que se formou no contacto entre a cobertura arenosa e as formacdes
areniticas e conglomeraticas.

Os medronhais teriam ocupado extensas 4reas nas cristas das ondulagdes
da superficie arenitica. A sua destrui¢8o, possivelmente para utilizagdo dos solos
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para a agricultura, motivou uma situagdo de rexistasia em que a areia, facilmente
movimentada pelo vento a partir do litoral, cobre muitos afloramentos areniticos.
Este processo é acompanhado pela desagregacio superficial das formac3es
areniticas, com a consequente constitui¢io de acumulagSes arenosas peliculares.
Os arenitos mascarados por areias que chegam a registar 1,5 m de espessura (nas
cristas das ondulagdes da duna estabilizada), sdo colonizados por espécies
acidofilas da classe Calluno-Ulicetea, dominadas pelo endemismo Portugués
Ulex welwitschianus (Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani), que conduz a
uma intensa podzolizagdo do solo. O solo arenoso, fortemente podzolizado, nfo
permite a evolugdo da formagHo vegetal para o medronhal que constitui a
vegetacdo primitiva.

O mato de Ericaceas da classe Calluno-Ulicetea evolui no sentido de um
sabinal de Juniperus navicularis se os horizontes arenosos superficiais do podz6l
possuirem profundidade suficiente para a presenca de espécies tipicamente
psamofilicas. Se os horizontes superficiais forem erodidos, aflora a superficie o
horizonte de surraipa, e o mato de Ulex welwitschianus constitui uma etapa
permanente da vegetacgio. :

Devido a grande proximidade do litoral, os medronhais com Osyris
quadripartita, constituem, possivelmente, etapas permanentes da vegetacio, no
sentido em que ndo resultaram da degradacio de sobreirais climacicos, como
acontece nos medronhais mais interiores. Estes medronhais mais litorais, com
Osyris quadripartita, apresentam uma fisionomia e composi¢do florfstica que
estd proxima dos matos xerofilicos e termofilicos da alianca Asparago-
Rhamnion, mas devido 4 restrita area de distribuico que apresentam, no parece
haver motivo para a constituicdo de uma nova associagdo. Assim, optou-se por
incluir estes medronhais mais litorais na associagio Phillyreo-Arbutetum, apenas
como uma subassociagdo litoral mais xeréfita. Quanto-aos medronhais mais
interiores, em situagdo de vale, também ndo se encontram argumentos floristicos,
e sobretudo fisionémicos, para definigio de uma nova comunidade. Como ja se
referiu, as diferengas floristicas encontradas relativamente aos medronhais
mesomediterranicos, derivam da situa¢io termomediterranica dos medronhais
Sadenses. Nos territérios termomediterrnicos, os medronhais de Phillyreo-
Arbutetum encontram-se no extremo de xericidade e afastados do seu optimo.

IV.7.3. Murteiras de Myrtus communis: Asparago aphylli-Myrtetum communis
As murteiras sdo matos densos e altos com 100% de taxa de cobertura
do solo (quase todos os inventérios apresentam 100%). Sdo dominados por

Myrtus communis e constituem a terceira fase na dinfimica serial dos sobreirais
de Asparago aphylli-Quercetum suberis (Tabela 17).
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Em regra esta associag8o constitui a orla seca ou etapa de substitui¢do
dos sobreirais sobre arenitos e conglomerados. Nos sectores onde o sobreiral
coloniza solos mais frescos, com a toalha freatica proxima da superficie, é o
medronhal de Arbutus unedo, que constitui a orla ou primeira etapa de
substitui¢iio do Asparago aphylli-Quercetum suberis. Nos locais com menores
valores de humidade, o medronhal apresenta algumas dificuldades de
sobrevivéncia e o mato de Myrtus communis apresenta-se como primeira etapa de
substitui¢do do sobreiral.

No Superdistrito Sadense as murteiras de Asparago aphylli-Myrtetum
communis nunca representam comunidades permanentes, pois resultam sempre
da substituicdo dos sobreirais sobre arenitos e conglomerados (Asparago aphylli-
Quercetum suberis). Em regra, os matos da ordem Pistacio-Rhamnetalia alaterni
apenas constituem o climax climécico em territdrios de ombroclima éarido ou
semiarido. Fora destes territorios, apenas as formacGes vegetais da ordem
Pistacio-Rhamnetalia alaterni, que sobrevivem em bi6topos muito desfavoraveis
(solos arenosos muito permeaveis, espordes rochosos, etc.), podem constituir
etapas permanentes da vegetagéio, como acontece com algumas comunidades do
Sado pertencentes a referida ordem: Osyrio-Juniperetum turbinatae (devido a
oligotrofia e secura dos regossolos psamiticos ¢ & proximidade da praia e da
influéncia da salsugem e das brisas marinhas); Daphno gnidii-Juniperetum
navicularis (devido & xerofilia e oligotrofia das dunas mais interiores,
estabilizadas); comunidade de Arbutus unedo (apenas a variante litoral do

Tabela 17

Asparago aphylli-Myrtetum communis Rivas-Martinez Cantd, Fernadéz-Gonzilez & Sanchez-Mata ined
(Asparago albi-Rhamnion oleoidis, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis)

N° de ordem 1 2 3 4 N°de ordem 1 2 3 4

N° de espécies 16 23 13 9

Area (m2) 50 60 100 100

Cobertura (%) 85 100 100 100 Companheiras:

Altitude (m) 55 58 38 42 Cistus salvifolius 1 1 1 1
Cystus ladanifer 2 3 1

Caracteristicas: Erica scoparia + + 2

Myrtus communis 3 3 3 3 Rosmarinus officinalis  + 2 1 .

Phillyrea angustifolia 2 2 2 2 - Asparagus aphyllus 1 1 1 1

Lavandula luisieri 1 1 + Cistus crispus + + 1

Pistacia lentiscus + 2 2 Erica umbellata . + .

Quercus suber . 2 3 Genista triacanthos + + +

Quercus coccifera + 1 . .

Pyrus bourgaeana + . . +

Mais: Inv.1: Lepidophorum repandum +; Serapias lingua +; Asphodelus ramosus 1; Cytisus grandiflorus +; Inv.2;
Gladiolus reuteri +; Lepidophorum repandum +; Serapias lingua +; Asphodelus ramosus 1; Cytisus grandiflorus +;
Pulicaria odora +; Tuberaria lignosa +; Agrostis curtisii +; Lithodora lusitanica +; Stipa gig +; Inv.3: Ulex
welwitschi +; Hyacinthoides transtagana +; Ulex welwitschianus +.

Locais: 1 ¢ 2 - 1,5 Km pa SO do Porto de Sdo Tiago (Valverde - Alcacer); 3 - Vale do Ribeiro da Torrinha, 2Km
para Sul da Torrinha (Alcécer do Sal); 4 - Pinhal do Chaparralinho (Torroal - Carvalhal).
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medronhal, com Osyris quadripartita, constitui uma etapa permanente da
vegetagdo, devido a proximidade do litoral e & exposi¢do aos ventos dominantes).
As espécies caracteristicas da ordem Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni sio
claramente dominantes nas murteiras de Asparago aphylli-Myrtetum communis
(47,6% Quadro 27) , no entanto, também estdo bem representadas as espécies
caracterfsticas da classe Quercetea ilicis (22,5%, Quadro 27). Entre as espécies
caracterfsticas e as espécies companheiras da associago, ndo existem espécies
tipicas dos solos psamofilicos. Muitas das espécies sdo exclusivas de substratos
duros, ou entdo sdo indiferentes ao grau de consolidacio dos materiais.

O espectro biolégico das murteiras de Asparago aphylli-Myrtetum
communis é dominado pelos faner6fitos (os microfanerdfitos e os nanofaneréfitos
representam 84,8% do espectro bioldgico); no entanto, durante a Primavera,
desenvolve-se um estrato herbiceo relativamente bem representado por
hemicriptéfitos, geofitos e terofitos (Gladyolus reuteri, Lepidophorum repandum,
Serapias lingua, Asphodelus ramosus, Hyacinthoides transtagana, Pulicaria
odora, Tuberaria lignosa, Agrostis curtisii e Stipa gigantea) (Quadro 28).

Quadro 27 - Posig8o fitossociologica das espécies caracterfsticas da associacfo
Asparago aphylli-Myrtetum communis

Abundéincia/dominéncia
() -
Espécies caracteristicas da ordem Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni 47,6 %
Espécies caracteristicas da classe Quecetea ilicis 22,5%
Espécies caracteristicas da ordem Quercetalia 13,8%
Espécies caracteristicas da alianga Quercion broteroi 0,05%

Quadro 28 - Espectro biologico da associagio Asparago aphylli-Myrtetum communis

Tipo Bioldgico % Tipo Biolégico %
Mesofaner6fitos 11,6 Hemicriptéfitos 0,1
Microfaneréfitos 40,2 Geofitos 12
Nanofaneréfitos 44.6 Terofitos 0,1
Caméfitos 2.2

IV.7.4. Carvalhal Ribatagano-Sadense e Divisério Portugués de Carvalhica
(Quercus lusitanica) sobre substratos areniticos e conglomeraticos: Erico-
Quercetum lusitanicae

E um formagdo arbustiva densa (todos os inventérios apresentam 100%

de taxa de cobertura), por vezes alta, dominada por Quercus lusitanica ¢ Erica
scoparia que representa a quarta fase na dindmica serial dos sobreirais de
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Asparago aphylli-Quercetum suberis. E dominada por nanofaneréfitos (87% do
espectro biolodgico) e microfanerdfitos (8,7%), e regista a presenca de alguns raros
mesofanerdfitos (sobreiros isolados que correspondem a vestigios do sobreiral
climacico) (Quadro 29). No Superdistrito Sadense a presenca do mato de Quercus
lusitanica e Erica scoparia é rara e resume-se aos solos frescos derivados de arenitos,
ao longo dos vales dos ribeiros. Esta distribuicBo no Superdistrito Sadense
acompanha a area de distribuicdio potencial dos sobreirais de Myrto-Quercetum
suberis, 0s quais estdo actualmente pouco representados no Sado. A posi¢do em que
aparecem os poucos exemplares de sobreirais de Asparago aphylli-Quercetum
suberis nas margens do Estudrio do Sado, deve-se & compensa¢fio edafica, em
humidade, que os afloramentos dos materiais da Formagéo da Marateca permite, nas
vertentes dos vales. A Formagdo da Marateca apresenta niveis de pelitos que tornam
esta formag#o pouco permeavel e aumenta a capacidade de retenco dos solos, devido
a uma maior abundéncia de particulas finas. Também o ambiente mesoéfilo que se
constitui no fundo dos vales que abarrancam a Formagio da Marateca ¢ favoravel a

Quadro 29 - Espectro biologico da associacio Erico-Quercetum lusitanicae

Tipo Biolégico % Tipo Biolégico %
Mesofanerofitos 0,1 Hemicriptofitos 0,8
Microfaneréfitos 8,7 Geofitos 3,2
Nanofanerofitos 87,0 Terofitos 0,1
Fanero6fitos escandentes 0,1

instalagdo dos sobreirais de Asparago aphylli-Quercetum suberis que necessitam de
maior quantidade de 4gua do que aquela que ¢ fornecida pela precipitagdo.

A destruicdo do sobreiral de Asparago aphylli-Quercetum suberis
conduz a diversas etapas seriais das quais faz parte o mato de Erico-Quercetum
lusitanicae que, como sucede & cabega de série de onde se originou por
degradago, procura estes ambientes de vales (vertentes de vale) para encontrar a
humidade necesséria. Na composi¢do floristica da associagio Erico-Quercetum
lusitanicae entdo presentes espécies que necessitam de mais elevados valores de
precipitagdo do que aqueles que caracterizam o Estudrio do Sado, tais como
Arbutus unedo, Ruscus aculeatus, Pyrus bourgaeana, Pteridium aquilinum,
Rubus ulmifolius, Erica scoparia etc. (Tabela 18).

A principal 4rea de distribuigio situa-se para norte do vale do Tejo, no
sector Divisério Portugués, onde ocupa solos siliciosos ou descalcificados, acidos
e pedregosos, em regra derivados de arenitos e conglomerados. No Sector
Divisério Portugués a associagdo apresenta uma nitida interpenetracdo de
espécies atlinticas e mediterrnicas (braun-Blanquet & al. 1964).
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Tabela 18
Erico-Quercetum lusitanicae Rothmaler ex Br.-Bl., P.Silva & Rozeira 1964 (Quercion lusitanicae, Pistacio
lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 Nodeordem 1 2 3 4 5 6

N° de espécies 13. 14 10 10 8 15

Area (m2) 50 80 50 50 50 80 Osyris alba L1 + 1

Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 Serratula aristata .1 +

Altitude (m) 24 20 72 80 54 26  Ruscus aculeatus S
. Asparagus aphyllus e

Caracteristicas da associagiio e unidades superiores: Euphorbia transtagana . R .o

Quercus lusitanica 3 4 3 4 2 2  Pyrus bourgaeana + . .

Phillyrea angustifolia + + + 1 2 Pistacia lentiscus RN L2

Daphne gnidium 1 + . 2 1

Quercus coccifera + 2 1 2 Companheiras:

Quercus suber + o+ o+ +  Erica scoparia 3 3 2 2 4 3

Arbutus unedo +  + + . 2 Cistus salvifolius + + + + . 4+

Serratula monardii + + o+ Ulex welwitschianus 1 2+ 2+

Mais: Inv.1: Stipa gigantea 1; Lonicera hispanica +; Sanguisorba magnoli +; Dittrichia viscosa +; Inv.2: Pteridium
aquilinum 1; Inv.3: Stipa gigantea 1; Inv.5: Rosmarinus officinalis +; Inv.6: Pteridium aquilinum 1; Rubus ulmifolius
+; Geranium purpureum +; Simethis mattiazzi +.

Locais: 1 - Claros (Moinho da Ordem - Alcacer do Sal); 2 - Vertente do ribeiro das Quintas - Montalvo);.3 - Ferraria
(entre Cotovia e o vale da Ribeira da Ferraria - Lagoa de Albufeira); 4 - Vertente do ribeiro das Quintas - Montalvo);
5 - Estrada de acesso ao Vale do Guiso; 6 - Brejo Largo (Moinho da Ordem - Alcacer do Sal).

IV.7.5. Carvalhal Ribatagano-Sadense de Carvalhica (Quercus lusitanica)
sobre arenitos degradados: Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae

Formagéo vegetal de porte arbustivo alto, com elevada densidade (todos
os inventérios apresentam 100% de taxa de cobertura - Tabela 19), dominado
pela carvalhica (Quercus lusitanica), espécie que apresenta uma nitida
preferéncia pelos solos siliciosos 4cidos. Os faneréfitos representam 96,1% do
espectro bioldgico (Quadro 30) e a composicio floristica reflecte o contacto com
os sobreirais de Oleo-Quercetum suberis e os tomilhais de Thymus capitellatus e
Thymus camphoratus. O mato de Quercus lusitanica e J. navicularis esti pouco
representado na 4rea estudada onde constitui uma etapa de degradagio dos
sobreirais termomediterrinicos sadenses (Oleo-Quercetum suberis). Os materiais
consolidados da Formagdo da Marateca nfio permitem um facil escoamento da
agua para a toalha fredtica e criam uma compensagio superficial do solo em
humidade o que permite a instalagdo dos sobreirais psamofilicos de Oleo-
Quercetum suberis. Esta compensagio edafica de humidade adicional permite a
existéncia, no sobreiral psamofilico, de espécies com maiores exigéncias em
precipita¢do do que aquela que se verifica anualmente no Estudrio do Sado (quase
toda a bacia do Estudrio do Sado recebe menos de 600 mm anuais - Moreira,
1979), como Arbutus unedo, Pyrus bourgaeana, Myrtus communis, Rubus
ulmifolius, Pteridium aquilinum, etc. O mato de Quercus lusitanica e J.
navicularis representa uma etapa da série do sobreiral de Oleo-Quercetum
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Quadro 30 - Espectro biologico da associag@o Junipero navicularis-Quercetum

lusitanicae
Tipo Biolégico % Tipo Bioldgico %
Mesofaneréfitos 3,3 Caméfitos 1,0
Microfaneré6fito 19,6 Hemicriptéfitos 0,1
Nanofanero6fitos 73,3 Gedfitos 2,7

suberis. A presenga de uma cobertura arenosa sobreposta aos arenitos e
conglomerados do Plioplistocénico permite a convivéncia de espécies tipicas das
formagdes areniticas e conglomeréticas (Quercus lusitanica, Serratula alcalae,
Serratula monardii) e espécies tipicamente psamofilicas (Juniperus navicularis,
Stauracanthus genistoides, Lavandula lusitanica, Thymus capitellatus, Lithodora
lusitanica). Nas etapas mais degradadas (tomilhais de Thymus capitellatus e
Thymus camphoratus), as espécies caracteristicas e exclusivas dos substratos
consolidados (formagGes areniticas e conglomeraticas) estio totalmente ausentes,
e verifica-se um dominio das espécies psamofilicas. Assim, o mato de Quercus
lusitanica contacta, em mosaico, com os fragmentos dos sobreirais potenciais
(Oleo-Quercetum suberis), com as etapas mais degradadas constiturdas pelos
tomilhares termofilicos de Thymus capitellatus € Thymus camphoratus € com 0s
sabinais de Juniperus navicularis que colonizam as areias mais profundas. A

Tabela 19
Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae (Rothmaler 1954) Rivas-Martinez, Lous3, Didz, Fernandéz-
: Gonzélez & J. C. Costa 1990
(Quercion fruticosae, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Quercetea ilicis)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 N°deordem: 1 2 3 4 5 6
N° de espécies 16 18 16 17 12 11

ea (m2) 50 40 80 60 50 60  Arbutus unedo + +
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 Osyris alba . 2
Altitude (m) 68 60 28 40 70 68  Ruscus aculeatus + .

Pyrus bourgaeana . R

Caracteristicas da associagdo e unidades superiores:  Pistacia lentiscus R
Quercus lusitanica 4 4 3 4
Juniperus navicularis 2 3 1 2 2 2 Companheiras:
Daphne gnidium 2 2 2 2 1 +  Ulexwelwitschianus 1 1 2 + +
Asparagus aphyllus + . + + + +  Lavandula lusitanica + + + + + +
Phillyrea angustifolia . 1 + . Stipa gigantea + 1 1 . + +
Serratula aristata + .. R Halimium multiflorum 2 1 1 + .
Serratula monardii . ..+ .+ Stauracanthus genistoides + + . + +
Euphorbia transtagana Lo .+ +  Cistus sabvifolius + 1+
Quercus coccifera + A Pteridium aquilinum 1 + +
Quercus suber . + .+

Mais: Inv.1: Arrhenatherum album -+, Helichrysum virescens 1; Inv.2: Rosmarinus officinalis 1; Helichrysum
virescens +; Cladonia mediterranica +; Asphodelus ramosus +; Thymus capitellatus +; Lithodora lusitanica +;
El li g iferum +; Inv.3: Rosmarinus officinalis +; Cytisus striatus 1; Silene latifolia +; Cistus
psilosepalus +; Inv.4: Cladoni diterranica +; Halimium calycinum -+; Pinus pinea 2; Inv.5: Arrhenatherum
album -+; Inv.6: Asphodelus ramosus +. :

Locais: | e 2 - Texugueiras (Albergaria - Alcacer do Sal); 3 - Claros (Moinho da Ordem - Alcicer do Sal); 4 -
Sesmarias (Albergaria - Alcécer do Sal); 5 e 6 - Entre Cotovia e Apostica (Penfnsula de Setiibal).
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composic¢io floristica do Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae reflecte
estes contactos e integra um importante nimero de espécies provenientes das
varias associagdes referidas.

Nas areas em que as formagOes de arenitos e conglomerados do
Pliolistocénico afloram a superficie, sem cobertura arenosa superficial, a
associacdo Junipero-Quercetum lusitanicae é substiturda pela associagfo Erico-
Quercetum lusitanicae, onde se verifica a perda dos elementos floristicos
exclusivamente psamofilicos, caracteristicos do mato de Quercus lusitanica e
Juniperus navicularis.

A associagdo Erico-Quercetum lusitanicae distribui-se pelo Divisorio
Portugués e é rara no Superdistrito Sadense. O mato de Erico-Quercetum
lusitanicae apresenta uma nitida preferéncia por solos mais himidos do que a
comunidade de Quercus lusitanica e Juniperus navicularis. No Sado, a primeira
associagio (Erico-Quercetum lusitanicae) ocupa quase exclusivamente as
vertentes dos vales talhados na Formagio da Marateca, onde obtém uma
compensa¢do edafica (em humidade) suficiente para a sua sobrevivéncia
enquanto a associagdo Junipero-Quercetum lusitanicae ocupa bidtopos um pouco
mais Secos.

Do ponto de vista floristico, a associagdo Jumipero-Quercetum
lusitanicae apresenta uma dominincia de espécies caracteristicas da classe
Quercetea ilicis (Asparagus aphyllus, Daphne gnidium, Phillyrea angustifolia,
Arbutus unedo) em associacdo com espécies caracteristicas da alianga Pistacio-
Rhamnetalia alaterni (Quercus coccifera, Osyris alba, Pistacia lentiscus) e da
subalianga Quercion fruticosae (Quercus lusitanica, Serratula alcalae, Serratula
monardii). Alguns importantes endemismos lusitanos entram na composi¢éo das
espécies caracteristicas da associagdo e unidades superiores como Juniperus
navicularis, Serratula alcalae e FEuphorbia transtagana. Nas espécies
companheiras regista-se a presenca de dois endemismos portugueses Ulex
welwitschianus e Thymus capitellatus.

IV.8. Vegetacio dos espacos himidoes néo salgados

Os inventarios fitossocioldgicos efectuados nas comunidades vegetais
dos espagos hiimidos, correspondem, quase na totalidade as ribeiras, agudes,
charcos e depressdes onde o solo apresenta elevado teor de humidade superficial.
Estas formas ocorrem no espago compreendido entre o paralelo da ribeira do
Carvalhal, o limite sul do estuario do Sado, a EXN.5 ¢ o Oceano Atlantico. Para
além deste sector, foram efectuados alguns inventarios na ribeira da Marateca,
ribeira de vale do Cio, na lagoa de Albufeira e ribeiras tributarias (Apostica e
Ferraria) e ainda nas lagoas litorais entre Melides e Sines.
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A diversidade de situagdes que podemos encontrar nos espagos hiimidos
sadenses ¢ enorme, contudo podem definir-se alguns conjuntos de bidtopos de
caracterfsticas diferenciadas que constituem a base da organizagio em
subcapitulos no capftulo da vegetagiio dos espagos himidos. Os principais
factores ecoldgicos que condicionam a separagio dos diferentes bidtopos
identificados relacionam-se com:

a) a energia das 4guas, que separa os ambientes de média e alta energia, com
vegetagdo ripicola ndo palustre, das areas com baixa energia das dguas, com
vegetacio palustre e turfofila;

b) a profundidade da 4gua. Este factor é de extrema importincia e assume-se
como um dos principais factores explicativos da organiza¢fo espacial das
comunidades vegetais higrofilicas. Estas, organizam-se segundo este factor,
desde as comunidades aquéticas que ocupam os sectores mais profundos das
lagoas e agudes, até as comunidades vegetais que colonizam as margens dos
ribeiros e/ou agudes e lagoas, com pouca espessura de dgua e sujeitas a oscilacdes
importantes no nivel da agua;

¢) o tempo de inundagdo da comunidade vegetal. Este factor estabelece uma
diferenciagio muito nitida entre as comunidades higrofilicas sujeitas a um
periodo longo de tempo sem 4gua na superficie do solo (Verdo), e as comunidades
higrofilicas, onde a superficie do solo se apresenta coberta de 4gua durante quase
todo o ano. Este factor relaciona-se directamente com os processos pedogenéticos
e com os tipos de solos;

d) o solo. Trata-se de um factor que se relaciona directa ou indirectamente com
os factores anteriormente apresentados. As 4reas cobertas por dgua durante
grande parte do ano, caracterizam-se pela presenca de solos gley e turfosos; as
dreas sujeitas a um perfodo longo de tempo sem agua na superficie do solo,
caracterizam-se pela presenca de solos pseudogley e podzdis hidromoérfos;

e) o nivel de eutrofizaco das aguas. Este factor ecoldgico separa as comunidades
oligotréficas, comunidades mesotréficas e comunidades eutréficas. A
importincia deste factor na explicacdo da paisagem vegetal assume uma
importincia crescente com o aumento da contaminagfo das dguas.

IV.8.1. Vegetacido ripicola em solos hidromérficos, por vezes podzolizados
mas nio turfofilos e solos pseudogley, com descida do nivel freatico durante
o Verio e inundaciio durante o Inverno

Do ponto de vista sintaxonémico a vegetacdo ripicola dos solos
hidromoérficos podzolizados ou solos com pseudogley do Superdlstmto Sadense é
dominada por cinco classes de vegetagio:

A - Salici purpureae-Populetea nigrae. Consiste numa vegetagdo arbérea ou
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arbustiva, em regra caducifélia, ripicola, hidromorfica e freatofilica, atlantico-
medio-europeia e mediterrdnica. Estas comunidades estio reunidas em dois
conjuntos de comunidades que se separam com base no ritmo de flutuagio do
nivel da 4gua nos rios. Assim, o leito menor do cursos de 4gua, ou as situacGes
ripicolas que estiio menos sujeitas a grandes oscilagdes do nivel da agua, estdo
colonizados por comunidades da ordem Populetalia albae (bosques ripicolas
caducifélios, mediterrdnicos e eurosiberianos). O leito maior dos rios e as
situagOes mais sujeitas a grandes flutuagdes do caudal dos cursos de agua, estdo
colonizados por comunidades da ordem Salicetalia purpureae. Apenas a ordem
Populetalia albae esta representada na éarea estudada pela alianga Osmundo-
Alnion (amiais e salgueirais ripicolas e silicicolas de distribui¢io mediterranica-
ibero-atlantica e Galaico-Portuguesa) e associaglio Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae, que reune os bosques ripicolas da area estudada.

B - Rhamno-Prunetea. E formada por comunidades vegetais arbustivas ou
preflorestais que constituem a orla natural ou etapa de substituicio dos bosques
higrofilicos mesofilicos, geralmente caducifélios, da classe Querco-Fagetea e da
alianga Populetalia. Apresenta distribui¢do eurossiberiana (termocolino-
subalpina) e penetra na regifio mediterranica em locais particularmente hiimidos,
ou acompanhando os cursos de agua (formacdes ripicolas).

Nos cursos de agua da area estudada, assim como no Superdistrito
Sadense, a classe Rhamno-Prunetea esta representada por matos espinhosos e
higrofilicos, com trepadeiras da ordem Prunetalia spinosae. Esta ordem reune as
comunidades arbustivas de orla ou de substituicdo dos bosques hidrofilicos ou
mesofilicos caducifolios eurosiberianos e mediterranicos (em é4reas htmidas), e,
no Superdistrito Sadense, esta representada pela alianga Pruno-Rubion ulmifolii,
dominada por espécies dos géneros Rosa e Rubus, com distribui¢go mediterrinica
ocidental e cantabro-atlantica, sempre com exigéncias ocelnicas ou
suboceénicas. Com 6ptimo na parte ocidental da Peninsula Ibérica, esta alianga
reune as associagOes mais termofilas, com caricter oceénico, dentro da ordem
Prunetalia spinosae. i

No Superdistrito Sadense e na irea estudada, a alianga Pruno-Rubion
estd representada por comunidades arbustivas dominadas por trepadeiras dos
géneros Rubus e Lonicera, pertencentes a subalianga Rosenion carioti-pouzinii.
Esta subalianga apresenta distribui¢do mediterrdnica-ibero-atlantica (termo-
meso-supramediterrinica) e representa a orla ou etapa de substituicdo dos
bosques edafo-hidréfilos e ripicolas da alianga Populion albae e bosques
climatdfilos da ordem Quercetalia pubescentis, que ndo esti representada em
Portugal.

Em Portugal, e na 4rea estudada, a subalianga Rosenion carioti-pouzinii
esta representada pela associagfo Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii, na qual

148



Vegetacdo dos espagos hiimidos

se reunem as formacdes arbustivas espinhosas (termomediterrinicas e
mesomediterranicas, luso-estremadurenses e gaditano-onubo-algarvienses)
dominadas por Rubus ulmifolius, e que correspondem a uma etapa subserial dos
bosques ripicolas de borrazeira-negra (Salix atrocinerea).

C - Calluno-Ulicetea. Nos podz6is hidromérficos sadenses regista-se a presenca
de brejos higrofilicos, dominados por Ulex minor e Genista anglica, pertencentes
a classe Calluno-Ulicetea, ordem Ulicetalia minoris e alianca Genistion
micrantho-anglicae Rivas-Martinez 1979. As comunidades da referida alianga
correspondem a urzais higrofilicos, préprios de solos com gley ou turfosos, com
Optimo mediterrdnico-ibero-atlantico. Na 4rea estudada, a alianca Genistion
micrantho-anglicae esta representada pela associagdo endémica do Superdistrito
Sadense, Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris. Esta associagdo é tipica dos solos
turfosos, onde regista o seu 6ptimo, no entanto, apresenta uma variante com
elevada dominancia de Cistus psilosepalus, propria de podzéis hidromérficos,
que sera objecto de andlise no presente capitulo.

D - Molinio-Arrhenatheretea. Aqui se reunem os prados e juncais com elevada
densidade e cobertura, dominados por hemicriptéfitos e geéfitos, desenvolvidos
sobre solos humidos e profundos, de trofia varidvel, com distribui¢io
eurosiberiana e mediterrdnica. Em regra constituem etapas de substitui¢do dos
bosques ripicolas da classe Querco-Fagetea.

As diversas comunidades pertencentes & classe Molinio-
Arrhenatheretea, em geral, tém, origem antrdpica através do pastoreio e corte, e
representam etapas com diferentes graus de degradagfo e trofia por efeito da
maior ou menor intensidade da exploragdo dos prados ou dos juncais. No
Superdistrito Sadense e na 4rea estudada, a classe Molinio-Arrhenatheretea esti
representada por trés ordens, cujas bases de diferenciagio sdo as caracterfsticas
climéticas, biogeograficas e nivel de nitrofilia.

- Molinietalia caeruleae. Sio juncais e prados de 6ptimo eurosiberiano, que se
desenvolvem em solos gleisados. Na regifio mediterrinica a sua presenga é
finicola, distribuindo-se pela sua area mais ocidental. Em Portugal e na 4rea em
estudo, a ordem Molinietalia caeruleae esti representada unicamente pela
alianga Juncion acutiflori que retme as comunidades da ordem Molinietalia
caeruleae com distribuigio mediterranica-iberoatlantica. Corresponde a prados e
juncais higrofilicos, em solos oligotréficos, com fraca exploragdo antropica. No
Superdistrito Sadense os prados da alianga Juncion acutiflori estio reunidos em
duas associagdes que se diferenciam pelo tipo de solo e ritmo de oscilacdo da
toalha freatica:

a) Cirsio palustri-Juncetum rugosi. Juncal tipico de solos turfosos que sera
objecto de andlise no proximo capitulo;

b) Juncetum rugoso-effusi. E formado por juncais higréfilos tipicos de solos
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gleisados com descida do nivel freético durante o Verdo, dominados por gedfitos
e hemicriptéfitos, e com distribuigdo termo-mesomediterrdnica no sudoeste da
Peninsula Ibérica.

- Holoschoenetalia vulgaris. Sio juncais e prados com 6ptimo mediterrnico que
se encontram submetidos a uma importante descida do nivel fredtico durante o
Verfio, e humidade durante o Inverno e Primavera. Relativamente as comunidades
de solos gleisados da ordem Molinietalia caeruleae, as comunidades da ordem
Holoschoenetalia apresentam menor grau de hidrofilia, menor periodo de
encharcamento do solo, e maiores flutuagdes do nivel freatico. No Superdistrito
Sadense e na area de estudo, os juncais da ordem Holoschoenetalia vulgaris
acompanham e inserem-se na série edafo-hidrofilica e ripicola de Salix
atrocinerea, em geral sobre solos psamofilicos himidos muitas vezes
podzolizados (podzéis hidromorficos). Nos espagos hiimidos Sadenses, a ordem
Holoschoenetalia vulgaris est4 representada pela alianga Molinio-Holoschoenion
vulgaris. Em regra geral, esta alianga inclui comunidades vegetais tipicas de solos
ricos em bases e, por esta razio esta pouco representada na drea de estudo, a qual
é dominada por solos acidos. Apresenta distribuigio mediterrdnica em ambientes
meso-oligotréficos, com solos mais ou menos permeéveis e hiimidos (com toalha
freatica proxima da superficie durante todo o ano). No Sado, estas comunidades
desenvolvem-se em solos arenosos humidos (hidromoérficos), com frequéncia
podzolizados (podz6is hidromorficos) e estdo reunidas em duas associagdes que
se separam pelo grau de hidromorfia:

a) Galio palustri-Juncetum maritimi. E formado pelos juncais termo-
mesomediterranicos do sudoeste peninsular, que vivem em solos arenosos ou
areno-limosos, mesotréficos, com pseudogley e temporariamente encharcados;
b) Holoschoeno-Juncetum acuti, que ¢ formado pelos juncais termo-
mesomediterrdnicos do Sudoeste peninsular, que habitam solos meso-
oligotréficos, com pseudogley, com toalba freatica proxima da superficie no
Inverno, mas com menor higrofilia do que a associagdo anterior.

- Paspalo-Heleochloetalia, constituido por prados mediterrinicos que em geral
ndo estdo sujeitos a pastoreio, mas que se encontram fortemente nitrofilizados e
dominados por espécies do género Paspalum (P. dilatatum, P. paspalodes, P.
vaginaturn). Na érea estudada esta alianga estd representada pela associagdo
Paspaletum dilatato-distachi.

- Plantaginetalia majoris. S3o prados higrofilicos, fortemente nitrofilicos devido
4 sua posi¢do ruderal e sujeitos a pisoteio devido a exploragdo a que estéo
sujeitos. Apresentam Optimo eurossiberiano, com distribui¢io mediterranica em
posigdes edafo-hidrofilas. No Superdistrito Sadense e na drea estudada, esta
ordem esta representada pela alianca:

b) Trifolio fragiferi-Cynodontion, que retine os prados mediterranicos dominados
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por Cynodon dactylon, sujeitos a intenso. pastoreio € pisoteio. Apresentam forte
nitrofilia e acompanham as séries edafo-hidrofilas mediterranicas (nas quais se
inserem como etapas seriais), nas margens dos rios e ribeiras e em solos frescos,
por vezes nas margens dos caminhos. Na 4rea estudada esta alianca estd
representada pela associagdo Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae.
E - Phragmito-Magnocaricetea. Sio comunidades vegetais dominadas por
grandes heldfitos, com distribuigdo cosmopolita mas que apresentam o seu
6ptimo e maxima complexidade floristica na zona temperada do hemisfério norte.
Em geral, possuem elevada densidade e colonizam bidtopos oligo-meso-
eutréficos de 4gua doce ou salobra, com solo encharcado durante grande parte do
ano. No Superdistrito Sadense e na area estudada, esta classe esta representada
por trés ordens, das quais, duas (Phragmitetalia e Nasturtio-Glycerietalia) serfo
analisadas no préximo capitulo, pois sdo tipicas de solos turfosos e solos gley, e
apenas uma sera analisada no presente capitulo: Magnocaricetalia. Esta ordem é
constituida por heléfitos de tamanho médio, tipicos de d4gua doce, dominados por
espécies do género Carex. Colonizam bidtopos com fraca espessura de 4gua ou
solos sempre himidos, temporariamente encharcados, com distribuicdo
eurosiberiana e mediterranica. No Superdistrito Sadense e na 4rea em estudo, a
ordem Magnocaricetalia esta representada por duas aliangas:
- Magnocaricion elatae, propria de ambientes de baixa energia, com solos gley
e/ou turfosos, e longos periodos de submersdo, que ser4 analisada no préximo
capitulo.
- Caricion broterianae, formada por comunidades préprias de ambientes de
média e elevada energia, nas margens dos cursos de 4gua com solos oligo-
mesotréficos, temporariamente submersos. Apresentam distribuicio ibero-
atlantica e, no Superdistrito Sadense, estdo representadas por duas associagdes:
a) Caricetum pseudocypero-lusitanicae, que rtegista o seu 6ptimo em solos
turfosos e serd objecto de andlise no préximo capitulo;
b) Galio palustris-Caricetum lusitanicae, que coloniza as margens dos cursos de
agua sadenses, em ambientes de média energia, e apresenta distribuico
mediterranica-ibero-atlantica (andares supramediterranico, mesomediterranico e
termomediterranico).

TV.8.1.1. Galerias com salgueirais termomediterranicos de Salix atrocinerea
(borrazeira-negra): Viti viniferae-Salicetum atrocinereae

E uma comunidade hidrofilica arbérea, densa e alta, dominada por
salgueiros (Salix atrocinerea) e com um importante estrato arbustivo (Tabela 20).
O espectro biologico é dominado por microfaneréfitos com 71,6% do espectro
biologico, seguidos pelas trepadeiras (faneréfitos escandentes e hemicriptofitos
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escandentes 16,6% - Quadro 31). O estrato herbiceo estd bem representado
através dos hemicriptofitos, gedfitos, heldfitos, hidréfitos e terofitos com 9,3 %.
Este estrato herbaceo desenvolve-se na Primavera e Verdo, quando as condigdes
de temperatura, humidade e luz sfio Optimas para o desenvolvimento deste
estrato. A presenga de alguns helofitos esta associada a variantes mais higrofilicas
do salgueiral, com toalha fredtica mais superficial.

Na 4rea estudada, estes salgueirais desenvolvem-se, com caracter linear,
a0 longo das pequenas linhas de dgua, em regra, valeiros apertados, cujo talvegue
se desenvolve na Formagio da Marateca. Apresentam agua corrente durante o
Inverno e elevada humidade superficial durante o perfodo estival. O salgueiral
apresenta-se contraido nestes estreitos fundos de vale, sempre com elevada
densidade e altura superior a 5 m. Apresentam um sub-bosque nemoral, pelo que
foram incluidos na alianca Osmundo-Alnion (ver esquema sintaxondmico). Estes
pequenos ribeiros nfo apresentam caricter torrencial, pois as aguas pluviais
infiltram-se nas coberturas arenosas da Formagdo da Marateca, até a toalha
freatica. A 4gua concentra-se de forma gradual nos talvegues, pelo que nfo se
verificam cheias, ¢ as comunidades da ordem Salicetalia purpureae (salgueirais
tipicos do leito de cheias) no encontram bidtopo favoravel 4 sua instalagdo. Os
salgueirais do leito de cheia do Rio Sado, dominados pelo endemismo Portugués

Tabela 20
Viti viniferae-Salicetum atrocinereae Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castrovigjo & Valdés

(Osmundo-Alnion, Populetalia albae, Salici purpureae-Populetea nigrae)

1 2 3 45 6 7 8 9 1 23456789
N.° de espécies 101511 139 7 9 17 12
Area m2 100300150 200 80 100100 150 80 Vitis sylvestris P
Cobertura (%) 100 100 100 100100 100 100 100 100 Osmunda regalis P
Altitude (m) 58 22 20 81 28 12 20 20 30

Companheiras:

Caracteristicas da associa¢fio e unidades superiores: Lythrum salicaria 1 + + 1 1+ +
Salix atrocinerea 4 4 4 4 4 4 4 3 Geraniumpurpureum 1 + + + .o
Rubus ulmifolius 2 2 1 + 1 1 1 2 1 Phragmitesaustralis 1 . 1 1 . . + .
Lonicera hispanica 2 + 1 1t 2 1 | + Hypericumundulatum + + . . . 1 1
Frangula alnus . . . . 3 2 2 3 Galium palustre + + + 1
Arum italicum + + + . . Lycopus europaeus R + 1 +
Crataegus brevisping . 1 2 . Calystegia sepium L. 20+ . 1
Rosa canina R .o . . Holoschoenus australis+ 1 . . +
Populus alba Lo 2 .. Smilax aspera R T
Thelypteris palustris . . . + . .o . . Pteridium aquilinum + . . + . . . +

Fraxinus angustifolia . +

Mais: Inv.1: Scrophularia glabrata +; Stellaria media +; Inv.2: Iris pseudacorus +; Lotus uliginosus +; Inv.3: Iris
pseudacorus +; Inv.4: Arbutus unedo +; Centranthus calcitrapae +; Silene latifolia +; Vicia nigra +; Inv.5: Carex
lusitanica +; Arundo donax +; Inv.6: Asparagus aphyllus +, Inv.7: Juncus effusus 2; Arbutus unedo 1; Inv.8: Juncus
effusus +; Carex lusitanica 1; Eleocharis multicaulis +; Oenanthe lechenalii +; Typha angustifolia +; Quercus suber
+; Fuirena pubescens +; Ludwigia palustris +.

Locais: 1 - Brejinho de Agua (Pinheiro da Cruz); 2 - Malhada do Pail (Pail de Cima - Palma); 3 - Monteira (Barreira
da Quintinha - Alcacer do Sal); 4 - Asseiceira (Albergaria - Alcécer do Sal); 5 - Porto de Santiago (Valverde - Alcacer
do Sal); 6 - Brejo da Langada (Monteira - Bairro da Quintinha - Alccer do Sal); 7 - Porto de Santiago (Valverde -
Alcécer do Sal); 8 - Fontinha (Horta do Lopes) Alcécer do Sal; 9 - Sesmarias (Valverde - Alcacer do Sal).
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Salix australis (borrazeira-branca) e Salix atrocinerea (borrazeira-negra) foram
recentemente descritos por Costa et. al. (1996) e foram incluidos na associagfio
Salicetum atrocinero-australis J.C.Costa & M. Lousi in J.C.Costa, M.Lousd &
Paes 1996. (andar termomediterrdnico do Sector Ribatagano-Sadense e
Superdistritos Serrano-Monchiquense, Baixo Alentejano e Alto Alentejano).
Estes salgueirais ndo apresentam sub-bosque devido ao regime torrencial, ao

Quadro 31 - Espectro biolégico da associacio Viti viniferae-Salicetum

atrocinereae
Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Mesofanerdfito 1,9 Hemicriptofitos escandentes 2,4
Microfaneroéfito 71,6 Gedfitos 3,1
Nanofaneréfito 0,6 Helofitos 1,1
Fanerd6fitos escandentes 14,2 Hidrofitos 0,1
Hemicriptofitos 4,4 Tero6fitos 0,6

contrario dos salgueirais da area estudada que nfo apresentam Salix australis e
possuem sub-bosque nemoral. A associaclo Salicetum atrocinero-australis,
pertence & classe Salicetea purpureae Moor 1958, ordem Salicetalia purpureae
Moor 1958, onde se incluem os salgueirais que colonizam as margens dos cursos
de 4gua submetidos a oscilagdes importantes do caudal ao longo do ano. Estes
salgueirais caracterizam cursos de 4gua eurossiberianos e mediterranicos, com
regime torrencial, e estfio, com frequéncia, submetidos a correntes fortes.

O salgueiral de Viti viniferae-Salicetum atrocinereae apresenta um
estrato arboreo e/ou arbustivo alto dominado por Salix atrocinerea, Frangula
alnus, Populus alba, Crataegus brevispina, Fraxinus angustifolia, Arbutus
unedo, Quercus suber, Asparagus aphyllus. O estrato aéreo de trepadeiras é
também muito importante e composto por Rubus ulmifolius, Vitis sylvestris,
Lonicera hispanica, Tamus communis, Solanum dulcamara Calystegia sepium,
Smilax nigra e Rosa canina. O estrato herbaceo é também importante, e
constituido por um grande nimero de espécies, em particular quando a auséncia
de agua a superficie do solo permite o desenvolvimento das plantas do estrato
herbaceo.

IV.8.1.2. Silvados mediterranicos do SW e W da Peninsula Ibérica: Lonicero
hispanicae-Rubetum ulmifolii
E uma comunidade arbustiva espinhosa, dominada por Rubus ulmifolius

que coloniza, de forma pontual, as margens dos pequenos cursos de dgua da drea
estudada. Trata-se de uma formaco vegetal densa (silvado), com altura méaxima
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de 5 m, que constitui a orla (manto espinhoso) ou etapa de substituicdo dos
bosques caducifblios ripicolas de salgueiros (Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae). Os salgueirais ripicolas de Salix atrocinerea (borrazeira-negra),
constituem a etapa madura nos ecossistemas higrofilicos dos valeiros apertados,
entre a Comporta e Alcacer do Sal. A destruicfio destes salgueirais acontece por
motivo antrépico e, no seu lugar, desenvolvem-se formagdes arbustivas
dominadas por lianas (fanerdfitos e hemicriptofitos escandentes - Quadro 32 que
também colonizam as galerias de Viti viniferae-Salicetum atrocinereae (Rubus
ulmifolius, Lonicera hispanica, Tamus communis, Hedera canariensis, Smilax
nigra, Rubia longifolia, Vitis sylvestris. Outras espécies frequentes nos matos
espinhosos de Rubus ulmifolius sdo: Crataegus monogyna, Rosa canina,
Holoschoenus australis, Lythrum salicaria, Asparagus aphyllus, etc. (Tabela 21).

Os silvados de Rubus ulmifolius sdo também muito frequentes nas
margens do Rio Sado e ribeiras tributarias, como resultado da degradagfo dos
bosques riparios de Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifoliae, Aro italici-
Ulmetum minoris, Scrophulario scovodoniae-Alnetum glutinosae, Viti viniferae-
Salicetum atrocinereae e Salicetum atrocinereo-australis, Costa, et al. (1996). No
sector ocidental da Peninsula Ibérica, estes silvados apresentam distribui¢fo
gaditano-onubo-algarbiense e luso-extremadurense, nos andares bioclimaticos
termo e mesomediterranicos.

Na érea estudada, os silvados de Rubus ulmifolius ocupam os espagos
himidos do Ribeiro de Agua Cova, do Ribeiro da Asseiceira, do Brejo Redondo,
das Sesmarias, da Batalha e da Ribeira do Carvalhal. Colonizam podzois
hidromérficos, regossolos psamiticos para-hidromoérficos, humidos, cultivados;
solos hidromérficos para-regossolos e, com menos frequéncia, solos turfosos
com muck, e aluviossolos modernos ndo calcarios com textura ligeira. No
conjunto os solos que caracterizam os bidtopos tipicos dos silvados (Lonicero
hispanicae-Rubetum ulmifolii) s@o &cidos devido ao substrato arenoso acido € a
manta morta acidificante.

Quadro 32 - Espectro bioldgico da associagéio Lonicero hispanicae-Rubetum

ulmifolii

Tipo Biologico % Tipo Biolégico %
Microfanerofito 0,5 Hemicriptdfitos escandentes 4,1
Nanofaneréfito 0,6 Gedfitos 2,1
Faner6fitos escandentes 86,4 Helofitos 0,1
Caméfitos 0,1 Hidréfitos 0,1
Caméfitos escandentes 0,1 Terdfitos 0,1
Hemicriptéfitos 5,8
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Tabela 21
Lonicero hispanicae-Rubet: Imifolii Rivas-Martinez, Costa, Castrovigjo & Valdés 1930
(Rosenion cariotii-pouzinii, Pruno-Rubion ulmifolii, Prunetalia spinosae, Rhamno-Prunetea)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de espécies 10 9 12 6 16 15 100 11 6 11 13 13
Area (m2) 80 80 60 10 20 20 30 20 20 30 25 30
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 8 24 78 65 65 8 18 40 28 32 28 70

Caracteristicas da associagfio e unidades superiores:
Rubus ulmifolius 5 5

Lonicera hispanica 2 1
Salix atrocinerea + +
Tamus communis . . . . .
Crataegus brevispina . . . . + . . 1
Rosa corymbifera . . . +

+

+wa
+on
FRNYS
FENES
LI SRV

N h

oW

Companbheiras:

Calystegia sepium . . 1 .
Holoschoenus australis . . . +
Lythrum salicaria,
Phragmites australis
Pteridium aquilinum +
Cistus psilosepalus

Ulex minor

Scrophularia glabrata

Galium palustre

Juncus effusus

Iris pseudacorus . .
Dittrichia viscosa + + . . . . . . .
Vicia nigra + . . . . . + . . . . +
Typha angustifolia . . . . + . . . + + . .

-+
+= N+
+ + 4. NN
-
4o
bt e+ —_
+ BRSNS
+ Y
+ r—
R
4+ o+

Mais: Inv.1: Geranium purpureum +; Arundo donax +; Sparganium neglectum +; Inv.4: Daphne gnidium +; Inv.5:
Asparagus aphyllus +; Daphne gnidium +; Lycopus europaeus +; Oenanthe crocata +, Rumex crispus +; Ulex
welwitschianus +; Holcus lanatus +; Inv.6: Lycopus europaeus +; Hypericum humifusum +; Scirpus lacustris +;
Equisetum telmateia +; Inv.7: Asparagus aphyllus +; Oenanthe crocata +; Geranium purpureum -+; Arundo donax
+; Inv.8: Hypericum humifusum +; Inv.10: Silene latifolia +; Inv.11: Silene latifolia +; Rubia longifolia +; Inv.12:
Rubia longifolia +.

Locais: 1 - Vale do Carvalhal (Torroal - Carvalhal); 2 - Ribeira do Vale do Cédo (Herdade do Pinheiro); 3 - Asseiceira
(Valverde - Alcacer do Sal); 4 - Brejinho de Agua (Pinheiro da Cruz); 5 - Herdade da Palma (estrada Nac. 120 - 1
Km para Sul da Palma); 6 - Monteira - Bairro da Quintinha (Alcicer do Sal); 7 - Porto de S&o Tiago (Alcacer do
Sal); 8 - Lagoa da Sancha (Santo André); 9 - Moinho da Ordem (Alcacer do Sal); 10 e 11 - Agude de Vale de
Coalheiros (Carvalhal); 12 - Asseiceira (Valverde - Alcacer do Sal).

No Estuario do Sado, o ecossistema no qual se articula o Lonicero
hispanicae-Rubetum ulmifolii, é claramente higrofilico, mesotroéfico e
psamofilico. A etapa madura é um salgueiral de Salix atrocinerea, com o qual o
silvado contacta catenalmente. A etapa degradada corresponde, frequentemente,
a um urzal de Erica ciliaris (Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris variante com
Cistus psilosepalus). Assim, o contacto do Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifolii verifica-se, quase sempre, com Viti viniferae-Salicetum atrocinereae,
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris (variante com Cistus psilosepalus),
Juncetum rugosi-effusi e, com menos frequéncia, com Cirsio palustris-Juncetum
FUGOSI. ‘

Em Dofiana, onde a associagio foi descrita, assim como em grande parte
da area de distribuig8o, os silvados de Rubus ulmifolius correspondem a primeira
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etapa de substitui¢io dos freixiais de Fraxinus angustifolia. Na 4rea estudada,
entre a Comporta e Alcacer do Sal, o freixial nfo tem condigdes para se
desenvolver, devido a oligotrofia dos solos psamofilicos, & falta de espessura
efectiva, e a forte acidez. As associagBes de freixiais termomediterranicos e
mesomediterranicos estdo presentes no vale do Rio Sado para leste de Alcicer do
Sal, e teriam, no passado, ocupado alguns sectores do vale da Ribeira do
Carvathal que a ac¢io antrdpica destruiu.

Actualmente, assiste-se a um avanco da area ocupada pelos silvados de
Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii, devido ao desaparecimento da pratica
corrente de corte e queima anual destes matos. O silvado é mantido nas divisdrias
das propriedades das baixas htimidas, ou ao longo das linhas de dgua. Enquanto
essas propriedades foram agricultadas, o mato era cortado anualmente para
impedir o seu avango para o interior das propriedades. Esta pratica impedia a
associac@o de evoluir para um salgueiral, criando-se um equilibrio com a acg¢io
antrépica; entdo, a associacdio Lonicero-Rubetum ulmifolii comportava-se como
uma etapa permanente da vegetacdo. Actualmente, o abandono da pratica de corte
e queima dos silvados, em muitas propriedades, d4 origem, numa primeira fase,
a um avango destes matos. Se a ac¢io antrdpica estiver ausente durante muito
tempo, comegam a aparecer os primeiros fanerdfitos, em particular Salix
atrocinerea ¢ Frangula alnus que gradualmente se vio tornando nas espécies
dominantes.

8.1.3. Galio palustris-Caricetum lusitanicae

Trata-se de uma comunidade dominada por Carex lusitanica
acompanhada por Lythrum salicaria, Galium palustre, Mentha suaveolens
(Tabela 22) que coloniza solos siliciosos oligotrdficos de tipo pseudogley, nas
margens dos cursos com &gua de corrente nfo muito forte. Constitui a otla
himida ou etapa de de substituicdio dos bosques ripicolas de Salix atrocinerea,
nas margens dos ribeiros sadenses. Face as comunidades de dreas himidas ja
analisadas, a associagdo Galio palustris-Caricetum lusitanicae apresenta uma
clara preferéncia por bidtopos com maior espessura de 4gua, ainda que durante o
Verdo esta possa estar ausente da superficie do solo. A percentagem de heldfitos
no espectro biolégico (9,9% - Quadro 33) é nitidamente superior a das
comunidades de juncais e prados j& analisados, todas pertencentes & classe
Molinio-Arrhenatheretea. A presenca de hel6fitos (espécies com grandes
necessidades hidricas, em particular quanto 4 profundidade da 4gua) nas
comunidades sadenses da classe Molinio-Arrhenatheretea, é quase nula € a
percentagem de gedfitos é sempre muito elevada. A presenca de hel6fitos na
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associago Galio-Caricetum lusitanicae estd associada & maior profundidade de
agua que caracteriza os biotopos da associagiio, quando comparada com os
Jjuncais e prados da classe Molinio-Arrhenatheretea, analisados no presente
capitulo. Na associagdo Galio-Caricetum lusitanicae a presenca de geéfitos é
baixa (9,9%), quando comparada com a elevada percentagem que se regista nas
comunidades vegetais ja analisadas.

Do ponto de vista fisionémico, a associagio Galio-Caricetum
lusitanicae diferencia-se dos juncais ¢ prados que serfio analisados no presente

Tabela 22
Galio palustris-Cari lusitanicae Rivas-Martinez, Fernandez-Gonzélez & Sanchez-Mata in Sanchez-Mata

(Caricion broterianae; Magnocaricetalia; Phragmito-Magnocaricetea)

N° de ordem 1 2 3 4 N° de ordem 1 2 3 4

N° de espécies 10 11 13 9 :

Area m2 10 15 10 10 Lycopus europaeus + + . +

Cobertura (%) 90 100 % 85 Iris pseudacorus . . + 1

Altitude (m) Scrophularia glabrata . . + +
Oenanthe crocata . + .

Caracteristicas: Epilobium hirsutum +

Carex lusitanica 4 3 4 3 Carex pendula . +

Galium palustre 1 1 2 +

Lythrum salicaria + 1 1 2 Companheiras:

Lysimachia vulgaris 1 + + 2 Cyperus badius + + + .

Apium nodiflorum + + + + Molinia arundinacea + . + +

Mais: Inv.1: Vincentoxicum nigrum +; Inv.2: Angelica sylvestris +;, Oenanthe lechenalii +; Inv.3: Angelica sylvestris
+; Holoschoenus australis +; Rubus ulmifolius +; Mentha suaveolens +.

Locais: 1 - Brejo da Lancada (Porto de Santiago - Alcacer do Sal); 2 - Ribeira da Marateca; 3 - Ribeira de Vale de
Coalheiros; 4 - Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira).

capitulo, pois muitas das espécies caracterfsticas da associa¢io e¢ unidades
superiores, atingem com frequéncia mais de 50 cm de altura (Iris pseudacorus,
Scrophularia glabrata, Oenanthe crocata, Carex lusitanica, Lythrum salicaria,
etc.).

Do ponto de vista floristico, a comunidade de Galio palustre e Carex
lusitanica diferencia-se bem das restantes associagdes analisadas no presente
capitulo pois pertencem a classes de vegetagéio diferentes e o cortejo de espécies
caracteristicas ¢ diferente. Enquanto a associacio Galio-Caricetum lusitanicae

\

pertence a classe Phragmito-Magnocaricetea (comunidades de grandes

Quadro 33 - Espectro biolégico da associagdo Galio palustris-Caricetum

lusitanicae
Tipo Biologico % Tipo Biolégico ‘ %
Fanero6fitos escandentes 0,1 Gedfitos 9,9
Caméfitos 0,1 Heléfitos 9,9
Hemicriptéfitos 80,0
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helofitos), as restantes associagdes higrofilas, do tipo prados e juncais que serdo
analisadas no presente capitulo, pertencem a classe Molinio-Arrhenatheretea.

No rio Sado a associa¢do Galio-Caricetum lusitanicae representa a orla
himida dos amiais termo-mesomediterrdnicos das margens dos rios meso-
oligotréficos, Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae Costa (1996). Estes
amiais nfo foram identificados na 4rea estudada e o Galio-Caricetum lusitanicae
comporta-se muitas vezes como vegetagio permanente ou entfio como etapa de
substitui¢io dos salgueirais ripicolas na sua variante mais hiimida. Néo é facil
incluir o Galio-Caricetum lusitanicae na série dos salgueirais ripicolas (Viti
viniferae-Salicetum atrocinereae sigmetum), pois os bidtopos colonizados pelas
associacOes da série, caracterizam-se por menores profundidades de 4gua do que
a comunidade de Galium palustre e Carex lusitanica. Assim, no estudrio do Sado,
a degradagio da associago Galio-Caricetum lusitanicae em comunidades de
juncais ou prados da série dos salgueirais ripicolas como (Holoschoeno-Juncetum
acuti, Galio-Juncetum maritimi, Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae) s6
acontece se as condi¢des hidricas do bidtopo se alterarem no sentido de uma
descida do nivel freatico e do nivel superficial da agua.

IV.8.1.4. Juncais higrofilicos termo-mesomediterrinicos do Sudoeste
peninsular, em solos oligotréficos com pseudogley: Juncetum rugoso-effusi

Corresponde a uma associagdo formada por juncais higrofilicos
dominados por Juncus effusus (Tabela 23) que coloniza solos arenosos
hidromoérficos com pseudogley. Distribui-se pelo Sudoeste peninsular, e, em
Portugal, coloniza solos hidromoérficos psamofilicos, para sul do Mondego. Estes
juncais, dominados por hemicriptéfitos e gedfitos (estes dois tipos biologicos
representam 97,9% do espectro bioldgico - Quadro 34), na area em estudo s6
ocorrem pontualmente e pertencem a associagdo Cirsio palustri-Juncetum rugosi,
comunidade tipicamente Sadense, que se desenvolve sobre solos turfosos com
muck. O juncal dominado por Juncus effusus (Juncetum rugoso-effisi) aparece
como etapa de degradacBio dos bosques ripicolas de salgueiros, da alianga
Osmundo-Alnion (Viti viniferae-Salicetum atrocinereae) enquanto a associagdo
dominada por Juncus rugosus e Cirsium palustre (Circio palustri-Juncetum
rugosi) corresponde a uma etapa avancada de degradagfio dos salgueirais
palustres da classe Alnetea glutinosae, que coloniza solos turfosos.

Assim, os bidtopos que caracterizam as duas comunidades de juncos
diferenciam-se nitidamente tanto pelos solos, como se referiu, como também pela
higrofilia, maior no juncal com Cirsium palustre.

As comunidades dominadas por Juncus effusus, descritas por Rivas-
Martinez et al. (1980) para Dofiana, correspondem a uma etapa de degradagéo
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Tabela 23
Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
(Juncion acutiflori, Molinietalia caeruleae, Molinio-Arrhenatheretea)

N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N.°de espec1es 12 6 11 10 9 5 5 8 11 7 9
ea minima m2 60 40 30 20 10 5 10 20 20 10 5
Cobertura (%) 100 100 100 80 100 90 100 100 100 100 85
Altitude (m) 25 6 90 68 60 48 38 32 32 62 15
Caracteristicas da associa¢do e unidades superiores:
Juncus effusus 5 2 4 4 4 5 4 4 4 4
Juncus rugosus 1 1 1 + + 2 + + + + +
Hypericum undulatum . + 1 2 2 . . 1 +
Agrostis stalonifera + + + . 1 + . + .
Holoschoenus australis + 3 + . + .
Holeus lanatus . . 1 1 . . . . 1 .
Lotus pedunculatus . . . . . . . . . + +
Galium palustre . . . . . . . 1 . .
QOenanthe lechenalii . . . . . . . . . . +
Cyperus badius + . . . . . . . .
Lythrum junceum . . . . . . . . +
Mentha suaveolens . . . . + . . . .
Juncus maritimus . . . . . . . . +
Companheiras:
Lycopus europaeus + . . + 1 . + . . + 1
Typha angustifolia . + . . . . . + . . 1
Eleocharis palustris 1 . + . . . . . . . .
Lythrum salicaria 1 1 + 1 . . 1 1 1 + +
Ulex minor + . . . . . . . + + .
Phragmites australis . . + . . . . + +

Mais: Inv.1: Panicum repens; Carex lusitanica +; Sparganium neglectum +; Inv.3: Alisma plantago-aquatica +;
Cyperus eragrostis +; Inv.4: Panicum repens +; Pseudognaphalium luteo-album ~+; Myosotis baetica +;
Scrophularia glabrata +; Inv.5: Pteridium aqutlmum +; Inv.6: Alisma plantago-aquatica 1; Ranunculus trilobus +;
Inv.7: Rubus ulmifolius + Inv.8: Dittrichia viscosa +; Inv 9: Hydrocotyle vulgaris +; Inv.10: Lotus ulzgtnosus +
Inv.11: Lotus uliginosus + Salix atrocinerea +.

Locais: 1- Ribeiro do Vale do Céo ) Herdade da Palma; 2 - Vale da Ribeira do Carvalhal proximo de Figueira de
Baixo; 3 - Albergaria (Alcacer do Sal); 4 - Texugueiras (Albergaria - Alcacer do Sal); 5 - Ribeiro do Brejinho de
Agua (thelro da Cruz); 6 - Bicas do Meio (Carvalhal); 7 ¢ 8 - Porto de Santiago (Valverde - Alcécer do Sal); 9 -
Lagoa da Sancha (Sto. André); 10 - Ribeiro do Brejinho de Agua (Pinheiro da Cruz); 11 - Brejo da Langada (Bairro
da Quintinha - Alcacer do Sal).

dos bosques ripicolas de freixos (Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifoliae).
No Rio Sado, para leste de Alcacer do Sal, os juncais de Juncus effusus descritos
por Costa et al. (1996), correspondem a degradagdo dos bosques ribeirinhos e
higréfilos de amieiros (Scrophulario-Alnetum glutinosae), e também dos freixiais
e salgueirais ripicolas. Nas ribeiras estudadas, entre a Comporta e Alcéacer do Sal,

Quadro 34 - Espectro bioldgico da associagdo Juncetum rugoso-effisi

Tipo Biolbgico % Tipo Bioldgico %

Microfaneroéfito 0,1 Geodfitos 87,6
Nanofanerofito 0,1 Helofitos 0,1

Fanero6fitos escandentes 0,1 Hidréfitos 1,5
Caméfitos 0,1 Terofitos 0,1

Hemicript6fitos 10,3
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os freixos e amieiros ndo encontraram bidtopos favoraveis a sua instalacdo e os
juncais dominados por Juncus effusus resultaram apenas da degradacdo dos
bosques ripicolas de Salix atrocinerea (Viti viniferae-Salicetum atrocinereae).
Na 4rea estudada, a associacio Juncetum rugoso-effusi contacta em
regra com as comunidades da alianga Genistion micrantho-anglicae (Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris), da associagio Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifolii, e da classe Isoeto-Nanojuncetea (comunidades de juncos anuais).

IV.8.1.5. Juncais termo-mesomediterrinicos do sudoeste peninsular, em
solos meso-oligotréficos pseudogleizados com a toalha freatica proxima da
superficie no Inverno: Holoschoeno-Juncetum acuti

Esta associagfo € constituida por juncais dominados por hemicriptéfitos
e geodfitos (os gedfitos representam 68,5% do espectro bioldgico e os
hemicriptéfitos 19,1% (Quadro 35) que colonizam os solos arenosos hiimidos,
que apresentam a toalha freatica proxima da superficie durante o Inverno. As
espécies dominantes sfo o Juncus acutus e Holoschoenus australis,
acompanhados por Molinia caerulea, Briza minor, Lythrum junceum, Galium
palustre, Agrostis stolonifera, Panicum repens, etc. (Tabela 24). Em regra,
ocupam as depressdes arenosas hiimidas e os corredores interdunares hiimidos,
devido & proximidade da toalha freatica da superficie, em especial durante o
Inverno, onde existem podzéis himidos ou solos com pseudogley. Os podzois
himidos sdo frequentes nas depressdes arenosas hiimidas do estuario do Sado. A
migragdo descendente dos compostos hiimicos, que caracteriza os solos de tipo
podzol, ¢ travada pela existéncia da toalha freatica, daf a ocorréncia de um
enriquecimento de hiimus no horizonte A2. Os podzéis hidromorficos do Sado,
caracterizam-se ainda, pela pobreza em ferro (exportado no estado ferroso) e pela
existéncia de um horizonte gley em profundidade.

A presenca dos podzois hiimidos nas areias do estudrio do Sado resulta
de uma conjugacdio de factores de entre os quais, a vegetacio aciddfila tem
especial importincia. Muitas das depressGes arenosas com toalha freatica
proxima da superficie, sdo bidtopos favoraveis para os urzais mais ou menos

Quadro 35 - Espectro bioldgico da associacdo Holoschoeno-Juncetum acuti

Tipo Biolégico % Tipo Biologico %
Nanofanerofitos 2,5 Gedfitos 68,5
Fanerofitos escandentes 0,1 Helé6fito 0,1
Caméfitos 8,5 Teréfitos 1,2
Hemicriptéfitos 19,1
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Tabela 24
Holoschoeno-Juncetum acuti Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martrnez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
(Molinio-Holoschoenion, Holoschoenetalia, Molinio-Arrhenatheretea)

N° de ordem: 12 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21
N de espécies: 4 4 526 6 9 10158 6 9 7 7 1012 151616 17 11
Area m2: 20 8 30 51030 5 530201020 5 3 5 5 10 5 5 10 10
Cobertura (%) 100 85 70 100 85 70 100 100 100 100 100 106 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 4 4 534 5504203 3 3 2 2 3 5 433 3 2

Caracteristicas da associagio e unidades superiores:
Holoschoenus australis 4 4 4 4 4
Juncus acutus e
Agrostis stolonifera A T
Juncus effusus Lo

Holcus lanatus e .
Lobelia urens FE e 2
Briza minor

Lythrum junceum TS
Hypericum humifusum FS e L P
Molinia arundinacea e
Juncus rugosus
Galium palustre
Sonchus aquatilis FS .
Juncus maritimus P
Juncus acutiflorus ES e
Cyperus badius F e

4 4 43
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Companheiras:

Dittrichia viscosa FE T T
Lythrum salicaria e
Pteridium aquilinum R .
Lycopus europaeus P
Cistus psilosepalus |
Sedum sediforme S
Baldellia ranunculoides e
Pseudognaphalium luteo-album . . . . . . . . | +

Helichrysum picardii .21 .1 2

Armeria pungens .2 .o Ce e e
Centaurea uliginosa P T
Scirpus pseudosetaceus T

Osmunda regalis P T

Rubus ulmifolius N

Rumex angiocarpus T 5
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Mais: Inv.1: Carpobrotus edulis 1; Inv.3: Thymus carnosus 1; Inv.5: Thymus carnosus 1; Cladonia mediterranica 1;
Inv.6: Cladoni diterranica 2; Corynephorus maritimus 1; Inv.7: Ulex minor 1; Vicia nigra +; Inv.8: Apium
nodiflorum +; Ulex minor +; Daphne gnidium +; Inv.9: Ulex welwitschianus +; Oenanthe crocata 1; Polygonum
lapathifolium +; Cyperus fuscus +; Coleostephus myconis +; Inv.10: Phragmites australis +; Inv.11: Apium
nodiflorum +; Carduus tenuiflorus +; Inv.12: Cladium mariscus +; Carex lamprocarpa +; Inv.13: Plantago
ceratophylla +; Anagallis tenella +; Inv.14: Dittrichia revoluta +; Plantago ceratophylla +; Arundo donax 1; Inv.21:
Phragmites australis +.

Locais: 1 e 2 -1 Km para Norte da Praia do Carvalhal; 3 e 4 - 1,5 Km para Norte da Praia do Carvathal; S ¢ 6 - 2
Km para Norte da Praia do Carvathal; 7 ¢ 8 - Brejinho de dgua (Pinheiro da Cruz); 9 - Malhadas do Patll; 10 - Lagoa
da Sancha (Costa da Galé); 11 e 12 - Vale Grande (Sul da Lagoa de Albufeira); 13, 14, 15 - Praia da Galé (Barrocal
- Melides). Arriba; 16 - Lagoa de Albufeira; 17 - Lagoa de Sto. André; 18 - Lagoa de Melides; 19 - Agude da
Carrasqueira; 20 - Praia do Pinheirdo (Barrocal - Melides). Arriba; 21 - Praia da Galé (Barrocal - Melides).

higrofilicos (os mais higréfilos dominados por Erica ciliaris, Erica erigena,
Erica lusitanica, Ulex minor, Genista ancistrocarpa, € os menos higrofilicos
dominados por Erica australis, Erica umbellata, Erica scoparia, Ulex
welwitschianus, Genista triacanthos, Calluna vulgaris), que fornecem uma
manta morta acidificante, fundamental para o processo de podzolizacdo. A
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destrui¢fio, nestes espagos himidos, dos urzais instalados em solos podzolicos
himidos, permite a entrada do juncal de Holoschoeno-Juncetum acuti.

Em Portugal, o juncal de junco-agudo apresenta uma distribuicfo
psamofilica, frequente desde o Algarve até ao Minho.

Nas areias do Superdistrito Sadense, os juncais de Juncus acutus
aparecem com frequéncia, nas depressdes hiimidas com substrato arenoso, entre
Comporta e Alcacer do Sal. A associagiio coloniza também os corredores
interdunares hiimidos na duna primaria entre a praia da Comporta e a praia do
Carvalhal. As dunas mais elevadas registam 35 m e as depressdes interdunares
aproximam-se, com frequéncia, do nivel do mar e dos arrozais que se
desenvolvem para oriente, associados aos solos turfosos do sector terminal da
Ribeira do Carvalhal. Estas depressdes humidas podem apresentar a toalha
freatica a 10 cm de profundidade, durante o Inverno mas s6 de forma muito
episodica sfo inundadas. A composicio floristica, dominada por Holoschoenus
australis, é muito pobre, devido & fraca evolugio pedogenética dos solos
psamofilos, muito pobres em nutrientes. Os juncais de Holoschoeno-Juncetum
acuti, que colonizam estas depressdes himidas da duna primaria, integram
muitos elementos florfsticos psaméfilos dos ecossistemas vizinhos como:
Armeria pungens, Artemisia maritima, Cistus psilosepalus; Corynephorus
maritimus, Helichrysum picardi, Thymus carnosus, Dittrichia revoluta, tipicos da
associacdo Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis. Esta penetragdo de
elementos termofilicos e xerofilicos nos bidtopos humidos dos corredores
interdunares, verifica-se nos locais onde a toalha freatica regista uma acentuada
descida em profundidade desde o fim da Primavera até ao Outono. O espectro
biolégico da associagdo Holoschoeno-Juncetum acuti reflecte esta penetragio de
elementos psamofilicos de biétopos mais secos através da percentagem de
caméfitos (8,5%) e de nanofanerdfitos (2,5%), que nfo é habitual nesta
associacdo, sempre dominada por geofitos e hemicriptofitos.

Para sul da Praia do Carvalhal, as referidas depressdes interdunares
hiimidas da duna priméria, desaparecem, pois nfio existe duna priméria, € sim
uma arriba litoral, talhada em materiais do Plioplistocénico e Miocénico, com
altitudes de 45m e cuja base é tocada pela ondulagfo durante as marés vivas e
tempestades. A 4dgua de gravidade que se infiltra nas dunas e niveis
plioplistocénicos, relativamente permedveis, forma extensa toalha freitica, no
‘contacto com os materiais impermedveis do Miocénico. Constitui-se uma
nascente de agua continua, ao longo de quase toda a extensfio da arriba que
mesmo durante o Verfio apresenta escorréncia de agua, ou, pelo menos, forte
humidade. A associacio Holoschoeno-Juncetum acuti coloniza o nivel das
nascentes que ocorrem no contacto entre as formagles plioplistocénicas e
miocénicas dispondo-se ao longo de uma banda de um metro de largura maxima
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paralela a superficie e préxima da base da arriba,. A associa¢do apresenta sempre
uma elevada taxa de cobertura e, em muitos locais, é temporariamente destrurda,

devido a erosdo da arriba provocada pelo mar em situagdes de tempestades
violentas.

1V.8.1.6. Juncais termo-mesomediterrinicos do sudoeste peninsular, em
solos arenosos ou areno-limosos, mesotréficos, temporariamente
encharcados, na beira das ribeiras: Galio palustri-Juncetum maritimi

Juncal denso, dominado por Juncus maritimus e Galium palustre
(Tabela 25), ¢ constituido quase exclusivamente por espécies vivazes (os geofitos
e hemicriptofitos representam 97,9% do espectro bioldgico - Quadro 36).
Colonizam 4reas deprimidas com solos arenosos ou areno-limosos himidos, mas
0 esporadicamente cobertos por d4gua. De um modo geral constituem mosaico
com os juncais de junco-agudo (Holoschoeno-Juncetum acuti), onde o Galio-
Juncetum maritimi ocupa os territérios de maior humidade e o juncal de Juncus
acutus forma a orla mais seca.

Contrariamente & associagdio Holoschoeno-Juncetum acuti, o juncal de
Juncus maritimus esta pouco representado nas dreas himidas nio salgadas do
Superdistrito Sadense. As depressdes arenosas humidas, muito frequentes no
Estudrio do Sado, sfio colonizadas por grandes extensdes de juncal de
Holoschoenus australis € Juncus acutus, e normalmente nfo registam humidade
suficiente para a penetracio do juncal de Juncus maritimus.

Em quase toda a area de distribuiciio mundial (Europa exceptuando o
Norte, Norte de Africa e SW da Asia), 0 Juncus maritimus apresentam uma nitida
preferéncia por solos salinos e/ou salobros. Trata-se de uma espécie que, em

Quadro 36 - Espectro bioldgico da associa¢do Galio palustri-Juncetum maritimi

Tipo Biologico % Tipo Biologico %

Fanerofitos escandentes 15 Geofitos 74.9
Caméfitos 0,1 Helofitos 0,1
Hemicript6fitos - 23,0 Terd6fitos 04

geral, apresenta um comportamento halofilico ou subhalofilico e daf a sua
inclusdo na classe Juncetea maritimi que reline os juncais e pradarias halofilicas,
instalados, normalmente, em solos arenosos.

Os juncais halofilicos sadenses, pertencentes a esta classe, estfio
incluidos na ordem Juncetalia maritimi (inica ordem que foi identificada em
Portugal) e alianga Juncion maritimi (juncais e¢ pradarias mediterranicas e
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atlénticas, Ginica alianga que foi identificada em Portugal). Os juncais salobros do
estuario do Sado, dominados por Juncus maritimus pertencem a associagio
Polygono equisetiformis-Juncetum maritimi que se distribui entre os estudrios
dos rios Tejo e Guadiana e corresponde a 4reas salobras, pouco salgadas ou
antigos sapais recuperados para a agricultura e posteriormente abandonados.

No Estuario do Sado o Juncus maritimus aparece também como espécie
companheira na associacio Scirpetum compacto-litoralis (Scirpion compacti,
Scirpetalia compacti, Phragmito-Magnocaricetea), de exigéncias halofflicas, que
coloniza biétopos salobros. Assim, podemos afirmar que a maioria das
comunidades vegetais sadenses, em que o Juncus maritimus apresenta um
expressdo significativa, sdo tipicamente salobras e apenas o Galio-Juncetum
maritimi coloniza bi6étopos humidos nfo salgados. Entre as espécies
caracteristicas e companheiras da associacdo Galio-Juncetum maritimi nio
existem elementos halofilicos. Também a série ripicola, na qual o juncal de

Tabela 25
Galio palustri-Juncetum maritimi Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980
(Molinio-Holoschoenion, Holoschoenetalia, Molinio-Arrhenatheretea)

N.° de ordem 1 2 3 4 NC°deordem 1 2 3 4

N.° de espécies 21 18 12 20

Area m2 10 10 15 10 Hypochaeris radicata + + +

Cobertura (%) --- 100 100 100 Hypericum humifusum + + +
™ Holcus lanatus + 4+ L+

Trifolium resupinatum . .o+ +

Caracteristicas: Juncus effusus . .o+ o+

Juncus maritimus 3 4 3 2 Gaudinia fragilis 1 +

Galium palustre 2 2 + 3 Prunella vulgaris 1

Holoschoenus australis 1 1 1+  Rumex crispus + + .

Cyperus badius 1 + + +  QOenanthe lachenalii . .+

Lythrum junceum 1 + + +  Trifolium strictum + . .

Agrostis stolonifera 2 1 1 Cynodon dactylon . .+

Mentha suaveolens I+ +

Plantago lanceolata 1+ +  Companheiras:

Briza minor + + +  Lotus uliginosus 201 |

Mais: Inv.1: Rubus ulmifolius 1; Centaurium maritimum +; Lathyrus clymenum +; Inv.2: Centaurium
maritimum +; Lathyrus clymenum +; Aster squamatus +; Inv.3: Lycopus europaeus +; Dittrichia
viscosa +; Plantago lagopus +; Inv.4: Lycopus europaeus +; Rubus ulmifolius +; Anagallis arvensis
+.

Locais: (*) In J. Carlos Costa et al. (1996). Locais: 1 - Casebres (Alcacer do Sal); 2 - Lagoa da Sancha
(Santo André); 3 - Albergaria (Valverde - Alcacer do Sal); 4 - Ribeira da Marateca.
Galio-Juncetum maritimi se insere (série ripicola de Salix atrocinerea: Viti
viniferae-Salicetum atrocinereae sigmetunt), &€ constituida por associa¢des tipicas
de solos ndo salinos. Em regra, a degradacfio da associagio Galio-Juncetum
maritimi origina através de intenso pastoreio, um prado de Cynodon dactylon e
Trifolium resupinatum, associagdio esta que também nfo possui elementos

halofilicos.

164



Vegetagdo dos espacos himidos

IV.8.1.7. Prados pastoreados de distribuicio mediterrinica ibero-atlantica:
Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae

S8o prados densos, muito pastoreados, que colonizam solos com
pseudogley e podz6is himidos de baixas. Em regra correspondem a extensas
areas deprimidas, com fundo plano, onde a toalha freatica se encontra a curta
distancia da superficie e os solos, muito humidos, podem ficar temporariamente
inundados durante o Inverno. S3o prados muito produtivos, onde o pastoreio, por
vezes intenso, leva a uma compacgio do solo ¢ a uma crescente nitrofilia. A
comunidade ¢ essencialmente vivaz (os gedfitos representam 77,8% do espectro
biolégico, (Quadro 37), mas durante a Primavera desenvolve-se um estrato de
terofitos, por vezes importante (20,7%), pertencente a diferentes unidades
fitossociologicas (Tabela 26):

a) espécies terofiticas caracteristicas da associagdo e unidades superiores
(Trifolium esupinatum, Briza minor, Silene laeta, Bromus hordeaceus, Poa annua
€ Gaudinia fragilis;
b) espécies companheiras da associagio e caracteristicas da classe Isoeto-
Nanojuncetea (Juncus bufonius, Pulicaria paludosa e Scirpus pseudosetaceus);
¢) espécies companheiras da associagiio e caracterfsticas da classe Polygono-
Poetea annuae (Poa annua e Plantago coronopus),
d) espécies companheiras da associagio e caracteristicas da classe
Helianthemetea guttati (Lotus subbiflorus e Trifolium campestre);
e) espécies companheiras da associacio e caracteristicas da classe Stellarietea
media (Anagallis arvensis).

Estes ter6fitos desenvolvem-se entre o final da Primavera e o inicio do
Veréio, mas estas datas podem ser alteradas em fun¢do da quantidade de

Quadro 37 - Espectro bioldgico da associagdo Trifolio resupinati-Caricetum

chaetophyllae
Tipo Biolégico % Tipo Biologico %
Hemicriptofitos 1,5 Terofitos 20,7
Geobfitos 77,8

precipitagdo anual. Assim, nos anos himidos e muito himidos os prados de
Trifolium resupinatum podem permanecer cobertos de agua até ao final da
Primavera, o que atrasa o desenvolvimento da comunidade terofitica. Nos anos
secos e muito secos, a acumulagfio térmica necesséria 3 germinago das sementes
verifica-se muito cedo (no final do Inverno e infcio da Primavera) de modo que
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se observa um avango no desenvolvimento da comunidade de terdfitos. As
grandes oscilagdes nos valores de temperatura e humidade, que caracterizam o
clima mediterranico, tém influéncia na variagdo interanual da importancia da
comunidade terofitica. Assim, nos anos muito desfavoraveis (anos
particularmente hiimidos ou secos), os ter6fitos podem registar um fraco grau de
presenca. A importancia dos teréfitos na associagdio, € 0 seu peso no espectro
bioldgico, nio é constante, mas oscila de ano para ano, em funggo das condigdes
climaticas (temperatura, humidade e luz).

Os prados de Trifolium resupinatum resultam da degradag@o dos prados
dominados por juncais (Holoschoeno-Juncetum acuti, Galio-Juncetum maritimi),
devido ao intenso pastoreio, e constituem a etapa mais degradada dos bosques
ripicolas de Salix atrocinerea (Viti-Salicetum atrocinereae). Nos ultimos anos
tem-se assistido a um avango da 4rea ocupada pelos prados de Trifolium
resupinatum, consequéncia do pastoreio de algumas baixas himidas, outrora
ocupadas por culturas intensivas. Os campos agticolas abandonados sdo
rapidamente ocupados por juncais que, intensamente pastoreados (em geral gado
bovino), se degradam em prados dominados por Cynodon dactylon ¢ Trifolium
resupinatum. A nitrificagdo do bi6topo, necessaria ao Optimo desenvolvimento da
comunidade, resulta da acumulagio de excrementos dos animais que, devido a

Tabela 26
Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae Rivaz-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980
(Trifolio fragiferi-Cynodontion, Plantaginetalia majoris, Molinio-Arrhenatheretea)

N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 N°deordem 1 2 3 4 5 6
N.° de espécies 1314 14 12 14 11
Area m2 8 8 4 4 8 4  Bromus hordeaceus . . . .o+
Cobertura (%) - -— 100 100 85 100  Trifolium fragiferum + . . . .
Altitude (m) - --- 34 30 28 15  Gaudinia fragilis . . .+

" ®*
Caracteristicas: Companheiras:
Cynodon dactylon 4 2 4 4 3 4  Ranunculus trilobus + + + 1 + .
Trifolium resupinatum 1 2 1 2 2 Juncus bufonius 1T+ + + 1 .
Carex chaetophylla 1 1 2 1 1 Anagallis arvensis  + . + + +
Agrostis stalonifera  + 1+ + +  Plantago coronopus + + + .+
Lythrum junceum + + A+ + +  Mentha pulegium + o+ . .+
Briza minor + 1 + + Panicum repens + + +
Poa annua + + + . +  Pulicaria paludosa + . + .
Plantago lanceolata + + + Cotula coronopifolia . + + +
Silene laeta + 1

Mais: Inv.2: Lotus subbiflorus +; Trifolium campestre +; Inv.3: Paspalum vaginatum +; Inv.4:
Paspalum vaginatum +; Scirpus pseudosetaceus +; Trifolium campestre +; Inv.5: Lotus subbiflorus +;
Inv.6: Scirpus pseudosetaceus +.

Locais: (*) - In: M. Edite Sousa (1995). Locais: 1 - Pegdes Velhos; 2 - Rio Frio; 3 - Ribeiro de

Montevil (Alcicer do Sal); 4 - 2 Km para Este de Montevil (Alcacer do Sal); 5 - Porto de Santiago
(Valverde - Alcécer do Sal); 6 - Montalvo.
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humidade do solo, se alteram rapidamente e libertam grande quantidade de acidos
hiimicos que eutrofizam as 4guas.

IV.8.1.8. Paspaletum dilatato-distachi

Esta comunidade é dominada por Paspalum dilatatum e Paspalum
distichum, acompanhadas por grande nimero de espécies pratenses (Juncus
effusus, Trifolium repens, Plantago lanceolata, Trifolium pratense, Agrostis
stalonifera, Trifolim dubium, entre outras - Tabela 27), que colonizam 4reas muito
nitrofilizadas nas margens de lagoas, charcos, agudes ou mesmo nas margens de
caminhos, quando estas sio muito hiimidas. Formam prados de baixo porte,
dominados por geéfitos (99,2% do espectro biologico, Quadro 38), por vezes
muito densos que permanecem inundados durante o Inverno e com forte
humidade durante o Vero. Caracterizam bidtopos sujeitos a variagBes anuais
importantes no nivel freatico e apenas no final da Primavera e durante o Verdo a
comunidade regista o seu dptimo, com o méaximo desenvolvimento dos vegetais.
E no final da Primavera e infcio do Verédo, quando o nivel das dguas comeca a
baixar, que os gedfitos desenvolvem a parte aérea. Este desenvolvimento esté
dependente do ritmo primaveril das precipitagdes. Quando as precipitacdes sio
importantes durante a Primavera e se estendem até ao inicio do Verdo, o nivel da
agua nos charcos e pequenas lagoas permanece elevado até ao inicio do Verdo, e
a associagdo Paspaletum dilatato-distachi apresenta um atraso no seu
desenvolvimento relativamente aos anos com fracas precipitagdes primaveris.

Tabela 27
Paspaletum dilatato-distachi Herrera & F. Pricto in T.E.Dfaz & F.Pricto 1994
(Paspalo-Polypogonion semiverticillati, Plantaginetalia majoris, Molinio-Arrhenathereteq).

N° de ordem 1 2 3 4 N°deordem 1 2 3 4

N° de espécies 13 10 13 14

Area (m2) 10 10 8 10  Verbena officinalis R

Cobertura (%) 70 80 65 85  Trifolium pratense + . .+

Altitude (m) 4 4 20 10 Trifolium repens . .o+ +
Plantago lanceolata + + .

Caracteristicas: Holoschoenus australis . + +

Paspalum paspalodes 3 2 3 2 Dactylis glomerata + . .

Paspalum vaginatum 1 1 + 1 Trifolium dubium . .+

Panicum repens 2 U 1 +  Echinochloa crus-galli +

Cynodon dactylon + 1 + +

Paspalum dilatatum .+ + +  Companheiras:

Juncus effusus + 2 1 Hidrocotyle vulgaris + + + o+

Rumex conglomeratus + . +  Polygonum salicifolium + + + +

Mais: Inv.1: Phragmites australis +; Inv.2: Veronica anagallis-aquatica +; Hypericum elodes +; Inv.4:
Veronica anagallis-aguatica +; Hypericum elodes +.

Locais: 1 ¢ 2 - Agude da Murta (Comporta); 3- Lagoas da Batalha (Alcacer do Sal); 3 - Moinho da
Ordem (Albergaria - Alc4cer do Sal).
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Quadro 38 - Espectro biologico da associagdo Paspaletum dilatato-distachi

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 0,1 Hel6fitos 0.2
Hemicriptéfitos 04 Tero6fitos 0,1
Gedbfitos 99,2

No Superdistrito Sadense esta associagdo é pouco vulgar, e quase todos
o0s inventarios foram realizados em margens de pequenos charcos ou agudes,
artificiais, cujas margens arenosas sofreram um enriquecimento de material fino.
Os solos daf resultantes apresentam textura areno-limosa, sem importantes
acumulacgBes de matéria orgénica superficial.

IV.8.2. Vegetacio arbustiva tipica de regossolos psamiticos hdamidos e
aluviossolos modernos com textura ligeira (textura predominantemente
arenosa), sujeitos a inundacoes periddicas

Do ponto de vista sintaxonémico, a vegetagio tipica do leito de cheia
dos cursos de agua sadenses, com aluviossolos modernos de textura ligeira e
regossolos psamiticos, é dominada por comunidades da classe Nerio-
Tamaricetea, que corresponde a bosques e matos altos (microfaneréfitos e
nanofaneréfitos), higréfitos, ripicolas ou freatéfitos, dominados por espécies dos
géneros Tamarix e Nerium, com distribui¢do mediterrinica, irano-turénica e
saharo-sindiana. Em regra colonizam o leito dos cursos de dgua submetidos a
importantes variagdes de caudal, e podem constituir etapas permanentes de
vegetagio ou comunidades de substituicio dos bosques ripicolas da ordem
Populetalia. A classe Nerio-Tamaricetea esth escassamente representada em
Portugal. Das quatro aliangas que constituem a ordem tamaricetalia na Peninsula
Ibérica, apenas duas foram identificadas em Portugal; sdo respectivamente:
- Rubo ulmifolii-Nerion oleandri O.Bolos 1985, que inclui as comunidades
tipicas do leito pedregoso de inundagfo dos cursos de dgua mediterranicos,
sujeitos a grandes flutuagdes de caudal. So dominadas por loendros e silvas e
apresentam distribui¢do mediterranica termoéfila. No Superdistrito Sadense néo
foram identificadas comunidades desta alianga. Em Portugal apenas no Guadiana
e Degebe se regista a presenca de loendrais sujeitos a grande secura estival, que
pertencem & alianga Rubo ulmifolii-Nerion oleandri. Trata-se da associagdo Rubo
ulmifolii-Nerietum oleandri O.Bolés 1956 termo-mesomediterranica, dominada
por Rubus ulmifolius e Nerium oleander.
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- Tamaricion africanae. E constituida por tamargais ripicolas, dominados por
espécies do género Tamarix (Tafricana e T. galica), proprios do leito de
inundacdo de cursos de 4gua ou de lagoas de 4gua salobra (sub-halofitos), rica em
bases. Os bidtopos apresentam forte aridez estival, devido ao caracter torrencial
da maioria dos rios mediterranicos. No Superdistrito sadense, esta alianca estd
representada pela associago Polygono equisetiformis-Tamaricetum afvicanae.

1v.8.2.1. Tamargal termomediterrdnico Tingitano Oriental ¢ Luso-
Extremadurense: Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae

E uma comunidade arbustiva densa, por vezes alta, dominada por
Tamarix africana, com elevado grau de abundéncia/domindncia (Tabela 28).
Trata-se de uma comunidade dominada por microfaneréfitos que representam
77,6% do espectro biologico (Quadro 39). Na é4rea estudada esté representada nas
lagunas litorais (Sancha, Melides, Santo André), onde ocupa o sector jusante no
contacto com o oceano (Figura 8). Este sector terminal das lagunas ¢ constituido
por extensos areais acumulados sobretudo pelas correntes marinhas e pelos
galgamentos das ondas durante as tempestades. O ambiente de elevada energia
das 4guas que se regista nestes periodos, provoca uma mobilizagdo dos
sedimentos, e a comunidade de Tamarix africana tem de suportar a violéncia das
correntes € o enterramento ou desenterramento. Dai, a sua grande pobreza
florfstica e auséncia dos estratos arbustivo baixo e herbaceo. S#o frequentes as
espécies nitrofilicas anuais que exploram o lixo acumulado. Como espécies
caracteristicas da associa¢do e unidades superiores estdo presentes: Tamarix
africana ¢ Polygonum equisetiforme. Como espécies companheiras aparece:
Phragmites australis, Juncus maritimus, Cakile maritima, Holoschoenus
australis, Dittrichia viscosa, Polygono maritimum, Plantago ceratophylla,
Crithmum maritimum, Carpobrotus edulis, Elymus boreali-atlanticus, Silene
littorea, Euphorbia paralias, Plantago occidentalis.

Quadro 39 - Espectro biologico da associagiio Polygono equisetiformis-
Tamaricetum africanae

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Microfanerofito 80,5 Hemicriptofitos 59
Caméfitos 7,6 Geofitos 6,0
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Tabela 28
Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980
(Tamaricion africanae, Tamaricetalia afvicanae, Nerio-Tamaricetea)

Mais: Inv.l: Phragmites australis +; Inv.2: Phragmites

N.° de ordem 1 2 3 4 5 N >

N.° de espécies 4 5 7 6 8 australis 2; Inv.3: Polygonum maritimum 1; Holoschoenus

Aream? 100 80 60 50 50 australis  2; Dittrichia revoluta 1; Inv.4: Plantago

Cobertura (%) 100 80 100 100 100  ceratophylla 1; Dittrichia viscosa 1; Carpobrotus edulis 1;

Altitude (m) 3 4 2 2 2 Crithmum maritimum +; Inv.5: Elymus boreali-atlanticus +;
Silene littorea +; Euphorbia paralias +; Plantago occidentalis

Caracteristicas: +

Tamarix africana 5 5 4 3 5

Polygonum equisetiforme 1 + 1 + Locais: 1 - Lagoa de Melides (préx. da Praia da Vigia); 2 -
Lagoa de Sto. André (sector arenoso de contacto com o

Companheiras: oceano); 3 - Lagoa da Sancha (sector arenoso de contacto com

Cakile maritima ot 201 1 0 oceano); 4 - Base da arriba da Praia do Barrocal (Costa da

Juncus maritimus + 1+ Galé - Melides); 5 - Base da arriba da Praia da Aberta Nova.

IV.8.3. Vegetacio hidrofilica palustre, em solos turfosos e solos gley

A vegetagio caracteristica de solos turfosos no Superdistrito Sadense,

constitui dois grandes conjuntos que se distinguem pelas caracteristicas das
biocenoses e dos bidtopos:
a) Comunidades vegetais que colonizam bidtopos com menos de 20 cm de 4gua.
Vivem em plataformas arenosas de fraca inclinagiio e pouco extensas situadas nas
vertentes do vales, por onde a agua dos aquiferos se escoa lentamente. A
superficie destas plataformas arenosas esta coberta por uma camada de apenas
alguns centimetros de matéria organica, sobre a qual se desenvolve uma
vegetacho tipica de turfeiras eutréficas ou baixas. A escorréncia constante da dgua
verifica-se durante todo o ano. E uma agua bicarbonatada, cilcica, calcico-
magneésica ou sdédico-célcica, € o seu pH nunca é muito baixo. Nestas condi¢des
o Eh (potencial redox) é positivo e o ambiente é semi-anaerébico. Assim,
desenvolvem-se quatro comunidades vegetais que exploram este sistema, cuja
descrigdo serd feita nos proximos capitulos (Cirsio palustri-Juncetum rugosi,
Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi, Utriculario exoleto-Sphagnetum
auriculati, Utricularietum exoleto-australis). Em geral, as turfeiras dominadas
por musgos higréfilos do género Sphagnum correspondem a uma fase avangada
da evolugdo ontogenética dos lagos pouco profundos, o que nfo acontece no Sado
com os bi6topos colonizados por Sphagnum auriculatum. Estes bidtopos, assim
como as comunidades vegetais que os colonizam, constituem meios muito
particulares associados a nascentes de dgua que escorre em plataformas
ligeiramente inclinadas nas vertentes dos vales, e portanto a sua ligagio com a
evolugdo ontogenética dos lagos e charcos com pequena profundidade de 4gua
(que caracterizam os fundos de vale) é praticamente nula.
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b) Comunidades vegetais que colonizam bidtopos com mais de 20 cm de agua.
SHo sistemas aquiticos do tipo lagos com pequena profundidade, onde a
vegetagio de macrofitos emergentes coloniza as margens, designadas como zona
litoral. Estes lagos pouco profundos (nfo ultrapassam 10 m de profundidade),
estdo sujeitos 4 ontogenia frequente neste tipo de bidtopos. E possivel identificar,
no estuario do Sado, estes bidtopos nas diferentes fases da sua evolugdo. O
esquema mais comum de distribui¢do das comunidades vegetais nos lagos de
pequena profundidade do Superdistrito Sadense € a seguinte:

1) A zona litoral (margens das lagoas) é colonizada pelos macroéfitos emergentes
que se instalam nos solos saturados em 4gua (onde a toalha fredtica apresenta
menos de 0,5m de profundidade), ou submersos até 1,5 m de profundidade de
dgua. Os vegetais inserem o sistema radicular nos sedimentos sempre
encharcados, em situacio de anaerobiose, e o oxigénio necessario ao
desenvolvimento é obtido pelos 6rgdos aéreos. A maioria destas plantas
(angiospérmicas aquaticas) sdo originarias da terra e conseguiram adaptagdes e
especializagdes que lhe permitem sobreviver no meio aquatico. Estas
comunidades de macréfitos emergentes sio muito frequentes em todo o
Superdistrito Sadense e sdo constituidas pelas seguintes associagdes
fitossociologicas pertencentes a classe Phragmito-Magnocaricetea: Typho
angustifoliae-Phragmitetum australis, Glycerio declinatae-Eleocharidetum
palustris, Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae, Helosciadetum nodiflori,
Cladietum marisci e Caricetum pseudocypero-lusitanicae. Devido as flutuagOes
do nivel da 4gua, os macréfitos emergentes podem ficar submersos durante algum
tempo, no Inverno e inicio da Primavera. Durante os periodos de submerséo o
desenvolvimento dos vegetais sofre uma diminui¢io muito importante, devido a
redugdo da quantidade de luz e de oxigénio. Verifica-se também uma dimuigéo e
perda de rigidez nas folhas, durante os perfodos de submersdo.

2) As zonas de maior profundidade, entre 0,5m e 3m, em direcgéo ao centro do
lago, sio ocupadas por: 1 - comunidades de macréfitos aquaticos fixos ao
substrato, mas com folhas flutuantes pertencentes a classe Potametea
(Myriophyllo alterniflorae-Nupharetum lutei, comunidade de Potamogeton
natans, Comunidade de Potamogeton polygonifolius); 2 - comunidades de
macrofitos aquéticas fixas ao substrato mas submersas (nfo estudadas neste
trabalho); 3 - macrofitos flutuantes pertencentes & classe Lemnetea (Lemnetum
gibbae e comunidade de Wolffia arrhiza).

A evolucdo destes lagos de pequena profundidade passa por uma
primeira fase em que se verifica uma invasiio gradual pelos macrofitos
emergentes, a partir da zona litoral para o centro do lago. Progressivamente, a
quantidade de matéria organica fornecida ao lago pela vegetagdo de macrofitos
emergentes aumenta, € a coloragdo da 4gua torna-se castanho-escuro devido a
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enorme quantidade de substancias humicas dissolvidas, como é possivel observar
no Agude da Murta e na Lagoa dos Cachopos. As substincias htmicas dissolvidas
inibem o metabolismo bacteriano, o que induz a uma fraca taxa de decomposicio
dos restos orgnicos que se acumulam no fundo do lago, atingindo espessuras
consideraveis. Os macrofitos emergentes apresentam taxas de decomposi¢io
mais baixas do que as aquiticas de folhas flutuantes e submersas. Os macréfitos
emergentes resistem mais 4 decomposigdo por terem mais tecidos lenhificados
(Wetzel 1983). Em geral, este tipo de lago constitui um bi6topo redutor, devido a
anaerobiose provocada pela falta de oxigénio. Os valores de Eh observados no
Agude da Murta (nos sedimentos do fundo), sio negativos (-50 mV - Quadro 40),
0 que traduz uma situagio de franca anaerobiose. A acumulagdo de restos
organicos no fundo do lago vai diminuir a profundidade e, simultaneamente, a
vegetagdo do litoral avanga até ao centro, formando-se uma 4rea de patl, em que
se verifica a presenca de 4gua por entre a vegetacio de macréfitos emergentes.
Esta situagdo de pail caracteriza a situacfio actual de muitos dos lagos de pequena
profundidade do Superdistrito Sadense, os quais apresentam uma dinimica rapida
de colmatagio conducente a instalagdo de pantanos.

Nas condigdes de pail, as comunidades de macréfitos emergentes
registam elevada densidade e cobrem extensas areas. Assim, a sua produtividade
aumenta muito, e a profundidade da 4gua diminui rapidamente. Instaladas as
condi¢des de pantano, onde os sedimentos atingem o nivel da dgua do lago, gera-
se uma superficie relativamente plana, em que a matéria orgénica acumulada
pode registar véarios metros de espessura. No pantano existe pouca agua a
superficie, mas o material orginico sedimentado encontra-se encharcado. Esta, é
a ultima fase antes da instalagio de condi¢Bes tipicamente continentais, com
vegetacdo terrestre. A fase de pantano esti presente em muitas baixas do
Superdistrito Sadense, onde, devido & sua extensio se instalaram campos

Quadro 40 - Valores de conductividade, potencial Redox ¢ pH em vérias
associagdes vegetais que colonizam os solos turfosos do Sado.

Associagdo Condutividade Redox pH
pmhos/cm-1
(Agude da Murta), ilha flutuante: Carici lusitanicae- 134 98 5,55
Salicetum atrocinereae .
(Agude da Murta), 15 cm de profundidade de 4gua: 83 -50 7,66

Typho angustifoliae-Phragmitetum australis

(Agude da Murta), 50 cm de profundidade de 4gua: 87 5 6,9
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis
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agricolas férteis, porque os solos turfosos do Sado sdo relativamente produtivos.
No ambiente de pantano, a pouca profundidade da 4gua leva a um aumento da
taxa de decomposicdo dos restos orginicos. Como o clima é mediterranico, os
péntanos perdem, com frequéncia, a 4gua superficial durante o Verdo, facto que
associado as elevadas temperaturas, aumenta muito a humifica¢io e origina a
formagdo de um horizonte superficial de solo turfoso com muck ou saprist (turfas
evoluidas ou humificadas, com menos de 1/3 de fibras). Nestas condigdes, o pH
diminui e verifica-se uma acidificagdio do bidtopo que conduz a modifica¢des na
flora, com introdugéo de inimeras espécies acidofilicas de juncdceas, ciperacias
e gramineas.

O péntano oferece condigdes Optimas para a instalagio dos bosques
palustres de amieiros da classe Alnetea glutinosae, que, no Estuario do Sado,
estdo representados por uma associac¢do endémica e original (Carici lusitanicae-
Salicetum atrocinereae), por associar elementos floristicos atlanticos com
elementos floristicos mediterranicos (Tabela 29).

Os salgueirais palustres do Sado apresentam um sub-bosque formado
pelas macrofitos emergentes dominantes nas fases anteriores e por muitas
espécies caracteristicas dos urzais higrofilos e acidofilos da alianga Genistion
micrantho-anglicae, que exploram a maior acidez do solo. No A¢ude da Murta, a
evolugdo dos lagos de pequena profundidade estd muito bem documentada.
Trata-se de um sistema que, antes da instalagfo da parede do agude, tinha atingido
a fase de pantano com mais de 1 m de espessura de turfa, e com uma formacio
vegetal dominada por salgueirais palustres com Salix atrocinerea, Thelypteris
palustris ¢ Myrica gale. Depois da instalagdo do agude, o nivel da 4gua subiu
varios metros no interior do pantano (fundo de vale) e o sistema sofreu um
rejuvenescimento. A turfa acumulada no fundo, passou a flutuar em grandes
ilhotas, servindo de suporte aos salgueirais palustres herdados da situagfio
anterior. Nas margens das ilhas, assim como nas margens do agude (zona litoral),
os macrdfitos emergentes encontraram de novo um bidtopo favoravel a sua
instalagio e observam-se grandes areas cobertas de canigais, tabuais e de
Cladium mariscus. Nos espagos entre as ilhas, com profundidade até 5 m
observam-se importantes povoamentos de macr6fitos de folhas flutuantes,
macr6fitos submersos e macréfitos flutuantes (Mymphaea alba, Polygonum
salicifolium, Wolffia arrhiza, Potamogeton polygonifolius Myriophyllum
alterniflorum, Callitriche stagnalis, etc).

Actualmente, a populagfio de macrofitos emergentes € muito importante,
¢ fornece grande quantidade de restos orgénicos que, devido ao ambiente de
anaerobiose que caracteriza a 4gua do agude, se depositam no fundo, muito pouco
alterados. A espessura desses restos orgénicos acumulados, & superior a 0,5m, e a
quantidade de fibras e restos orgénicos nfo alterados ¢ consideravel.
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O material turfoso que esta a ser acumulado no fundo do Agude da
Murta, apresenta caracteristicas diferentes dos materiais que formam as ilhotas
flutuantes. No fundo do agude, os restos organicos acumulam-se num ambiente
sempre anaerdbico, e a sua decomposi¢io € muito lenta e muito incompleta.
Neste ambiente de anaerobiose forma-se turfa do tipo hemist (turfa mediamente
evoluida ou pouco humificada) em que 1/3 a 2/3 do material corresponde a fibras
ndo alteradas. Nas ilhotas, a fraca espessura de agua (em alguns casos a turfa
pode encontra-se em contacto com o ar) conduz a um ambiente mais rico em
oxigénio, e a taxa de humificacfio aumenta, assim como a acidez. Deste modo, os
horizontes superficiais do solo das ithotas flutuantes sdo caracterizados por um
saprist ou muck (turfa evoluida ou humificada), em que menos de 1/3 dos
materiais sdo fibrosos. No Agude da Murta o pH medido nas ilhotas flutuantes
situa-se entre 5 ¢ 6 (moderadamente 4cido), enquanto o pH dos sedimentos do
fundo, sempre cobertos de 4gua, apresenta valores entre 6 € 7.

As condi¢Bes de pantano caracterizam actualmente muitos dos fundos
planos dos vales Sadenses, e a sua evolugdo no sentido da terrestrealizagdo é
rapida. A passagem pela situacio de lago de turfeira, que em muitas areas do
globo com elevados valores de precipitacfio, sucede a situagdo de péntano, ndo
acontece na regido do Estudrio do Sado. Aqui, as sitnagGes de péntano nfo
evoluem para situagdes de turfeira, pois os quantitativos de precipitagdo ndo s8o
suficientes para uma invaséo e colonizac@o da superficie do pantano por musgos
higrofilicos; para que esta evolugéo se efectue sdo necessarios mais de 1300 mm
de precipitagio anual Wetzel (1983). Assim os pantanos do Superdistrito Sadense
sdo gradualmente colonizados por salgueirais palustres, acompanhados por
vegetacdo acidofilica da alianca Genistion micrantho-anglicae (urzais
higrofilicos) e juncais higrofilicos, turféfilos e acidofilicos, dominados por
Cirsium palustre e Molinea arundinacea.

Toda esta vegetacio acidofilica corresponde, ja a uma fase terminal da
evolugdo ontogenética e coloniza solos turfosos acidificados, devido &
humifica¢@o da matéria orginica por contacto com o ar, durante o Verfo. Nesta
situacdo terminal encontram-se muitas das depressGes himidas do Sado,
alimentadas pela 4gua dos aquiferos que se formam no contacto entre as areias
superficiais e a Formagdo da Marateca. Os salgueirais, urzais e juncais
higrofilicos e turfofilos caracteristicos desta fase terminal, exploram solos
turfosos com muck, por vezes com varios metros de turfa.

As caracteristicas dos bidtopos associados a estes solos turfosos com
muck permitem afirmar que estamos em presenca de uma turfeira baixa eutréfica.
As turfas eutroficas apresentam um horizonte superficial do tipo saprist ou muck
e um horizonte de base mais fibroso de tipo Zemist, como é possivel observar nos
solos turfosos do Sado. Os solos turfosos com muck. do Superdistrito Sadense,
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constituem meios muito férteis, e sdo ocupados por culturas horticolas intensivas.
As turfas acidas (caracteristicas das turfeiras 4cidas), mesmo arejadas,
permanecem com as caracteristicas de um mor muito 4cido, o que as torna néo
férteis para a agricultura.

A fase terminal de evolugio dos lagos de pequena profundidade, no
Superdistrito Sadense, origina extensas areas planas com solos turfosos
humificados & superficie que permite a sua utilizagdo agricola. Assim, muitos dos
bosques da classe Alnetea glutinosae (salgueirais palustres de Carici lusitanicae-
Salicetum atrocinereae) que, na regiio do Estuario do Sado colonizam a fase
terminal de evolugfo dos lagos com pouca profundidade, foram substituidos por
campos agricolas, como € possivel observar nas lagoas Travessa e Formosa,
assim como no Vale do Carvalhal. Os pantanos, onde se verifica a presenca de
agua por entre a vegetagdo de macrofitos emergentes, sdo transformados em
campos de cultivo de arroz. Alguns destes campos de arroz estdo a ser
abandonados, ¢ a vegetacdo de macrofitos emergentes esta de novo a invadir estes
espacos retomando a situacdo de péantano. As situacSes ontogenéticas menos
evoluidas (situacfio de lago de pequena profundidade com colonizacdo inicial
pelos macréfitos emergentes e  situagdo de patl), correspondem ao
rejuvenescimento de péantanos em fase de terrestrealizagfio, com salgueirais
palustres onde o nivel da 4gua subiu artificialmente devido a instalacdo de uma
represa. Estdo nesta situagfo o Ag¢ude da Murta, a lagoa dos Cachopos, as lagoas
da Batalha, onde € possivel observar os varios tipos de vegetacdo que
caracterizam os lagos de pequena profundidade (macrofitos emergentes,
macréfitos de folhas flutuantes, macréfitos submersos e macrofitos flutuantes).

Do ponto de vista sintaxonomico, a vegetacdo higrofilica palustre em
solos turfosos e solos com gley, do Superdistrito Sadense estd reunida em sete
classes diferentes:

A - Alnetea glutinosae, formada por bosques e comunidades arbustivas tipicas de
areas pantanosas, com distribuigdo holarctica. No mediterrdnico estas
comunidades sdo raras e reliquiais pois representam vestigios das glaciacdes
quaternarias, que se mantiveram em bidtopos com compensagio edafica
(situagdes edafo-higrofilicas e turfofilas). Nos solos turfosos do Superdistrito
Sadense, a classe Alnetea glutinosae esta representada pela ordem Alnetalia
glutinosae e alianga Alnion glutinosae, que reune os bosques pantanosos com
amieiros (4lnus glutinosa), com distribuicdo europeia. Na area em estudo, a
alianga Alnion glutinosae esta representada pela associagdo endémica dos solos
turfosos do Superdistrito Sadense Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae.

B - Calluno-Ulicetea. Nos solos turfosos do Superdistrito Sadense esta classe
esta representada pela ordem Ulicetalia minoris, pela alianga Genistion
micrantho-anglicae e pela associagdo endémica de Portugal Cirsio welwitschii-
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Ericetum ciliaris. Esta associa¢do apresenta o 6ptimo sobre solos turfosos, no
entanto estid também bem representada, de forma empobrecida, nos podzéis
hidromérficos sadenses pela variante com Cistus psilosepalus, descrita no
anterior capitulo.

C - Molinio-Arrhenatheretea. Nos solos turfosos do Superdistrito Sadense esta
classe esta representada pela ordem Molinietalia caeruleae, pela alianga Juncion
acutiflori, j& anteriormente analisadas, e pela associacdio endémica dos solos
turfosos do Superdistrito Sadense Cirsio palustri-Juncetum rugosi. Esta
associagdo, ainda que de forma empobrecida, pode colonizar os podzdis
hidromérficos.

D - Utricularietea intermedio-minoris. Sio comunidades higrofilicas proprias de
solos turfosos, dominadas por gedfitos e hemicriptofitos de baixo porte, por
bridfitos do género Sphagnum e por espécies do género Utricularia. Aparecem no
mediterrénico de forma finicola, e com caracter reliquial (restos de comunidades
que registaram o seu Optimo nos perfodos frios do Quaternario). Na 4rea estudada
esta classe esta representada por uma ordem:

- Utricularietalia intermedio-minoris. Esta ordem estd representada no
Superdistrito Sadense e na 4rea estudada, pela alianga Sphagno-utricularion que
apresenta um caricter atlintico e pela associacio endémica de Portugal
Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati. )

E - Isoeto-Littorelletea. Integra comunidades vegetais anfibias e de baixo porte,
dominadas por hel6fitos e hidréfitos vivazes, que colonizam ambientes palustres,
oligotroficos e de baixa energia, com solos com gley ou turfosos. Na Europa, a
sua distribui¢fio é fundamentalmente Atlantica e penetram de forma finicola nos
territorios mediterranico-ibero-atlanticos (Loidi & al. 1997). No Superdistrito
Sadense, esta classe estd representada pela ordem Littorelletalia, que retine as
aliangas europeias de distribuicfio eurossiberiana e rara penetragio mediterranica,
¢ pela alianga Hyperico elodis-Sparganion. A classe Littorelletalia esti
representada na Peninsula Ibérica por duas aliangas: Littorellion uniflorae, de alta
montanha (alpino-pirenaica e montanhas siliceas orocantibricas e
mediterrinicas) e Hyperico elodis-Sparganion, com distribui¢iio atlantica e
mediterranica-iberoatlantica. Apenas a segunda, Hyperico elodis-Sparganion foi
reconhecida em Portugal e no Superdistrito Sadense, onde est4 representada pela
associagio endémica de Portugal Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi.

F - Phragmito-Magnocaricetea No Superdistrito Sadense, esta classe, que ja foi
analisada no capitulo anterior, estd representada por trés ordens:

- Phragmitetalia. E constituida por comunidades cosmopolitas dominadas por
hemicriptofitos helofitos onde sio frequentes tabuias (Typha sp.) e canigos
(Phragmites sp.). Sdo caracteristicas de bidtopos de baixa energia (lagoas ou
cursos de 4gua com fraca velocidade), com o solo coberto de 4gua durante todo
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0 ano ou durante grande parte do ano. No Superdistrito Sadense esta ordem est
representada pela alianga Phragmition communis, tnica alianca presente na
Peninsula Ibérica. Esta alianga est4 representada em Portugal, e na Peninsula
Ibérica por duas subaliancas:

a) Scirpenion maritimi. Inclui comunidades de heléfitos que colonizam 4guas n3o
salinas, mas ricas em ides, que apresentam o solo coberto de dgua durante o
Inverno e tm de suportar uma importante descida do nivel frestico durante o
Verdo. Esta subalianca est4 representada em Portugal pela associacio Scirpetum
maritimi, que nfo foi identificada na 4rea estudada.

b) Phragmitenion communis. Reune canigais e tabuais préprios de agua doce,
com mais de 20 cm de profundidade de 4gua, em ambiente de baixa energia, onde
ndo se verificam perfodos de seca importantes. Relativamente a subalianca
anterior, estas comunidades colonizam bidtopos com maior profundidade e
sujeitos a menores periodos de seca. No Superdistrito Sadense, a subalianga
Phragmitenion communis esta representada pela associagdo Typho angustifoliae-
Phragmitetum australis; associagdo mediterranica-atlantica que se distribui por
todo o pafs nas margens das lagoas e de cursos de 4gua de baixa energia e sem
grandes oscilagbes no nivel fretico.

- Nasturtio-Glycerietalia. E formada por comunidades dominadas por helofitos
de tamanho médio ou pequeno, com distribui¢fio holartica (euro-asiatica). Estas
comunidades colonizam as margens de lagoas e cursos de 4gua de baixa energia,
com menor profundidade de 4gua do que as comunidades da ordem anterior
Phragmitetalia. Relativamente as comunidades da ordem Phragmitetalia, a
ordem Nasturtio-Glycerietalia apresenta maiores oscilagdes no nivel da 4gua e
pode apresentar um perfodo seco estival, por vezes importante. Na 4rea estudada,
assim como na Penfnsula Ibérica, a ordem Nasturtio-Glycerietalia est
representada por duas aliangas que se separam pelo nivel de eutrofizacdo e pela
profundidade da 4gua:

a) Glycerio-Sparganion, propria de 4aguas relativamente profundas, pouco
eutrofizadas, podendo apresentar uma importante descida de nivel no Verdo.
Apresenta distribui¢do europeia e norte-africana. No Superdistrito Sadense, esta
alianca estd representada por duas subaliangas: 1 - Glycerienion fluitantis,
dominada por gramineas helofiticas do género Glyceria desenvolvidas sobre
solos temporariamente inundados por 4gua doce, em ambiente de baixa energia
(no Superdistrito Sadense est4 representada pela associagio Glycerio declinatae-
Eleocharidetum palustris; 2 - Phalaridenion arundinaceae, dominada por
heléfitos préprios de terragos fluviais temporariamente inundados, em ambientes
de média e elevada energia (no Superdistrito Sadense estd representada pela
associagdo Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae);

b) Nasturtion officinalis, prépria de dguas muito eutrofizadas, relativamente
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superficiais, em ambientes de média energia nas margens dos cursos de agua. No
territorio em andlise a alianga Nasturtion officinalis estd representada pela
associagdo Helosciadetum nodiflori, que coloniza alguns cursos de 4gua
eutrofizados, com pequena profundidade e média energia.

- Magnocaricetalia (ja foi descrita na introdugdo de 8.1.). Esta ordem estd
representada no Superdistrito Sadense por duas aliangas: a) Magnocaricion
elatae, (j4 foi descrita na introducéo de 8.1.). Esta alianca estd representada pela
associacio Cladietum marisci, propria dos solos gley e turfosos do Superdistrito
Sadense; b) Caricion broterianae (ja foi descrita na introdugio do capitulo
anterior).

G - Potametea. Sio comunidades vegetais aquaticas, dominadas por hidréfitos
enraizados e com folhas flutuantes, tipicos de 4gua doce ou salobra, e de
ambientes de baixa e média energia. Apresentam distribuicio holértica, em cursos
de 4gua e lagoas com diferentes profundidade. No Superdistrito Sadense esta
classe esta representada por duas ordens que se distinguem pela espessura de
4gua nos bi6topos que colonizam: a) Potametalia, em ambientes de baixa e média
energia, com agua profunda, de distribui¢do holartica ¢ dominada por espécies
dos géneros Nuphar, Nymphaea, Myriophyllum, Potamogeton (as comunidades
desta ordem serfio analisadas em 8.4. b) Utricularietalia minoris, em ambientes
de fraca energia, com pequena profundidade, e dominados por espécies do género
Utricularia. Apresenta distribui¢do holartica e optimo na Europa. Na Regido
Mediterranica, as comunidades desta classe sdo raras € apresentam uma
distribui¢iio finicola. Colonizam ambientes oligo-mesotréficos em charcas,
turfeiras ou margens de lagoas com fraca inclinagio e com solos gley ou turfosos.
No Superdistrito Sadense esta ordem esta representada pela alianca Utricularion
vulgaris e pela associag8o Utricularietum exoleto-australis.

IV.8.3.1. Vegetacio macréfita emergente formada por urzais e juncais tipicos
de solos turfosos ou solos com gley, com escorréncia superficial de uma
lamina de agua com menos de 20 cm de espessura, durante todo o ano

Bosques pantanosos e turféfilos de salgueiros em solos turfosos com muck:
Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae

E uma comunidade densa e alta, constituida por salgueirais palustres,
que ocorre em solos turfosos e ¢ endémica do Superdistrito Sadense. E dominada
por faneréfitos, especialmente mesofanerofitos e nanofanerofitos (54,1% do
espectro bioldgico - Quadro 41) e os estratos arbustivos, herbaceo, e aéreo
(trepadeiras) estd bem representado.
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Os salgueirais palustres do estudrio do Rio Sado desenvolvem-se nos
fundos planos e alargados dos cursos de 4gua, que constituem dreas pantanosas,
por vezes com varios metros de espessura de restos orginicos acumulados
pedogenizados, cuja base contacta com a Formagiio da Marateca. O ambiente de
baixa energia permite uma lenta circulagfio da 4gua, com baixa profundidade, por
entre a vegetagio, constituida por bosques pantanosos pertencentes 3 classe
Alnetea glutinosae, uma classe que retne os bosques pantanosos com Alnus
glutinosa e comunidades arbustivas destes mesmos meios, com distribui¢fio
holérctica (Diaz Gonzélez & F. Prieto, 1994). A presenca do amieiro nos bosques
pantanosos Sadenses ¢ rara (Tabela 29). Apenas se registou a presenca de Alnus
glutinosa no inventirio da Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira). Esta
raridade do amieiro deve-se 4 intensa exploragio agricola (orizicultura e

Quadro 41 - Espectro biolégico da associagio Carici lusitanicae-Salicetum

atrocinereae

Tipo Biolégico % |Tipo Bioldgico %
Mesofanerofitos 31,7 |Hemicriptofitos 114
Microfanerd6fitos 9,8 |Hemicriptofitos escandentes 0,1
Nanofanero6fitos 224 |Geofitos 4.6
Faner6fitos escandentes 1,3 |Helo6fitos 14,9
Caméfitos 2,3 [Hidréfitos 14
Caméfitos escandentes 0,1

horticultura intensiva) a que estes espagos foram e estdo sujeitos.

O estrato-arboreo e/ou arbustivo alto, é dominado por Salix atrocinerea
€ Myrica gale, acompanhados por raros Salix australis € Frangula alnus (Tabela
29). O sub-bosque ¢ dominado por espécies helofilicas da classe Phragmito-
Magnocaricetea (Iris pseudacorus, Phragmites australis, Cladium mariscus,
TLypha domingensis, Carex pseudocyperus, Scirpus tabernaemontani, Typha
latifolia), que dominam nas comunidades de substituicio e orlas himidas dos
salgueirais palustres. No sub-bosque também ¢ frequente o gedfito Thelypteris
palustris, espécie caracteristica da classe Alnetea glutinosae, que em Portugal se
distribui pelo Centro e Sudoeste, sempre em 4reas pantanosas. A associagfo
Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae apresenta uma distribuicdo Sadense,
com clima termomediterrinico e francas influéncias oceanicas. Os locais
identificados para esta associacdo incluem os afluentes do estudrio do Sado entre
a Comporta e a Estrada Nacional 120, e as ribeiras tributérias da Lagoa de
Albufeira (Peninsula de Setiibal).
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Tabela 29

Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousd 1996
(Alnion glutinosae, Alnetalia glutinosae, Alnetea glitinosae)

N.® de ordem
N.° de espécies
Area m2
Cobertura (%)
Altitude (m)

1
17

2
11

200200
100 100

8

8

3
19

100
100

12

a

Caracteristicas da
Salix atrocinerea
Carex lusitanica
Thelypteris palustris
Myrica gale
Frangula alnus
Salix australis
Alnus glutinosa
Populus alba
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Lythrum salicaria
Iris pseudacorus
Phragmites australis
Lycopus europaeus
Cladium mariscus
Typha domingensis
Carex pseudocyperus
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DBipha latifolia

[ SRR SRR

+

Scirpus tabernaemontani +

Carex lamprocarpa
Cyperus badius

Diferenciais da Genistion micrantho-anglicae:
. +

Ulex minor
Erica ciliaris
Genista ancistrocarpa

Companheiras:
Rubus ulmifolius
Eleocharis multicaulis
Cirsium palustre
Lonicera hispanica
Erica erigena
Molinia caerulea
Juncus effusus
Schoenus nigricans
Hydrocotyle vulgaris
Lobelia urens
Calluna vulgaris
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—
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60
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1
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6
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8
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28
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12
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100
28
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12
13
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4
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Mais: Inv.1: Polygonum salicifolium +; Inv.2: Polygonum salicifolium 1; Inv.3: Galium palustre +; Erica lusitanica
+; Inv.4: Scrophularia sublyrata 1, Holoschoenus romanus +; Pteridium aquilinum 1; Erica scoparia +; Inv.5:
Potentilla erecta 1; Hypericum elodes +; Rhynchospora rugosa +; Festuca arundinacea 1; Holcus lanatus 1; Scirpus
mucronatus 1; Carex demissa 1; Inv.6: Scrophularia sublyrata +; Inv.7: Hypericum elodes +;, Galium palustre +;
Inv.8: Potentilla erecta +; Holoschoenus australis +; Anagallis tenella +; Inv.10: Anagallis tenella 1; Hypericum
humifusum +; Rubia longifolia; Inv.11: Mantisalca salmantica 1; Inv.12: Hypericum humifusum +; Oenanthe

lechenalii +.

Locais: 1 e 2 - Agude da Murta (Comporta). 3 e 4 - Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira). 5 e 6 - Texugueiras
(Albergaria, Alcicer do Sal). 7 - Sesmarias (Albergaria, Alcdcer do Sal). 8 - Acude de Vale de Coelheiros
(Carvalhal). 9- Lagoa da Batalha (Alcécer do Sal); 10 - Ribeira do Vale do Cio (Herdade do Pinheiro); 11 - Figueira
de Baixo (Vale do Carvalhal); 12 - Agude das Quintas (Montalvo). ’
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Devido a utilizagdo agricola (orizicultura e horticolas) dos espagos
hamidos correspondentes aos bidtopos da associagio de salgueirais palustres,
esta comunidade (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinerege) apresenta,
actualmente, uma érea de distribui¢o exigua. Em alguns locais, o abandono do
arroz permitiu a instalagdo de algumas espécies tipicas da associagdo, sempre
com elevada domindncia de Myrica gale. Esta espécie pode constituir formagdes
arbustivas muito densas, com frequéncia monoespecificas. Trata-se de uma fase
priméria de reconstituigdo da comunidade de salgueirais palustres, sempre pobre
em espécies, e onde as arvores (Salix atrocinerea e Frangula alnus) estio
praticamente ausentes. Esta etapa de recupera¢io do Carici lusitanicae-Salicetum
atrocinereae, dominada por Myrica gale, acontece nos locais onde a orizicultura
foi abandonada hd mais de dez anos, ¢ nio se verificou uma dessecagdo do
biétopo ou uma alteragdo muito profunda do solo turfoso com muck. Esta
comunidade, quase pura, de Myrica gale (valores de abundéncia-dominancia
entre 3 e 5, segundo a escala de Braun-Blanquet), Myricetum gale Mateus 1992
nom. inval., estd bem representada no Agude de Vale de Coalheiros (Ribeira do
Carvalhal), Acude da Murta, Acude da Batalha, Acude dos Cachopos e Ribeiro
de Agua Cova (Figura 1). Associado & Myrica gale, aparecem alguma espécies da
Phragmito-Magnocaricetea (Phragmites australis, Lythrum salicaria, Cladium
mariscus, Carex pseudocyperus), da Calluno-Ulicetea (Ulex minor, Erica
erigena, Erica ciliaris, Euphorbia uliginosa, Genista ancistrocarpa, Calluna
vulgaris, Erica lusitanica, Erica scoparia) e da Molinio-Arrhenatheretea
(Molinia caerulea, Schoenus nigricans, Juncus effisus); no entanto, estas
espécies apresentam sempre fracos valores de abundancia-dominéncia (+oulna
escala de Braun-Blanquet). Estas espécies dominam nas associa¢des com as quais
0 Myricetum contacta catenalmente (Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris, Cirsio
palustri-Juncetum rugosi e Caricetum pseudocypero-lusitanicae) e que
correspondem a diferentes etapas de degradaggo ou orla dos salgueirais palustres
(Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae).

O Myricetum gale coloniza apenas os solos turfosos com muck,
encharcados (pantanos com alguns centimetros de agua), e estd totalmente
ausente onde se verificou a drenagem do solo, com consequente descida do nivel
freatico. A drenagem do solos turfosos verifica-se, com frequéncia, através da
abertura de valas profundas que concentram a 4gua e a conduz para juzante, em
direccdo aos agudes e aos campos de arroz. A higrofilia diminui nos solos
turfosos, o que conduz & modificagio das suas caracteristicas e permite a
penetragdo (nestes bidtopos alterados) do urzal higrofilico (Cirsio welwitschii-
Ericetum ciliaris), menos exigente em humidade no solo que o Myricetum gale.
Em alguns casos, foi observado, também, o desenvolvimento da comunidade de
Rubus ulmifolius (Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii) nestes bidtopos (solos
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turfosos secos). Os solos turfosos constituem meios asfixiantes e redutores.
Quando sfio drenados, ocorre o arejamento superficial, e um consequente
aumento da taxa de humificagfio. Forma-se hiimus acido (hydromor ou mor
4cido) e o ferro no estado ferroso (Fe2+) é eliminado do perfil. Verifica-se uma
colonizago por espécies acidéfilas tipicas do hiimus mor (Calluna vulgaris, Ulex
minor, Genista ancistrocarpa, Erica ciliaris, Erica erigena, Molinia caerulea, ¢
outras).

A exigua érea de distribuigdo dos salgueirais palustres verifica-se pela
sua ligagsio com solos turfosos, cuja presenga no sul de Portugal € rara. Para sul
do Rio Tejo, este tipo de solos foi identificado entre Alcacer do Sal e a Comporta,
e também em Ponte de Sor; em regra aparecem associados a substratos acidos
(materiais arenosos) e ao afloramento de toalhas freiticas que fornecem agua
durante quase todo o ano.

As analises quimicas efectuadas por Cardoso (1966) em solos turfosos
com rhuck na regido da Comporta, apresentam valores situados entre as turfeiras
eutréficas e as turfeiras 4cidas. Segundo Duchaufour (1977) as turfeiras
eutroficas distinguem-se das turfas acidas pelo pH (6 a 7 nas eutréficas e igual ou
inferior a 4 nas 4cidas). Distinguem-se ainda pela relagdo C/N inferior a 20 no
caso das turfeiras eutroficas e superior a 30 nas turfeiras dcidas. A taxa de
saturacdo em bases é também diferente para os dois tipos de turfa (80% a 100 %
para as turfas eutréficas e valores claramente inferiores para as turfas dcidas). As
analises quimicas efectuadas por Cardoso, (1965) para os solos da Comporta,
apresentam os seguintes valores da relagdo C/N, de pH e de taxa de saturagéo em
bases (Quadro 42).

Os valores apresentados por Cardoso (1965) estio mais proximos das
turfeiras baixas, eutroficas, do que das turfeiras baixas 4cidas (alimentadas por
toalhas freaticas muito 4cidas). Esses solos apresentam a toalha fredtica a 1 m de
profundidade durante o Verdo, e, aflorando & superficie durante o Inverno. Assim,
os horizontes superficiais do solo turfoso evoluem em meio aerdbico durante o
Verdlo, com humificacdio dos restos organicos e acidificagio superficial da turfa
neutra. O pH do solo turfoso sobre materiais arenosos aumenta nitidamente com
a profundidade e, no horizonte de 76-96 cm, o valor estd muito préximo dos que
caracterizam as turfeiras eutroficas. Esta acidificago superficial estd também
documentada no Acude da Murta, onde os valores de pH registados na superficie
das ilhotas flutuantes (pH entre 5 e 6 - moderadamente 4cido) sdo mais baixos do
que o pH dos restos organicos do fundo (pH entre 6 € 7). O valor da relagéo C/N
nunca ultrapassa o valor 30 e situa-se, quase sempre, proximo de 20.

As turfeiras do Sado teriam sido muito abundantes nos episodios frios e
htmidos de alguns perfodos da glaciagio Wurmiana e nos periodos de maior
precipitagdo, durante o final do Plistocénico ¢ durante o Holocénico. As
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temperaturas mais baixas do que actualmente e, em especial as fortes
precipitag3es, criaram condigGes favoraveis ao encharcamento permanentemente

Quadro 42 - Dados quimicos de dois solos turfosos com muck da regisio da
Comporta segundo C.Cardoso 1965.

[Extrafdo de C.Cardoso (1996) - Quadro 52]

Profundidade cm rH C/N  [Taxa de saturagio em
bases (%)
Sp 0-22 4,6 20,2 333
22-62 5,0 235 40,9
7696 5,8 4,3 83,8
Spg 0-33 5,5 24,0 70,7
33-54 5,1 20,2 71,8
62-90 24 27,8 18,9
Sp — Solo turfoso com muck sobre materiais arenosos.
Spg — Solo turfoso com muck sobre materiais argilosos.

do solo que conduziu a situagdes de anaerobiose. A falta de oxigénio e as fracas
flutuagdes do nivel freatico, conduziriam & formagdo de turfas do tipo lenist,
hemist ou mesmo fibrist, com elevada percentagem de fibras vegetais. Este tipo
de turfas, em que se identificam ainda os restos dos vegetais, pode ser visto
actualmente em alguns niveis de paleoturfeiras no Sado, cuja datagdo importa
efectuar. As associacdes de turfeiras do Superdistrito Sadense constituem, no
conjunto, comunidades reliquiais da ultima fase fria do Quaternario, durante o
qual a vegetagdo eurosiberiana avangou para sul. Nestas condigdes desenvolveu-
se uma flora rica em elementos atlanticos, muitos dos quais actualmente
desapareceram ou se encontram acantonados nas serras do norte de Portugal. No
estudrio do rio Sado, assim como na Peninsula de Setibal, constituem-se
condi¢Bes favorveis ao desenvolvimento de ambientes turfosos. Estas turfeiras,
assim como a restante vegetagdo palustre (juncais, urzais e amiais palustres)
registaram o seu dptimo durante o perfodo atlantico (entre 7000 anos B.P e 4000
B.P). As anilises polinicas efectuadas por Mateus (1992) nos niveis turfosos da
Lagoa Travessa, datados de 7580 B.P, registam a presenga de Thelypteris
palustris, com elevados valores de dominéncia. A vegetagio da Lagoa Travessa
seria, entfio, dominada por Thelypteris palustris e acompanhada por Myrica gale
€ Hydrocotyle vulgaris. Registou-se ainda a presenca de elevado niimero de
polens de Alnus spp. As trés primeiras espécies (Thelypteris palustris, Myrica
gale e Hydrocotyle vulgaris) apresentam o seu 6ptimo em solos turfosos e na
classe Alnetea gutinosae (Amiais palustres e vegetagio arbustiva destes mesmos
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meios). A formago vegetal que em 7580 B.P. registava a presenca dos taxa
referidos (Thelypteris palustris, Myrica gale, Hydrocotyle vulgaris e Alnus
glutinosa), teria caracteristicas muito semethantes as que actualmente identificam
o Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae (Alnion glutinosae, Alnetalia
glutinosae, Alnetea glutinosae) em que Thelypteris palustris é espécie
caracteristica, Myrica gale e Hydrocotyle vulgaris sio espécies diferenciais, €
Alnus glutinosa apresenta o seu Optimo regional.

O inicio da fusdo dos gelos das calotes glaciarias do Wiirm deve ter-se
iniciado ha 18000 anos B.P. (Ruddiman & Mcintyre, 1981). Gradualmente o nivel
do mar subiu (transgressio Flandriana), sempre com avangos e recuos dos gelos.
Assim, a transgressdo Flandriana é constituida por uma sucesséo de perfodos de
aquecimento e arrefecimento climaticos que correspondem a fases de avango
(transgressdo) e recuo (regressdo) do mar. Estas diferentes fases vio-se reflectir
de forma muito evidente na vegetagdo, com sucessfo temporal, no mesmo
espaco, de comunidades com diferentes necessidades térmicas e hidricas. Assim,
as turfeiras do Superdistrito Sadense desenvolveram-se, em regra, nos
interglaciarios (fases transgressivas). Nas fases interglacidrias, a elevagdo do
nivel do mar (transgressdo) provoca o assoreamento dos estuarios, a diminui¢do
da capacidade erosiva dos rios e a subida das toalhas freiticas. Trata-se de
perfodos favoraveis a constituigdo de ambientes aquaticos de baixa energia, que
conduzem 3 expansio de comunidades vegetais higrofilicas caracteristicas de
ambientes palustres. E o caso da vegetaciio de turfeiras do Sado, assim como dos
juncais higrofilicos com Cirsium palustre e salgueirais palustres com Myrica
gale.

Mateus (1992), ao caracterizar a evolug@io holocénica dos ecossistemas
da regido do Carvalhal, refere a ligacdo estreita entre a formac#io de turfeiras no
sector terminal do vale da Ribeira do Carvalhal e as oscilagdes da toalha fretica
doce. As areas analisadas por este autor (Carvalhal, Lagoa Travessa ¢ Pogo do
Barbarroxa do Alto) apresentam cotas proximo do nivel actual do mar. Assim, ¢
normal que as transgressdes marinhas do Holocénico induzissem uma ascenséo
da toalha freatica doce com a consequente expansdo da vegetagdo tipica dos
espagos hiimidos de 4gua doce. '

Ainda segundo Mateus (1992), nos perfodos de maior velocidade de
elevagio do nivel marinho, a ascens#o da toalha freatica doce, sobreposta a toalha
freatica salgada, foi mais rapida do que o crescimento da turfeira verificando-se
pequenos episddios de inundagdio, com expansdo das comunidades tipicas de
aguas profundas (Potametea, Lemnetea). Nos periodos em que as éaguas
oceénicas penetraram no vale da Ribeira do Carvalhal (sobretudo durante a fase
de estuério; 5750 B.P. a 4100 B.P., Mateus (1992) verificou-se uma substitui¢fo
“da vegetacio de 4gua doce pelos sapais dominados por quenopodidceas.
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Actualmente, a vegetagfo das lagunas litorais e do vale da Ribeira do
Carvalhal encontra-se fortemente alterada por acgfio antropica, tendo as
comunidades naturais sido substituidas por campos de cultivo. Muitos dos
inventarios das comunidades higrofilicas estudadas foram realizados nos sectores
mais montante dos cursos de 4gua que desaguam no rio Sado entre a Comporta e
Alcécer do Sal. Trata-se de locais com altitudes entre 50 m e 100 m, muito acima
dos sitios estudados por Mateus (1992), pelo que arf a influéncia da subida ou
descida do nivel marinho nfio se reflectiu nos movimentos verticais da toalha
fredtica doce. As comunidades de musgos higrofilicos do género Sphagnum, os
salgueirais palustres, os juncais e urzais higrofilicos inventariados nas
Texugueiras, Sesmarias, Brejo Redondo e sector montante do Ribeiro de Agua
Cova, estdo dependentes, sobretudo, da quantidade de precipitagdo que alimenta
a extensa toalha fredtica doce, responsavel pelo encharcamento do fundo plano
dos vales. Este particular sistera hidrologico teria funcionado durante o maximo
glacidrio e o tardiglaciario, com precipitagdes mais elevadas do que actualmente.
No méximo da glaciagdo Wurmiana, o mar atingiu -100 m e constituem-se
extensas planicies litorais arenosas e os cursos de dgua caudalosos, com um nivel
de base baixo escavaram profundamente os seus vales. No entanto, as ribeiras do
Superdistrito Sadense durante o Wiirm, apresentam um esquema diferente. As
areias que se sobrepdem & Formag&o da Marateca permitem a facil infiltragdo das
aguas pluviais para os aquiferos diminuindo muito a rdpida concentragio da 4gua
nos valeiros. A 4gua fica retida na extensa toalha freatica que se constitui no
contacto com a Formagdo da Marateca ¢ lentamente é fornecida as ribeiras,
mesmo durante o curto periodo estival, no méaximo glaciar. Este esquema de
circulagdo da 4gua vai reflectir-se no fraco poder erosivo dos cursos de 4gua e
possibilita a constituigdo de ambientes de baixa e média energia, sem grandes
flutuagdes do nivel freatico. Estes ambientes sdo favoraveis ao desenvolvimento
de vegetagio turfosa e palustre, condicionada pelas temperaturas baixas e
constante fornecimento de 4gua pela toalha freética. A analise dos pélens retidos
nas lagunas costeiras e no sector terminal do Vale da Ribeira do Carvalhal,
efectuada por Mateus (1992), permite descrever as formagBes vegetais dos
espacos humidos dominados por salgueiros e amieiros palustres com Myrica gale
e outras comunidades tipicas de areas turfosas. Os niveis de turfa mais profundos
das sondagens de Mateus (1992), registam idade de 7580 (£70 anos) B.P., mas &
possivel que o inicio de formagdo destes depositos seja anterior. Os depésitos de
turfeira analisados por Cordeiro (1985) na Serra de Freita, Janssen ¢ Woldringh
(1981) na Serra da Estrela e Coudé-Gaussen (1981) para as serras da Peneda e
Gerés, apontam para datas anteriores a 9200 B.P. como inicio da sua formac#o.
Cordeiro (1985) aponta o Pré-boreal (transi¢do do Plistocénico para o Holocénico
- final do Dryas antigo) para o inicio da constituicdo das turfeiras da Serra de
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Freita e a Idade Média "pequena idade do gelo" para os niveis mais recentes da
série.

No Estudrio do Rio Sado, este tipo de vegetagdo tipica de areas turfosas
chegou até 3 actualidade devido a permanéncia do particular esquema hidrolégico
que permite a constituicio da extensa toalha fredtica, no entanto,
progressivamente menos alimentada em agua, devido & diminui¢do gradual das
precipitacdes.

Urzais palustres com Cirsium welwitschii: Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris
C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousi 1996

Os urzais higrofilos sadenses (Cirsio welwitstchii-Ericetum ciliaris)
estdo incluidos na alianga Genistion micrantho-anglicae que retne a vegetacio
vivaz formada por caméfitos e nanofanerdfitos (urzes e tojos) caracteristicos de
dreas himidas com Optimo mediterranico-ibero-atlantico (Quadro 43).

Apresentam elevadas densidade e cobertura, e colonizam as margens
das lagoas e espagos encharcados, ocupados por comunidades das, Molinio-
Arrhenatheretea e Phragmito-Magnocaricetea. O tojo-molar (Ulex minor) é a
espécie dominante, acompanhada por Erica erigena, Erica ciliaris, Cirsium
welwitschii, Euphorbia uliginosa, Myrica gale, Erica lusitanica (tabela 30) . E
uma comunidade endémica do Superdistrito Sadense que se desenvolve em solos
turfosos com muck sobre materiais arenosos, nos quais se desenvolve o
endemismo Portugués Cirsium welwitschii (Figura 13). A matéria orgénica
humifica-se muito lentamente, em consequéncia do hidromorfismo e da acidez da
manta morta, pelo que se acumulam grandes quantidades de matéria organica de
origem vegetal. O excesso de humidade conduz a uma diminuta actividade
microbiana e reduz drasticamente a circulagdo de ar, pelo que a decomposicdo e
humificagdo da matéria organica sdo muito lentas.

Trata-se de uma comunidade com fraca representagdo no Superdistrito

Quadro 43 - Espectro biolégico da associagdo Cirsio welwitschii-Ericetum

ciliaris
Tipo Biolégico % Tipo Biolégico %
Microfaneréfitos 0,1 Helofitos 3.2
Nanofanero6fitos 51,6 Hidréfitos . 0,1
Fanerdfitos escandentes 0.6 Gedfitos : 8.2
Caméfitos 25.6 Teréfitos 0,1
Hemicriptofitos 10,5
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Tabela 30
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris C. Neto, Capelo, J.C.Costa & Lousd 1996
(Genistion micrantho anglicae, Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea)

N.° de ordem 1 23 45 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22
N.° de espécies § 17 16 12 15 12 20 20 22 9 10 9 11 10 23 24 1611 11 15 10 6
Area (m2) 40 40 40 40 40 50 25 40 40 30 30 30 40 50 30 30 50 20 30 40 40 50
Cobertura (%) 100100100100 100 100 100 100 100100100 100100 100 100 100 100100 100100 100100
Altitude (m) 12 20 57 40 43 45 30 30 2532 28 8 52 38 23 38 8 20 60 17 30 32
Caracteristicas da associacéio e unidades superiores:

Ulex lusitanicus 2 432 2 2 + 1 213 +3 13 3 33 31 24
Moliniaarundinacea 2 1 1 1 + 1 3 2 1 1 2 11 1 1 1 11 1 2 2
Erica ciliaris .1 4 . 2 2 1 2 423 22 2 3 2 22+ 2 23
Erica erigena .3 13 21 . 3 31312+ 44 22112
Euphorbia uliginosa . . 2 . 3 2 2 21 . + 1 2 2 .

Calluna vulgaris 1 + 2 . + 4+ .+ 2 1 + + + 2
Genista ancistrocarpa 3 2 2 1 . 2+ + 2 2 .

Genista triacanthos . + + . . + . + | + . + + o+ +

Cirsium welwitschit. . . . . . . + 1 2 1 . . + 2. . 3 . . . .

Erica scoparia oo+ 1 002 02+ 2.
Cistus psilosepalus P P + 2 2 2 21
Erica lusitanica 1 T S |

Simethis mattiazzi e e 2.t . + +
Centaurea uliginosa . . . . . . . 1 . . . 1 + +
Companbheiras:

Schoenus nigricans + 1 . 3 1 1 1 111 1 1 2 2 1 1.
Rubus ulmifolius + 1 + + 1 1 + + o+ + +
Potentilla erecta + + . + + 1 + 4+ o+ . 1
Lythrum salicaria + .1 .1 + . . Lo+ o+ + 4+ 4+ o1
Holoschoenus australis. . . + + + + + + + . 1 1 1 .
Pteridium aquilinum + + + . . . + + + o+ 11 21
Lobelia urens (dif.) A I . + + 4+ o+ + o+

Myrica gale .o . 4 0 4 0 4 3 2 3 2 + 3

Festuca arundinacea . + + . . + + + + + .

Holcus lanatus L.+ + + o+ . . 1

Juncus rugosus . | + .. + + + +
Rhynchosporarugosa . + . . + . . 4+ . . + . . + .

Salix atrocinerea P T + + + .
Frangula alnus e s T R N
Halimium multifiorum . . . . . . . . . . . + . . . . . .+ + + 1
Phragmites australis . + . + . 2 . . . . . . . . .

Arrhenatherum album . . 1 . . .+ . . . . . . . . 4+ .

Briza minor S

Eleocharis multicaulis . . . . . . . . + . + . . . . . . +

Mais: Inv.4: Cladium mariscus +; Carex lusitanica 1; Inv.7: Juncus acutiflorus +; Cirsium vulgare 2; Carex demissa
1; Carex lamprocarpa 1; Alisma plantago-aquatica +; Inv.8: Hypericum elodes +; Oenanthe lachenalii +; Inv.9:
Juncus acutiflorus +, Cladium mariscus 1; Inv.11: Carex demissa +; Inv.15: Orchis laxiflora +; Mantisalca
salmantica +; Inv.16: Hypochaeris radicata +; Scirpus mucronatus +; Inv.19: Dittrichia viscosa +; Lotus uliginosus
+; Inv.20: Cirsium vulgare +.

Locais: 1 - Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira); 2 - Batalha - Lagoa (Alcacer do Sal); 3 - Brejo redondo
(Albergaria, Alcacer do Sal); 4, 5 ¢ 6 - Ribeiro de Agua cova (Albergaria, Alcicer do Sal); 7 - Batalha (vértice
geodésico - Alcacer do Sal); 8 - Montevil (Alcacer do Sal); 9 - Claros - Moinho da Ordem (Alcacer do Sal); 10 -
Brejo (entre Montevil e Batalha - Alcicer do Sal); 11 - Entre Montevil e Batalha (1 Km para Sul da estrada Nac.
253); 12 - Montevil - Alcécer do Sal (1 Km para Sul da povoagfo); 13 - 3 Km para Sul de Montalvo, préximo do
vértice geodésico Fontinha 1° 14 - Sesmarias (Texugueiras - Alcicer do Sal); 15- Batalha - Lagoa (Alcécer do Sal);
16 - Ribeiro de Agua cova (Albergaria, Alcicer do Sal); 17 - Montevil (Alcicer do Sal); 18 - 2 Km para Sul -de
Montevil; 19 - Texugueiras (Albergaria - Alcacer do Sal); 20 - Claros (Moinho da Ordem - Alcacer do Sal); 21, 22
- Entre Montevil e Batalha (1 Km para Sul da estrada Nac. 253).
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Pinus pinaster Quercus suber

Nascente

! |
100 150 200 250 300 m
\LRSMM H’ Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris \Vv./ Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati
&0 Junipero navicularis-Quercetum lusitanicae
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris
variante mais seca com Cistus psilosepalus
u& Cirsio palustri-Juncetum rugosi é Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis

(PQ) - Plio-Plistocénico (arenitos médios a grosseiros de cor vermelha, com niveis conglomeréaticos e/ou argilosos).

. . {] Solo turfoso com "muck"
(ad) - Holocénico (Areias dunares) BBER Podzol hidromorfico

Figura 13 - Transecto fitossociolégico realizado proximo do Moinho da Ordem (Alccer do Sal), no extremo Sul dos
arrozais).
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Sadense, devido & acgdo antrépica (utilizagdo agricola destes espagos). Apenas se
encontram alguns retalhos desta comunidade nas orlas dos juncais turfofilicos da
Molinio-Arrhenatheretea (Cirsio palustri-Juncetum rugosi) que colonizam
antigos arrozais. A composi¢io floristica, relativamente heterogénea, é dominada
por espécies reliquiais de Optimo atlintico (como acontece com a Genista
ancistrocarpa) que, no conjunto transmitem um altissimo valor ecolégico e
biolégico ao ecossistema. No quadro 44 estfio representadas as espécies
caracteristicas e algumas espécies companheiras, das trés associages da alianca
Genistion micrantho-anglicae que, no sudoeste peninsular, se encontram mais
proximas da associagdo Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris, no que se refere a
area de distribui¢do e 4 composi¢do florfstica. Do ponto de vista florfstico o urzal
higrofilo Sadense apresenta trés importantes espécies diferenciais - Euphorbia
uliginosa, Cirsium welwitschii e Myrica gale, que estdio ausentes na associagdo
de Dofiana (Erico ciliaris-Ulicetum lusitanici) e na associagio Ribatagana
(Drosero intermediae-Ericetum ciliaris).

Devido ao abandono de muitos arrozais, nos sectores dos cursos de 4gua
sadenses, com dificil acesso, o Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris estd em
recuperagéo. No entanto, trata-se de uma comunidade vegetal que, devido i sua
raridade e caracter reliquial, devera possuir protecgo especial.

No territ6rio estudado é frequente a presenga de Cistus psilosepalus na
associagdo, por vezes com elevada dominéncia. Trata-se de uma variante mais
seca da comunidade tipica. Esta variante com Cistus psilosepalus, coloniza
podzdis hidromoérficos ou pseudogley existentes nos corredores interdunares com
toalha freatica relativamente superficial. Em geral, esta variante da associago
com Cistus psilosepalus raramente se apresenta onde o solo est4 coberto de dgua
(apenas em situagdes de grandes chuvadas no Inverno), enquanto a associago
tipica apresenta escorréncia superficial de 4gua durante quase todo o ano.

As depressbes hiimidas com solos arenosos podzolizados, que
caracterizam o bi6topo da variante seca (com Cistus psilosepalus) da associago
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris sdo, muitas vezes, ocupadas por pinhais de
Pinus pinaster e/ou Pinus pinea, plantados para exploracio florestal (resina e
madeira). Estes pinhais fornecem uma manta-morta que se decompde muito
lentamente o que contribui para aumentar a espessura de folhada na superficie do
solo, em conjunto com os restos organicos fornecidos pelos urzais higrofilicos,
também de dificil decomposi¢do. Esta manta morta, assim como o substrato
arenoso subjacente, pobre em bases, sd0 responsaveis pela acidificagio do solo e
pelo processo de podzolizagio a que estes solos ainda hoje estio sujeitos. O mato
acidofilico e higrofilico da alianga Genistion micrantho-anglicae é cortado
ciclicamente para exploragdo dos pinhais, o que impede a sua colonizagio pelos
elementos florfsticos caracteristicos dos salgueirais ripicolas, em especial dos
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faneréfitos (mesofaneréfitos, microfaneréfitos e nanofanerofitos) que exigem
mais tempo de estabilidade nos ecossistemas, para se instalarem. Assim, os matos
acidofilicos e higrofilicos de Erica ciliaris com Cistus psilosepalus, constituem,
muitas vezes, um equilibrio com a ac¢fo antrépica, comportando-se, nesse
equilibrio, como etapa permanente da vegetagao.

O urzal higrofilico sadense, dominado por Cistus psilosepalus (variante
do Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris), representa uma etapa de degradagio da
associacdo Viti viniferae-Salicetum atrocinereae onde se regista a presenga de
espécies ausentes na associagiio tipica turfofila como: Erica scoparia, Cistus
psilosepalus, Rubus ulmifolius, Holoschoenus australis, Pteridium aquilinum
(Tabela 23).

Da degradagio dos matos de Erica ciliaris (variante mais seca com
Cistus psilosepalus) resultam, com frequéncia, juncais e prados da classe
Molinio-Arrhenatheretea (Holoschoeno-Juncetum acuti, Galio-Juncetum
maritimi, Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae e Juncetum rugoso-effisi).

Quadro 44 — Comunidades da classe Genistion micrantho-anglicae presentes no sudoeste da Penfnsula Ibérica.

A B C A B C
Espécies caracteristicas
Agrostis curtisii v . . Lythrum portula I
Ulex australis v . Lythrum tribracteatum m
Drosophyllum lusitanicum v . Galium palustre m .
Ulex lusitanicus N4 v \4 Hydrocotyle vulgaris . . I
Erica ciliaris v \ N Juncus maritimus . . I
Calluna vulgaris \ 1 il Cistus salvifolius . . IIL
Erica scoparia v 1T v Saccharum ravennae . . 1
Cistus psilosepalus 1 I 1 Lythrum salicaria . 1L .
Genista triacanthos v I + Lobelia urens . it
Centaurea uliginosa 1I 1 I Myrica gale . i
Erica erigena v \' . Festuca arundinacea . I
Erica lusitanica v 1 . Juncus rugosus . II
Genista ancistrocarpa . i I Rhynchospora rugosa . I
Molinia arundinacea \ Salix atrocinerea . I
Euphorbia uliginosa m Frangula alnus . II
Cirsium welwitschii I Halimium multiflorum . I
Simethis mattiazzi I Phragmites australis I

Arrhenatherum album I

Espécies companheiras - Briza minor 1
Anagallis tennela v I Eleocharis multicaulis 1
Molinia caerulea v . v Cirsium vulgare I
Preridium aquilinum . I Vi Juncus acutiflorus +
Rubus ulmt:;t]zlius ) . I v Cladium mariscus +
Holcus lanatus . I 1 Carex lamprocarpa r
Potentilla erecta v 11 111 Carex lusitanica r
Schoenus nigricans vV v . ‘Alisma plantago-aquatica r
Holoschoenus australis v it . Hypochaeris radicata r
Carex demissa I + . Lonicera hispanica T
Oenanthe lachenalii I r . Orchis laxiflora r
Hypericum elodes m r . Scirpus mucronatus r
Agrostis stalonifera v . . Pedicularis lusitanica r
Drosera intermedia 1IL . . Mantisalca salmantica r
Pinguicula lusitanica I . . Dittrichia viscosa T
Juncus bulbosus I . . Lotus uliginosus r
Juncus effusus 1

A — Drosero intermediae-Ericetum ciliaris Castro Antunes 1994 (Castro Antunes 1994: Tabela 4, invs. 1-9); B -
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris C.Neto, J.Capelo, J.C.Costa & M. D. Espirito Santo in C.Neto, J.Capelo &
J.C.Costa 1996 (C.Neto 1997: Tabela 2 invs 8-18); C — Erico ciliaris-Ulicetum lusitanici Rivas-Martinez & Costa
in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980 (Rivas-Marinez & col. 1980: Tabela 60 invs. 1-12).
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Devido a elevada acidez do solo, a destruigdo dos urzais higréfilos de Erica
ciliaris com Cistus psilosepalus resulta, muitas vezes, numa formagio vegetal
empobrecida em espécies e dominada por Molinia arundinacea, por vezes em
formagdo quase pura. Estas formag¢des herbaceas de tipo pradaria, dominadas por
Molinia arundinacea parecem corresponder a uma variante muito empobrecida
do juncal turfofilo Cirsio palustri-Juncetum rugosi de onde se verifica a perda
dos elementos com maiores necessidades higrofilicas e com maior dependéncia
dos solos turfosos. ,

Quando as baixas com podzéis hidromérficos, colonizados pelos matos
acidéfilos de Erica ciliaris com Cistus psilosepalus, ndo apresentam impacto
antrépico durante muito tempo, comegam a constituir-se pequenos nucleos de
salgueiros com forte presenca de Frangula alnus. Estes salgueirais, de aspecto
arbustivo, vdo-se adensando e aumentado em altura, até constitufrem auténticas
florestas de salgueiros estratificadas. ' '

Juncais palustres com Cirsium palustre: Cirsio palustri-Juncetum rugosi

Trata-se de uma comunidade de juncais higrofilicos, dominada por
hemicriptofitos (36,7%, Quadro 45) e gedfitos (44,3% do espectro biologico).
Coloniza os fundos planos dos cursos de 4gua com solos turfosos encharcados, s6
submersos durante o Inverno. Correspondem, em regra, a espagos com utilizagio
agricola no passado (orizicultura), e actualmente abandonados. A associagdo é
dominada por Juncus rugosus, Molinia caerulea, Cirsium palustre, Juncus
effusus, Juncus acutiflorus (Tabela 31), que cobrem totalmente o solo. E uma
comunidade frequente no Superdistrito Sadense, comum nos cursos de 4dgua que
desaguam no estudrio do Sado entre Alcacer do Sal e Comporta, assim como nas
ribeiras da Lagoa de Albufeira.

Contacta catenalmente com as comunidades de turfeira ndo alterada da
classe Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Utriculario gibbae-Sphagnetum
auriculati), com as comunidades de turfeira degradada (Hyperico elodis-
Rhynchosporetum rugosi), ¢ com os tojais higrofilos da alianga Genistion
micrantho-anglicae (Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris) (Figura 13). Estes
tojais tendem gradualmente a colonizar o juncal higréfilo, pelo que na
composi¢do floristica do Cirsio palustri-Juncetum rugosi aparecem muitos
elementos da alianca Genistion micrantho-anglicae (Ulex minov, Erica erigena,
Erica ciliaris, Calluna vulgaris, Euphorbia uliginosa, Erica lusitanica).

Os elementos floristicos dos urzais higrofilos tendem a dominar
gradualmente, substituindo as comunidades de juncais. Assim, as comunidades
da Molinio-Arrhenatheretea (juncais higrofilos) tendem a instalar-se
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Quadro 45 - Espectro biolégico da associagéo Cirsio palustri-Juncetum rugosi

Tipo Biologico % Tipo Bioldgico %

Nanofaneréfito 1,1 Geofitos 443
Fanero6fitos escandentes 0,1 Heléfitos 53
Caméfitos 0,1 Hidrofitos 0,1

Hemicriptofitos 36,7 |Terbfitos 12,2
Hemicriptofitos escandentes 0,1

gradualmente nos antigos arrozais abandonados. Os urzais higréfilos, em regra
acantonados nos taludes de divisdo dos campos de arroz, assim como nas orlas de
contacto com os ecossistemas xerofilicos, comegam a invadir os juncais,
substituindo-os. Esta sucessdo é frequente nestes bidtopos, desde que ndo se
verifique ac¢do antrdpica significativa.

O juncal higrofilo sadense Cirsio palustri-Juncetum rugosi, comunidade
descrita recentemente por C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousi (1996),

Tabela 31

Cirsio palustri-Juncetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousd 1996.
(Juncion acutiflori, Molinietalia caeruleae, Molinio-Arrhenatheretea)

N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 N°deordem 1 23 45678
N.° de espécies 20 18 17 16 17 21 13 14
Area m2 20 15 20 40 10 25 20 15 = Cyperus badius o1
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 Hypericum undulatum +
Altitude (m) 12 12 70 65 35 20 65 45

Companbheiras:
Caracteristicas : Lythrum salicaria 1 +1 2 1 + +
Juncus rugosus 2 3 2 4 3 2 1 + Scirpus mucronatus 4 3121
Molinia arundinacea 4 3 3 2 2 + 2 3  Genista ancistrocarpa + 1 + 1 + .
Holcus lanatus 2 1 + + 1 . + + Hypericum elodes 2 21 1
Juncus effusus + + + 1 1 + + Carex lusitanica 12 . . .+ .1
Cirsium palustre 1 3 1 T+ 2 Rhynchospora rugosa . + 1 .1 .1
Lythrum junceum + 1 + 1 . 1 Ulexminor + .+ + +
Juncus acutiflorus | S 3 4 Hidrocotyle vulgaris . + 1 + + .
Galium palustre 1 1 + .1 . Schoenus nigricans 1 .. 11
Festuca arundinacea + + +  Eleocharis multicaulis . . . 2 1 +
Oenanthe lechenalii  + . + . Lotus uliginosus + o+
Holoschoenus romanus . R + + +  Phragmites australis + + . . R
Carex lamprocarpa 2 . . . 1 . . Potentilla erecta + .. . .+ L+
Lobelia urens . . . + + . . . Rubusulmifolius R S e R
Lotus pedunculatus + o+ . .« . . . Carexdemissa R |

Agrostis stolonifera 1

Mais: Inv.2: Calystegia sepium +; Iris pseudacorus +; Erica lusitanica +; Inv.3: Paspalum dilatatum +; Inv.4:
Juncus foliosus 1; Inv.5: Juncus foliosus 1; Inv.6: Alisma plantago-aquatica +; Erica erigena +; Erica ciliaris +;
Preridium aquilinum +; Calluna vulgaris +.

Locais: 1 e 2 - Ribeira da Apostiga (Lagoa de Albufeira). 3 e 4 - Texugueiras (Albergaria - Alcécer do Sal). 5 -

Sesmarias (Albergaria - Alcicer do Sal). 6 - Batalha (Alcacer do Sal). 7 - Ribeira da Asseiceira (Alcacer do Sal). 8
- Ribeiro de Agua cova (Albergaria - Alcacer do Sal).
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apresenta, face & comunidade de Dofiana, Juncetum-rugoso-effusi, trés
diferenciais fundamentais (Cirsium palustre, Molinia caerulea e Juncus
acutiflorus) (Quadro 46). A comunidade sadense possui uma distribuigio mais
setentrional e principalmente mais ocidental e atlantica, marcada pela presenca de
Cirsium palustre, espécie que apresenta no estudrio do rio Sado a sua posicéo
mais meridional.

Quadro 46 — Comunidades da alianga Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. & Tiixen 1952 presentes no centro e sul

de Portugal.

A BCD A B C D
Caracteristicas:
Galium palustre mv . . Dactylis glomerata X
Juncus rugosus viao. . Danthonia decumbens X
Cirsium palustre v .. .. Gaudinia fragilis X
Festuca arundinacea om . . . Bromus hordeaceus X
Oenanthe lechenalii o . . . Carex divulsa X
Carex lamprocarpa . .. Equisetum telmatea X
Cyperus badius I . . . Prunella x intermedia X
Holoschoenus romanus It . Trifolium fragiferum X
Molinia arundinacea v X . Anthyllis gerardii D
Lythrum junceum v X Wahlenbergia hederacea .. . IV
Juncus acutiflorus I X Vv Parentucelia viscosa N '
Hypericum undulatum I X vV Eudianthe laeta ... I
Lobelia urens ' nm . xXxv Galium broterianum I 1§
Holcus lanatus viXxv Stachys officinalis .. . I
Juncus effusus vvixiI Prunella subintegra |
Lotus pedunculatus nmv Xxwv Carex binervis v
Agrostis stolonifera I mXxXImw Galium debilis v
Carum verticillatum .+ XV Scutellaria minor I
Poa sylvicola I X . Juncus conglomeratus v
Trifolium repens P S Juncus articulatus I
Plantago lanceolata LoF L Trifolium pratense m
Anthoxanthum odoratum R | S Lathyrus palustris I
Rumex conglomeratus 1 1 S Prunella vulgaris v
Juncus valvatus D Agrostis reuteri I
Carex flacca .. X Senecio praealtus 1
Phleum bertolonii .. X

A - Cirsio palustri-Juncetum rugosi. C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lous3 1996 (C. Neto & al. 1997: Tabela 3,
invs.19-26).Distribuigio (endémica do Superdistrito Sadense); B - Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa
in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980 (Rivas-Marfnez & col. 1980: Tabela 52 invs. 1-10).
Distribuigio (sudoeste da Peninsula Ibérica); C — Juncetum acutifloro-valvati Espitito-Santo, M. D. & J.H. Capelo
1996 (I Congreso de la Federacién Internacional de Fitosociologia, pag.65). Distribuigdo (calcarios do sector
Divisério Portugués); D — Lobelio urentis-Lotetum pedunculati Rivas-Goday 1964 (Rivas Goday 1964: Tabela 27
invs. 1-12). Distribuigo (Luso-Extremadurense — solos higroturfosos).

O Circio palustri-Juncetum rugosi ocupa solos turfosos com muck,
encharcados durante quase todo o ano; o Juncetum rugoso-effusi coloniza solos
hidromorficos do tipo pseudogley; o Holoschoeno-Juncetum acuti ocupa solos
podzdlicos hidromoérficos e solos pseudogley. As duas primeiras associagBes
(Circio palustri-Juncetum rugosi e Juncetum rugoso-effusi) pertencem a ordem
Molinietalia e alianga Juncion acutiflori (prados-juncais pouco pastoreados sobre
solos oligotréficos, com Optimo atlantico) e apresentam um caracter finicola no
mundo mediterrdnico. Ambas colonizam solos arenosos; o Juncetum rugoso-
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effusi apresenta distribui¢do sul ocidental na Peninsula Ibérica enquanto o Circio
palustri-Juncetum rugosi é tipicamente sadense. O Holoschoeno-Juncetum acuti
“pertence a ordem Holoschoenetalia e 4 alianga Molinio-Holoschoenion onde se
retnem os prados e juncais mediamente pastoreados sobre solos meso-
oligotréficos tipicamente mediterranicos. O grupo de associagdes incluidas na
subalianca Brizo-Holoschoenenion, as quais pertence o Holoschoeno-Juncetum
acuti, apresentam distribui¢io Mediterranica-Ibero-Adtlantica.

Comunidades vivazes de heléfitos e hidrofitos anfibios da classe Litorelletea:
Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi

Comunidade anfibia vivaz constituida fundamentalmente por hel6fitos
(68,9% - Quadro 47) e geofitos (22,7%) junceiformes, em regra de aspecto
graminéide. E uma comunidade vegetal aberta, dominada por 5 espécies
caracteristicas (Hypericum elodes, Rhynchospora rugosa, Eleocharis multicaulis,
Juncus foliosus, Fuirena pubescens) ¢ que mostra uma certa variabilidade em
funcdo das distintas situagdes que ocupa. Assim, é possivel identificar dois tipos
fundamentais de bidtopos ocupados pela associagio:
a) Areas com maior acumulagio de 4gua no ecotopo dos juncais higroéfilos
(Cirsio palustri-Juncetum rugosi). Ocupam pequenos espagos por onde a agua,
ao escorrer através do juncal, cria pequenos microcanais ou entdo pequenos
charcos, sempre com elevada dominincia de Hypericum elodes (Tabela 32).
b) Turfeiras degradadas, (em regra, por motivo antrépico), onde a comunidade de
Sphagnum auriculatum (Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati) foi

Quadro 47 - Espectro bioldgico da associago Hyperico elodis-
Rhynchosporetum rugosi

Tipo Bioldgico _ % “{Tipo Biolbgico %
Caméfitos 0,8 Helofitos 68,9
Hemicriptofitos 7,4 Hidrofitos 0,1
Geofitos 22,7 Terofitos 0,1

destruida. Estes espagos enriquecem-se em Hypericum elodes e Drosera
intermedia que, conJuntamente com Rhynchospora rugosa e Juncus bulbosus,
dominam estes bidtopos.

Topograficamente o juncal ocupa areas um pouco mais elevadas do que
as comunidades da Litorelletea. Floristicamente ¢ dominado por Juncus bulbosus
¢ Hydrocotyle vulgaris (caracteristicas da classe Isoefo-Litorelletea e ordem
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Littorelletalia), Eleocharis multicaulis, Hypericum elodes e Drosera intermedia
(caracteristicas da alianga Hyperico helodis-Sparganion; Rhynchospora rugosa e
Myosotis lusitanica (espécies caracteristicas da associagdo). Em Portugal
Continental a Rhynchospora rugosa coloniza lugares hiimidos e pantanosos entre
o Estuario do Rio Sado (SW set.) e as Lagoas de Quiaios (CW aren.) (préximo da
Figueira da Foz) e nas margens do Rio Douro. Esta espécie é relativamente rara
em Portugal assim como em toda a sua 4rea de distribuigio mundial. Contudo,
pode apresentar grande dominancia e sociabilidade nos locais himidos que
coloniza em Portugal Continental.

Tabela 32
Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousd 1997
(Hyperico helodis-Sparganion, Littorelletalia, Littorelletea)

N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N.° de espécies 18 14 11 10 14 6 13 9 9 14 10 9
Area (m2) 5 4 4 2 5 5 5 2 2 2 1 2
Cobertura (%) 70 75 60 60 70 85 60 70 65 70 70 65
Altitude (m) 65 10 25 22 10 20 62 30 32 60 58 20

Caracteristicas da associacfio e unidades superiores:

Hypericum elodes 4 2 3
Rhynchospora rugosa
Eleocharis multicaulis
Juncus foliosus
Fuirena pubescens
Mpyosotis lusitanica
Hydrocotyle vulgaris
Utricularia gibba
Drosera intermedia
Ludwigia palustris . .
Juncus emmanuelis S . .+ . .
Scirpus mucronatus L. . . . .+
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Companbheiras:

Agrostis stolonifera +
Juncus rugosus +
Alisma plantago-aquatica 1
Panicum repens R
Lycopus europaeus R |
Anagallis tenella A
Hypericum undulatum + . .1

++
+
+
=t
+
+

A4
+

Mais: Inv.1: Juncus acutiflorus +; Carex demissa ; Lotus uliginosus +; Juncus bufonius +; Bidens
Jrondosa +; Echinochola crus-galli +; Inv.2: Juncus acutiflorus +; Paspalum vaginatum +; Tov. 5:
Carex demissa 1; Cyperus fuscus +; Inv.7: Sphagnum auriculatum +; Lobelia urens +; Inv.10:
Sphagnum auriculatum +; Pedicularis lusitanica +; Inv.11: Pseudognaphalium luteo-album +;
Solanum nigrum +; Inv.12: Juncus bufonius +; Myosotis baetica +.

Locais: 1 - Texugueiras (Alcacer do Sal); 2 - Agude dos Cachopos (Alcacer do Sal); 3 - Claros,
Moinho da Ordem (Alcécer do Sal); 4 - Moinho da Ordem (Alcdcer do Sal); 5 - Agude da Murta
(Comporta - Alcicer do Sal); 6 - Brejo da Langada (Bairro da Quintinha -Alcacer do Sal); 7 -
Texugueiras (Alcicer do Sal); 8 - Entre Batalha e Montevil, 1 Km para Sul da estrada Nac. 253; 9 -
Entre Batalha e Montevil, 1 Km para Sul da estrada Nac. 253; 10 - Texugeiras (Alc4cer do Sal); 11 -
Brejinho de dgua (Pinheiro da Cruz); 12 - Lagoas de Valverde (Porto de S. Tiago - Alcicer do Sal).
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Mpyosotis lusitanica é um endemismo lusitano e coloniza as margens dos
cursos. de 4gua e sitios encharcados arenosos e palustres no centro € sul de
Portugal Continental (CE. Camp., CW. aren., CSmc. e plist., SW. set. e SE. (as
iniciais utilizadas na distribui¢do geografica podem ser consultadas em Franco
(1984) (Nova Flora de Portugal)).

Esta nova comunidade sadense (Hyperico elodis-Rhynchosporetum
rugosi) desenvolve-se sobre solos gley e solos turfosos com muck e contacta
catenalmente com os juncais higrofilos (Cirsio palustri-Juncetum rugosi) e com
as comunidades de turfeira da classe Utricularietea intermedio-minoris
(Utriculario exoletae-Sphagnetum auriculati).

No estuario do rio Sado esta nova associacdo coloniza, de forma
pontual, os cursos de agua e pequenas lagoas e charcos entre a Comporta e
Alcécer do Sal. Distribui-se para norte até as lagoas de Quiaios (Figueira da Foz),
sempre em 4areas arenosas proximo do litoral, com bi6topos semelhantes aos que
caracterizam a comunidade no estudrio do Sado.

Turfeiras baixas acidas: Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati

Trata-se de uma comunidade de elevada cobertura em areas
permanentemente ou quase permanentemente cobertas por pequena camada de
dgua e com fracas oscilagdes da toalha fredtica, dominada por Sphagnum
auriculatum (Tabela 33). Séao turfeiras desenvolvidas sobre materiais arenosos
onde se assiste a uma fraca acumulagfo de matéria orgénica. Ao contrario do que
acontece nas turfeiras muito acidas de montanha ou de latitudes elevadas, com
temperaturas baixas, onde a velocidade de alteracfio dos restos organicos é muito
lenta, nas turfeiras sadenses com Sphagnum auriculatum, os restos organicos sdo
facilmente alterados devido a temperatura da dgua mais elevada e ao pH neutro.
Os valores do potencial redox (Eh) registados nas turfeiras sadenses com
Sphagnum auriculatum, apresentam valores positivos situados entre 80 e 100 mV,
muito diferentes dos valores francamente negativos que caracterizam os
ambientes muito redutores das turfeiras acidas. Estes valores positivos de Eh
permitem afirmar que nfio se trata, ainda, dum bidtopo com caracteristicas
anaerdbicas, mas sim duma situagio de semi-anaerobiose, em que oS restos
organicos sdo decompostos com maior velocidade do que nas turfeiras dcidas.
Assim, a acumulagio de restos organicos nas turfeiras sadenses com Sphagnum
auriculatum ndo apresentam grande espessura (entre 5 a 20 cm) e a superficie das
areias estd a pouca profundidade.

Nos fundos dos pequenos canais, por onde a &gua escoa através da
turfeira, é possivel observar a superficie das areias, pois af a movimentagfo da
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agua ndo permite acumulagio de restos organicos.

As turfeiras do Superdistrito Sadense, caracterizadas por Sphagnum
auriculatum (Tabela 33), formam-se em depressdes alimentadas por agua
relativamente mineralizada, procedente de um nivel freatico muito proximo da
superficie. A 4gua fornecida pela Formacio da Marateca ¢, em geral,
bicarbonatada, célcica, calcico-magnésica ou sddico-célcica, e o seu pH nunca é
muito baixo. Assim as turfeiras sadenses constituidas por Sphagnum auriculatum
apresentam um pH entre 6 e 7 (6,8 na Lagoa da Batalha e 6,5 no Moinho da
Ordem), o que as aproxima muito das turfeiras baixas (infraquaticas), também
designadas por turfeiras calcicas. Em regra as turfeiras 4cidas (também
designadas por turfeiras altas ou "bombées") desenvolvem-se em ambiente de
montanha, com elevada precipitacio e temperaturas baixas, onde a agua se
acumula nas depressdes com fraca drenagem. No entanto as turfeiras podem,
também, formar-se em altitudes baixas e com menores quantitativos de
precipitagdo em associagdo com depresses onde a presenca a superficie de uma
toalha fredtica origina a escorréncia superficial de 4gua durante todo o ano.

A composigdo foristica €, contudo, muito diferente nestes dois tipos de
ambiente (de montanha e de vale). As turfeiras de altitude pertencem a classe
Oxycocco-Sphagnetea e apresentam, em regra, povoamentos quase puros de
Sphagnum (e outros bridfitos) enquanto que as turfeiras baixas se enriquecem em
hemicriptofitos e geofitos de caracter higréfilo. Outra diferencga, notdria, que se
relaciona directamente com as diferencas floristicas entre os dois tipos de
turfeira, € o aspecto convexo, elevado acima do nivel da agua do lago (turfeiras

Tabela 33
Utriculario exoletae-Sphagnetum auriculati C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousi 1996
(Sphagno-utricularion, Utricularietalia intermedio-minoris, Utricularietea intermedio-minoris)

N.° de ordem 1 2 3 4 N.° de ordem 1 2 3 4
N.° de espécies 10 13 13 8

Area (m2) 1 1 1 1 Carex demissa . .t
Cobertura (%) 100 100 100 100  Cephalozia connivens . + .
Altitude (m) 22 23 40 30  Pohlia sp. + .
Caracteristicas: Caracteristicas da Littorelletea uniflorae:
Sphagnum auriculatum 4 3 3 3 Hypericum elodes 2 1 1 1
Anagallis tenella 1 2 1 1 Eleocharis multicaulis 1 I 1 .
Utricularia exoleta 1 2 + 1 Rhynchospora rugosa  +  + +
Drosera intermedia 2 3 2 1

Juncus foliosus + 1 1 + Companheiras:

Sibthorpia europaea + o+ Potentilla erecta + 1 +
Pedicularis lusitanica 1 Potentilla reptans .o+ 4+ +

Mais: Inv.1: Lotus uliginosus +; Orchis laxiflora ssp. laxiflora +.

Locais: 1 - Claros - Moinho da Ordem (Alcicer do Sal); 2 - Lagoa da Batalha (Alcacer do Sal); 3 -
Ribeiro de Agua Cova (Alcacer do Sal); 4 - 2 Km para Este de Montevil (Alcacer do Sal).
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levantadas ou "bombé"(bombeadas, arqueadas), que apresentam os povoamentos
densos de Sphagnum nas turfeiras de montanha; nas turfeiras baixas, devido aos
menores quantitativos de precipitagdio e aos menores indices de
abundancia/dominéncia de Sphagnum, o tapete de vegetagio nio se desenvolve
acima do nivel da 4gua e a turfeira ndo apresenta o aspecto levantado ou
"bombé". Nas 4reas palustres do Estuario do Sado, a fase de turfeira levantada,
que em muitos lagos corresponde 4 Giltima fase na sua evolugéo ontogenética, ndo
tem possibilidade de se desenvolver, devido a vérios factores: menores indices de
abundancia/dominancia de Sphagnum, o tapete de vegetagio ndo se desenvolve
acima do nivel da 4gua e a turfeira nfo apresenta o aspecto levantado ou
bombeado. Nas reas palustres do Estudrio do Sado, a fase de turfeira levantada,
que em muitos lagos corresponde & titima fase na sua evolugéo ontogenética, ndo
tem possibilidade de se desenvolver, devido a vérios factores:

a) Estes tipo de formato convexo (levantado acima da superficie da 4gua do lago),
desenvolvido pelo tapete vegetal, s6 tem possibilidade de se formar em locais
com grande abundincia de musgos higréfilos (Sphagnum) e ocupando extensas
4reas. No Estuario do Sado, as comunidades de Sphagnum ocupam sempre areas
muito reduzidas e sempre com grande quantidade de espécies néo bridfitas. A
subida do nivel da 4gua dentro do tapete vegetal s6 acontece quando se verifica
o desenvolvimento de uma extensa massa de musgos higrofilos, a superficie da
4gua que, devido a sua excelente capilaridade, pode promover uma ascensdo do
nivel da 4gua (até 50 cm) no sector central do aglomerado de Sphagnum,
relativamente aos sectores mais periféricos.

b) Insuficiente precipitagdo. As turfeiras levantadas formam-se em areas de clima
temperado com fortes precipita¢Ses distribuidas ao logo de todo o ano e com uma
topografia que ndo permite uma escorréncia facil da dgua. A precipitagdo anual
que caracteriza o Estuério do Sado e a sua bacia vertente, varia entre 500 mm e
600 mm (Daveau, 1977 in Moreira, 1987). Este valor anual de precipitagéio ¢
muito inferior ao que caracteriza os locais onde se formam turfeiras levantadas
(sempre superior a 1000 mm) e o perfodo seco ¢ muito prolongado (entre 5 e 8
meses). O prolongado perfodo estival que caracteriza o Estuario do Sado,
reflecte-se no abaixamento dos niveis freaticos e na diminuigéo do nivel da agua
nos espagos hiimidos palustres. Esta diminuig&o estival do nivel da agua impede
a formacdo de extensas comunidades de Sphagnum.

Em Portugal as turfeiras é4cidas estdio associadas a éreas de alta

montanha, como a Serra da Estrela, onde o Sphagnum auriculatum & substituido:
por outras espécies do género Sphagnum.
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Entre as turfeiras baixas (turfeiras de vale) podem distinguir-se dois
tipos fundamentais:

a) As turfeiras baixas 4cidas, associadas a uma tolha freatica acida onde a
vegetagdo apresenta um grande nimero de espécies das familias Cyperaceae e
Juncaceae.

b) Turfeiras baixas ou de vale, eutréficas ou célcicas, associadas a uma toalha
fredtica rica em ides sobretudo em célcio.

Entre estes dois tipos de turfeira baixa (turfeiras baixas 4cidas e
eutréficas) existem muitas situagdes intermédias. As turfeiras do Superdistrito
Sadense, com Sphagnum auriculatum, apresentam valores de pH que as
aproximam muito das turfeiras baixas eutréficas ou calcicas. O Sphagnum
auriculatum nunca forma tapetes contfnuos mas apenas pequenas manchas que
néo ultrapassam os 4 dm2. As pequenas manchas de Sphagnum auriculatum sio
rodeadas por pequenos lagoachos, dominados por espécies das familias
Juncaceae ¢ Cyperaceae assim como dos géneros Utricularia e Drosera. E,
preferencialmente através destes lagoachos, que se verifica o escoamento lento
das 4guas provenientes dos aquiferos. Devido 4 constante circulagdo da 4gua, esta
ndo estagna e ndo permanece em contacto com a comunidade de Sphagnum
auriculatum durante muito tempo sendo substituida rapidamente por agua
fornecida pelo aquifero. Assim, ndo ha possibilidade de importante acidificagédo
da dgua, promovida pelo Sphagnum auriculatum. Os musgos higrofilos do
género Sphagnum tém a possibilidade de acidificar a 4gua que os rodeia, através
de uma troca de caties. Os musgos higrofilos libertam hidrogenibes H+, que sfio
substituidos por outros caties (sobretudo catides metalicos), nutricionalmente
importantes, que existem na 4gua. Esta libertagdio de hidrogenides conduz a uma
acidificagdo da 4gua, a uma diminui¢io do potencial redox e a criagio de
condigdes propicias a fraca decomposicio da matéria orgénica (ambientes
redutores). Nas turfeiras sadenses, com Sphagnum auriculatum a acidificacdo
promovida pelo musgo higréfilo ndo se faz sentir, pois os poucos locais
identificados caracterizam-se por:

a) Uma grande proximidade das nascentes de 4gua com pH neutro (entre 6 ¢ 7),
que fornecem 4gua 4 turfeira durante todo o ano (Figura 13).

b) Permanente circulagio da 4gua através da turfeira. A agua fornecida pelo
aquifero estd pouco tempo em contacto com os musgos higrofilos e é rapidamente
substituida. Assim a 4gua em contacto com a comunidade de turfeira apresenta
sempre caracteristicas semelhantes s do aquifero (bicarbonatadas, calcicas,
célcico-magnésicas ou sodico-célcicas).

¢) A extensdo das turfeiras de Sphagnum é sempre muito pequena (apenas alguns
metros quadrados) e a cobertura de Sphagnum esta longe de ser total. Nestas
condigdes, a 4gua com permanente circulagio vai apresentar uma trajecto

199



C. Neto

relativamente curto pela turfeira minimizando a possibilidade de uma
acidificagdo importante.

A permanéncia dos valores moderadamente positivos do potencial redox
nas turfeiras do Sado com Sphagnum auriculatum, ndo esta s6 associado a0 tipo
de 4gua fornecida ao bi6topo pelo aquifero mas também € devido ao imediato
transporte da matéria organica fresca pela constante circulagdo da agua. A
introdugfio de matéria organica fresca (em particular folhas verdes) num sistema,
tem como consequéncia, um abaixamento do potencial redox que, em muitos
espacos aquaticos de baixa energia, & responsavel pelo ambiente de anaerobise.
No caso das turfeiras sadenses com Sphagnum auriculatum, a manta morta fresca
e facilmente exportada do bidtopo, em particular as folhas que caem nos
microcanais por onde circula a 4gua, o que nio possibilita grandes acumulages
de matéria orginica e a diminuigfo do potencial redutor.

A 4gua proveniente destas turfeiras muito localizadas, escorre para o
fundo dos vales, onde se acumula em extensas areas com fraca inclinagio ou
pequenas lagoas e agudes, onde as caracterfsticas semi-anaerdbicas desaparecem
e se constituem ambientes moderadamente redutores com valores de Eh
negativos (entre -60 e -100). Aqui também se deposita grande quantidade de
matéria orgénica pouco decomposta. Nestas situagdes de fundo de vale e de
lagoas ou pequenos charcos, definem-se biétopos palustres com maiores
profundidades do que as turfeiras de Sphagnum auriculatum. Nos locais de maior
profundidade, desenvolve-se uma vegetagio de macrofitos emergentes (tabuas,
canigos, rabagas, embudos, etc), macrofitos de folhas flutuantes (Nuphar sp.
Nymphaea sp., Potamogeton sp., etc), macréfitos flutuantes (Ceratophyllum sp.,
Lemna sp., Azolla sp.) e macrofitos submersos (Chara sp., € outros).
Desenvolvem-se também, nestes fundos de vale (ambientes de baixa energia €
com solos turfosos), os salgueirais palustres de Salix atrocinerea (Carici
lusitanicae-Salicetum atrocinereae) e os urzais palustres com Myrica gale (Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris). Toda esta vegetagdo palustre (macréfitos
emergentes, salgueirais e urzais higrofilos) coloniza ambientes com solos
turfosos com muck que em alguns casos regista grande profundidade. A presenca
desta grande biomassa, tem como consequéncia o fornecimento de enormes
quantidades de restos orgnicos ao biétopo, que motivam uma descida no Eh e
no pH, e a consequente transi¢io para um ambiente anaerébico. Também a
presenga de uma importante microflora tem como consequéncia o consumo de
oxigénio e a alteragiio das condi¢Bes de semi-anaerobiose que caracteriza as
comunidades pioneiras de Sphagnum auriculatum para condices tipicas de
anaerobiose.

As poucas turfeiras Sadenses com Sphagnum auriculatum ocorrem na
periferia dos sistemas palustres de fundo de vale ou das pequenas lagoas e
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charcos, numa posigio muito proxima das nascentes de dgua dos aquiferos, e com
topografia ligeiramente inclinada, o que permite uma lenta escorréncia da 1dmina
de 4gua. Este sistema de turfeira com Sphagnum auriculatum é ainda completado
por mais duas associagdes caracteristicas destes espacos:

a) Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi- que coloniza as éareas onde o
Sphagnum auriculatum foi destruido. Verifica-se uma invasfo de espécies como
Hypericum elodes e Drosera intermedia, que conjuntamente com Rhynchospora
rugosa e Juncus bulbosus, dominam estes bidtopos.

b) Utricularietum exoleto-australis, comunidade primocolonizadora que
caracteriza as microplataformas lodosas onde se verifica uma acumulagéo de uma
-pelicula de matéria orgénica na superficie das areias.

Pelo que se referiu anteriormente, parece evidente que se estd em
presenca, no Sado, de dois sistemas turfosos de caracteristicas muito diferentes.
Um sistema semi-anaer6bico de turfeira com Sphagnum auriculatum,
caracterizado pelas comunidades vegetais ja referidas, e um sistema palustre
tipicamente anaerdbico e redutor caracterizado pelas comunidades de macroéfitos,
salgueirais, juncais e urzais, palustres e turfofilicos.

No Superdistrito Sadense as turfeiras estdo fracamente representadas.
Aparecem de forma pontual nas clareiras das comunidades da Juncion
acutiflori (Cirsio palustri-Juncetum rugosi) (Figura 13). A flora é dominada por
Sphagnum auriculatum acompanhado por Anagallis tenella, Utricularia
exoleta, Hypericum elodes, Juncus bulbosus e muitas espécies da classe Isoeto-
Litorelletea (Tabela 33).

O ecossistema no qual se articula a comunidade de musgos higrofilos
(Utriculario exoletae-Sphagnetum auriculati) é extremamente higréfilo e com
solo claramente turfoso. Contacta catenalmente com a comunidade de
"utricularias" (Utricularietum exoleto-australis - primocolonizadora dos lodagais
encharcados), com a comunidade da Litorelletea (Hyperico elodis-
Rhynchosporetum rugosi, que coloniza as areas resultantes da degradagio do
Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati), e com o juncal higréfilo tipico dos
solos turfosos (Cirsio palustri-Juncetum rugosi).

Face 4 comunidade de utricularias (Utricularietum exoleto-australis), a
associagdo de musgos higrofilos diferencia-se nitidamente, por possuir uma
maior densidade e, principalmente, maior diversidade floristica. A associag¢@o de
Utricularia exoleta e Utricularia australis & muito aberta, possui apenas estas
duas espécies caracteristicas e é quase monoespecifica, pois € constituida por
uma dominincia muito evidente da primeira espécie (Utricularia gibba) sobre a
segunda. A comunidade de Sphagnum auriculatum cobre quase totalmente o solo
e apresenta uma maior diversidade florfstica (entre 10 e 12 espécies por

X

inventario, Tabela 33). Relativamente & comunidade de turfeira degradada
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(Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi), a associagdo de Sphagnum
diferencia-se por possuir maior densidade (a taxa de cobertura oscila entre 60 e
75 % na associagdo de Rhynchospora rugosa e 100 % na associagio de
Sphagnum) e pela presenca de musgos higrofilos (o Sphagnum auriculatum esta
ausente no Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi).

O Sphagnum auriculatum possui, no Sado, a sua p0s1<;ao mais
meridional em Portugal Continental e na sua distribuigsio europeia. E uma espécie
muito comum nas turfeiras baixas portuguesas, especialmente no centro e norte
de Portugal com precipitagdo média anual entre 800 mm e 2800 mm (Séneca &
al. 1992), e perde em competi¢o com outras espécies de musgos higréfilos (do
mesmo género) nas turfeiras de altitude, pouco frequentes em Portugal.

Comunidades das plataformas lodosas com escorréncia permanente de
dgua: Utricularietum exoleto-australis

E uma associacio dominada por Utricularia exoleta que coloniza
superficies lodosas com solos gleizados, cobertos por 4gua com pequena
profundidade, durante praticamente todo o ano (Tabela 34). Trata-se de uma
associagdo pobre em espécies e de fraca cobertura, dominada por hidréfitos (os
hidréfitos representam 81,3% do espectro bioldgico, (Quadro 48)), e que coloniza
os espagos abertos entre as comunidades da Utricularietea intermedio-minoris
(Utriculario exoletae-Sphagnetum auriculati) e da Isoeto-Littorelletea (Hyperico
elodis-Rhynchosporetum rugosi), com as quais contacta catenalmente. A
comunidade de Utricularia exoleta ocupa os fundos de vale entre Comporta e
Alcécer do Sal e alguns pontos da Ribeira do Carvalhal onde a toalha freatica, que
se constitui no contacto entre as areias dunares e a Formacgio da Marateca, aflora
e constitui areas himidas.

Os espagos abertos entre as comunidades de turfeira dominadas por
Sphagnum, séo formados por pequenas microplataformas lodosas, por onde a
agua escorre superficialmente. A comunidade dominada por Utricularia exoleta
que coloniza, de forma muito aberta, estas plataformas lodosas, é
primocolonizadora, e a dindmica progressiva normal faz-se no sentido da
associacio de musgos higrofilos (Sphagnum auriculatum) que apresenta uma
maior cobertura total do solo e maior riqueza floristica. Os bibtopos dominados
por Utricularia exoleta constituem-se depois da interven¢do antrépica nas
turfeiras de Sphagnum e, apds longos periodos de estabilidade. Se a pressio
antrépica na turfeira nfio conduziu a sua dessecacdo, a lenta escorréncia
superficial da 4gua cria progressivamente condigdes, nas plataformas lodosas
encharcadas, para a instalagfo das utricularias (Utricularia exoleta e Utricularia
australis) e outras espécies pioneiras (Ludwigia palustris, Myriophyllum
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alterniflorum, Potamogeton natans). Gradualmente, os musgos higréfilos
(Sphagnum auriculatum), assim como as restantes espécies da associagiio
Utricularia exoleta e Utricularia australis, comegam a colonizar o bidtopo, € a
comunidade quase pura de utricularias aparece nos espagos entre os tufos
compactos de musgos higrofilos.

Devido a fraca representatividade que apresenta na area estudada, assim
como no territério da Portugal Continental, a associagio Utricularietum exoleto-

Tabela 34

Utrtculanetum exoleto-australis Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
(Utricularion, Utricularietalia, Potametea)

N.° de ordem 1 2 N.° de ordem 1 2
N.° de espécies 7 5
Area (m2) 4 2 Callitriche stagnalis +
Cobertura (%) 20 15
Altitude (m) 32 65 Companbheiras:

Ludwigia palustris + 2
Caracteristicas: Myriophyllum alterniflorum + +
Utricularia exoleta 4 3 Drosera intermedia 1
Utricularia australis + Juncus foliosus . +
Potamogeton polygonifolius + : Hypericum elodes +

Locais: 1 — Vale da Ribeira de Vale de Coelheiros (sector montante da barragem de Vale de
Coelheiros); 2 — Texugueiras (Albergaria — Alcécer do Sal).

Quadro 48 - Espectro bioldgico da associagdo Utricularietum exoleto-australis

Tipo Biologico % Tipo Biolégico ‘ %
Hidr6fitos 81,3 Geofitos 0.2
Helb6fitos 18,5

australis deveria ser alvo de medidas especiais de protecgdo, no sentido de
impedir a drenagem dos solos turfosos e a sua eutrofizagio pelos fertilizantes,
pesticidas e herbicidas utilizados na orizicultura.

1V.8.3.2. Vegetacio macrofita emergente formada por matos, canicais e
juncais tipicos de solos turfosos ou gley, cobertos com mais de 20 cm de agua
durante grande parte do ano

Comunidade palustre de Myrica gale
E uma comunidade dominada por Myrica gale, ¢ acompanhada por
algumas espécies da classe Phragmito-Magnocaricetea, que coloniza solos

turfosos com muck e solos com pseudogley. Constitui uma etapa de substitui¢do
dos bosques turfofilos de Salix atrocinerea. Forma um mato denso, por vezes
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monoespecifico, que se desenvolve em 4reas com alguma profundidade (em regra
mais de 20 cm) e constitui uma etapa de recuperagio dos bosques da classe
Alnetea glutinosae (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae). Normalmente
tende a enrlquecer-se em espécies da alianga Genistion micrantho-anglicae,
aproximando-se gradualmente da composi¢do do urzal turfofilo Cirsio
welwistchii-Ericetum ciliaris. Contacta catenalmente com os referidos bosques
palustres de Salix atrocinerea e com comunidades da classe Phragmito-
Magnocaricetea.

A falta de espécies caracteristicas, devido & grande pobreza floristica da
comunidade, dificulta o seu posicionamento fitossociolégico. Em geral, as etapas
basais de recuperagdo de ecossistemas florestais que constituem as etapas
maduras da vegetagdio de um determinado territério, sdo caracterizadas por uma
grande pobreza floristica, o que dificulta o seu posicionamento fitossociolégico.
E o caso das comunidades, quase monoespectficas, de Cistus salvifolius ou de
Cistus ladanifer que, com elevada densidade ocupam os montados de sobreiros
abandonados. A comunidade monoespecifica de Myrica gale, constitui uma etapa
basal de recuperagdo dos bosques turféfilos de Salix atrocinerea. A alteragéo
muito profunda que alguns cursos de dgua sofreram, com destrui¢io da vegetacdo
ripicola e muitas vezes com alteragdo das condigdes de escoamento, através do
escavamento do fundo do vale dificulta a regenerago dos bosques palustres de
Salix atrocinerea pois estes estdo associados a vales de fundo plano e encharcado.
A instalagio de alguns agudes permitiu a inundagio do fundo dos vales €, nos
sectores mais a montante forma-se uma lamina de 4gua pouca profunda que
permite a instalagdo de pantanos. E nestes pantanos dos sectores mais montante
dos agudes, que se observa a comunidade de Myrica gale. Os pantanos,
desenvolvidos artificialmente, criam condigdes Optimas para a instalagio de
matos densos de Myrica gale, em formagdes quase puras que constituem etapas
basais de recuperaciio dos bosques da classe Alnetea glutinosae. A comunidade
de Myrica gale foi observada nos sectores montante do Acude de Vale de
Coelheiros, do Agude de Montalvo e do A¢ude da Batalha.

Rabagais de aguas eutrofizadas: Helosciadetum nodiflori

Contituem uma comunidade herbicea, densa e alta, dominada por
helofitos de médio porte (75,4% do espectro biologico - Quadro 49), caracterizada
pela presenca de Apium nodiflorum que coloniza cursos de 4gua pouco profundos,
em geral muito eutrofizados. Os vegetais permanecem com a base do caule coberto
de 4gua durante o Verdo, e verifica-se sempre alguma circulagio de agua, A
eutrofizagdo, de origem antrépica, é motivada pela utilizagdo de produtos quimicos
nos arrozais, pela utilizagio de estrumes nos campos cultivados, pelo intenso
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Quadro 49 - Espectro biologico da associagio Helosciadetum nodiflori

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 4,0 Helofitos ' 75,4
Hemicriptofitos 17,6 Hidroéfitos 0,1
Gedfitos 1,9 Terofitos 1,0

pastoreio que caracteriza algumas baixas himidas e pelos efluentes domésticos.
Distingue-se bem das restantes comunidades da Phragmito-Magnocaricetea
estudadas, pois € a tmica que coloniza solos muito eutrofizados, o que se reflecte
numa composi¢do floristica original, dominada por Apium nodiflorum (Tabela 35).
Esta espécie, assim como o Nasturtium officinale € Glyceria declinata, sio muito
frequentes em bi6topos eutrofizados e contaminados; no entanto, estas trés espécies
apresentam 4reas de distribui¢io mundial muito alargadas e colonizam bi6topos
humidos muito diversificados (oligotroficos, mesotréficos e eutréficos). Desde que
os niveis de eutrofizacdo do bidtopo se mantenham constantes, ou com fraca
oscilaglo, a associagdo Helosciadetum nodiflori mantém-se como uma etapa
permanente de vegetagdo. Se o nivel de eutrofizagio baixa, esta comunidade é,
muitas vezes, substituida pela associagio Glycerio declinatae-Oenanthetum
crocatae, propria de dguas mesotréficas ou oligotréficas.

Tabela 35
Helosciadetum nodiflori Maire 1924 (Nasturtion officinalis; Nasturtio-Glycerietalia; Phragmito-
Magnocaricetea)
N° de ordem 1 2 3 4 5 6 N°deordem 1 2 3 456
N° de espécies 5 1515 9 12 16
Area (m2) 15 5 10 10 5 5 Sparganium neglectum R |
Cobertura (%) 100 100 100 100 80 80 Cyperus badius R
Altitude (m) 5 8 8 38 48 40 Lycopus europaeus N
Polygonum salicifolium + . . .2

Caracateristicas: Veronica anagallis-aquatica . + . .
Apium nodiflorum 4 3 1 5 5 4 Alismaplantago-aquatica . . +
Nasturtium officinale 2 2 2 1 2 + Carexlaevigata +
Glyceriadeclinata + 1 . 2 1 + Iris pseudacorus +
Phragmites australis T+ + . Lythrum salicaria R
Mpyosotis baetica 1 3 . +  Scirpus maritimus L. L+
Scrophularia glabrata . 1 . + | 2
Solanum nigrum L. . 1 + Companbheiras:
Eleocharis palustris 1 . + . . . Lotus uliginosus Lo+ L+ +

Mais: Inv.1: Agrostis stolonifera 1; Inv.2: Holoschoenus australis +; Inv.3: Galium palustre +;
Hidrocotyle vuigaris +; Potamogeton polygonifolius +; Silene laeta +; Juncus acutiflorus +; Inv.4:
Holcus lanatus 1; Inv.5: Pseudognaphalium luteo-album +; Juncus bufonius +; Mentha suaveolens
+; Echium plantagineum +; Inv.6: Sonchus aquatilis +; Hypericum undulatum +; Polygonum .
lapathifolium +; Hypochaeris radicata +.

Locais: 1 - Vale Grande (1,5 Km para Sul da Lagoa de Albufeira); 2 € 3 - Ribeira da Apostica (Lagoa

de Albufeira); 4 - Ribeiro do Porto de Sdo Tiago (Valverde - Alcacer do Sal); 5 e 6 - Ribeiro do
Brejinho de Agua (Pinheiro da Cruz).
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Embudais com Glyceria declinata:Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae

E uma comunidade vegetal dominada por heléfitos de médio porte
(31,6% do espectro bioldgico) e por geodfitos (50,4% - Quadro 50) que colonizam
o leito de pequenos ribeiros e canais com pequena profundidade. Trata-se de
ambientes oligotréficos ou mesotréficos de média energia, com circulagiio
constante de 4gua mesmo durante o Verdo. Contactam com as comunidades de
plantas aquaticas, de dgua doce, da classe Potametea que, em regra, ocupam oS
sectores mais centrais dos pequenos ribeiros e canais. Floristicamente é dominada
pela umbelifera Oenanthe crocata (embude), gedfito que atinge 1,5 m de altura
e, por vezes, forma povoamentos densos € quase puros que cobrem totalmente o
fundo dos pequenos cursos de dgua (Tabela 36). Sdo também frequentes algumas
espécies da associacdo Helosciadetum nodiflori como Nasturtium officinale e
Apium nodiflorum, mas o valor de abundancia-dominéncia destas duas espécies
¢é, em regra, muito baixo.

Quanto ao bidtopo, a associagio Glycerio declinatae-Oenanthetum
crocatae diferencia-se dos rabagais de Apium nodiflorum, pelo nivel de
eutrofizacdo. Enquanto os embudais com Glyceria declinata (Glycerio
declinatae-Oenanthetum crocatae) ocupam bidtopos mesotréficos e
oligotroficos, a associacfio Helosciadetum nodiflori ocupa bidtopos eutrofizados
ou mesmo contaminados. Do ponto de vista floristico, as duas associagdes
diferenciam-se pela elevada abundincia/dominéncia de Oenanthe crocata na
associacdo Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae, enquanto a associacio
Helosciadetum nodiflori ¢ dominada por Apium nodiflorum (Quadro 51).

Relativamente as restantes associacdes de macrofitos emergentes
pertencentes & classe Phragmito-Magnocaricetea presentes no Superdistrito
Sadense, a associacfio Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae diferencia-se
pela elevada abundéincia/domindncia de Oenanthe crocata. Esta espécie

Quadro 50 - Espectro biologico da associagio Glycerio declinatae-
Oenanthetum crocatae

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %

Caméfitos 0,1 Helofitos 31,6
Hemicriptdfitos 17,8 Tero6fitos 0,1

Geofitos 50,4

(Oenanthe crocata) esta praticamente ausente, ou fracamente representada nas
restantes associagdes da classe Phragmito-Magnocaricetea (Quadro 51).

Na area em estudo, a associagdo Glycerio declinatae-Oenanthetum
crocatae & muito frequente e é caracterizada, localmente, por uma grande
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Tabela 36
Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae Rivas-Martinez, Belmonte, Fernandez-Gonzélez &
Sanchez-Mata in Sanchez-Mata 1989
Phalaridenion arundinaceae, Glycerio-Sparganion, Nasturtio-Glycerietalia, Phramito-

Magnocaricetea)

N° de ordem 1 2 3 4 5 N°deordem 1 2 3 4 5
N° de espécies 1212 16 11 7
Area (m2) 2 5 10 5 8  Polygonum salicifolium + +  +
Cobertura (%) 90 80 90 100 90 Carex laevigata +
Altitude (m) 18 20 18 6 8  Scirpus maritimus + . .

Scrophularia glabrata . R
Caracateristicas: Alisma plantago-aquatica . . R
QOenanthe crocata 2 4 2 2 4
Glyceria declinata 1+ 1 1 . Companbheiras:
Nasturtium officinale . 4 2 1 +  Agrotis stalonifera + . 1 2 +
Apium nodiflorum + + . + 1 Holcus lanatus + o+ o+
Eleocharis palustris 2 . 1 1 Panicum repens 1 .+ +
Myosotis baetica 2+ + Hidrocotyle vulgaris R
Lycopus europaeus 1+ +

Mais: Inv.1: Lythrum junceum 1; Ranunculus trilobus +; Inv.2: Ludwigia palustris +; Mentha
suaveolens +; Galium palustre 1; Lotus uliginosus +; Inv.3: Lythrum junceum +; Ranunculus trilobus
+; Ludwigia palustris +; Galium palustre +; Inv.5: Mentha suaveolens +; Rumex conglomeratus +.

Locais: 1 - Malhadas do Patl (Palma); 2 ¢ 3 - Brejo Largo (Porto de Santiago - Valverde); 4 - Ribeira
de Vale de Coalheiros (Carvalhal); 5 - Ribeira de S. Martinho

abundincia de Mpyosotis baetica que constitui uma variante regional da
associagdo tipica. O Myosotis baetica apresenta, no Superdistrito Sadense e
Costeiro Vicentino, a sua posi¢ao mais meridional em Portugal. Fora desta area,
aparece na Serra de S. Mamede, em Sintra, no NW de Portugal e nos areais entre
a Figueira da Foz e Ovar.

Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris

E uma comunidade vegetal herbicea baixa e densa, dominada por
helofitos (76,3% do espectro biologico - Quadro 52) que coloniza solos gley e
solos turfosos. Apresenta menor hidromorfia do que as restantes comunidades da
classe Phragmito-Magnocaricetea descritas, no entanto permanece com o solo
coberto de 4gua durante a Primavera e, por vezes, durante o Verdo. Constitui uma
etapa avangada de degradacfio dos bosques palustres de Salix afrocinerea (Carici
lusitanicae-Salicetum atrocinereae) e € dominada por Eleocharis palustris, que
forma, com frequéncia, povoamentos quase puros com elevada
abundincia/dominancia (Tabela 37). Esta espécie, com distribuigdo
subcosmopolita é caracterfstica da sub-alianga Glycerienion fluitantis, (classe
Phragmito-Magnocaricetea) e regista a sua presenca em 3 das 7 associa¢des da
classe Phragmito-Magnocaricetea, presentes no Superdistrito Sadense

207



C. Neto

Quadro 51 - Composigio floristica das associagSes da classe Phragmito-Magnocaricetea identificadas no Estuério
do Sado e analisadas neste trabalho.

ABCDETFG A BCDETF G
Companheiras:
Lythrum salicaria 1 IV VI 1T X X Hidrocotyle vulgaris I . . . 0. X
Lycopus europaeus Il + IV II X . Ludwigia palustris I D0 X
Phragmites australis mum . VvV . X X Cyperus badius . + III .0 X
Scrophularia glabrata m+ I I + . Lythrum junceum .0 . I X .
Iris pseudacorus I + IV + Cirsium palustre r .. . . . . X
Apium nodiflorum vimmyv . v Hypericum elodes o + .
Scirpus maritimus I . o+ Pseudognaphalium luteo-albuml + . . . |
Alisma plantago-aquatica 1 1 . I I Juncus acutiflorus r . . . . X
Glyceria declinata VIV ur . Panicum repens PR |
Eleocharis palustris H A I . . Salix atrocinerea ..o oI 0 X
Carex laevigata ..+ . X Rubus ulmifolius R 1 (O |
Sparganium neglectum II m . 1 .. Juncus effusus .. . 11
Polygonum salicifolium o+ . . I . . Azollafiliculoides m . . ..
Oenanthe crocata LI I v Potamogeton polygonifolius 1
Veronica anagallis-aquatica 1 11 + Silene laeta I
Myosotis baetica .. I . . Juncus bufonius I
Scirpus lacustris . . I .V . . . Echium plantagineum I
Carex lusitanica . .V . . . X Sonchus aquatilis I
Nasturtium officinale v . . . I . . Hypericum undulatum I
Typha domingensis ... I . 1 . . Polygonum lapathifolium I
Cladium mariscus . . . . . X X Hypochaeris radicata I . . . .
Solanum nigrum I . . . . . . Ranunculus trilobus |
Thelypteris palustris . . . . . . X Rumex conglomeratus P |
Carex pseudocyperus . . . . . . X Baldellia ranunculoides m . .
Cyperus badius o . . . . . . Brizaminor + ..
Carex laevigata . . . .+ . . Samolus valerandi + .. .
Scirpus tabernaemontanii . . . . . . X Juncus foliosus + .. .
Typha angustifolia A\ Myrica gale .o X
Dpha latifolia I Frangula alnus .o X
Mentha aquatica I Juncus maritimus I .
Calystegia sepium 1 Tamarix africana T
Hypericum humifusum .. . I . . . Salix australis .1
Lysimachia vulgaris . ..V . . . . Molinia arundinacea m .
Epilobium hirsutum .. I . . . . Angelica sylvestris juid
Carex pendula ... I . . . . Vincentoxicum nigrum .o I

Rumex crispus . I

Companheiras: Juncus rugosus .ot
Galium palustre onm. v I+ X Scrophularia scorodonia I
Holoschoenus australis O . Il I I X . Paspalum paspalodes I
Agrostis stalonifera I . I I . . Juncus emmanuelis i
Mentha suaveolens I I I . IV . . Oenanthe lachenalii oo I
Lotus uliginosus mno . I + . . Bidensfrondosa R |
Holcus lanatus o . .1
A - Helosciadetum nodiflori; B — Glycerio declinatae-Eleocharidet lustris; C - Galio palustris-Caricetum

lusitanicae; D - 7jvpha angustifoliae-Phragmitetum australis; E - Glycerto declinatae-Oenanthetum crocatae; F -
Cladietum marisci; G - Caricetum pseudocypero-lusitanicae.

(Helosciadetum nodiflori, Glycerio declinatae-Oenanthetum crocatae, Glycerio
declinatae-Eleocharidetum palustris). A diferenciacfo entre estas 3 comunidades
baseia-se na abundincia/dominéncia, muito elevada, que o Eleocharis palustris
apresenta na associa¢do Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris, enquanto
que nas outras duas associacdes (Helosciadetum nodiflori e Glycerio declinatae-
Oenanthetum crocatae) a presenga de Eleocharis palustris é muito baixa. Na
composi¢do floristica, estas trés associagcGes sfo semelhantes, e apresentam
poucas espécies diferenciais; apenas o Scirpus lacustris caracteriza a associagio
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Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris, ¢ ndo coloniza os rabagais de
Apium nodiflorum e os embudais de Oenanthe crocata. Observa-se ainda a
auséncia de Nasturtium officinale e Myosostis baetica na associagio Glycerio
declinatae-Eleocharidetum palustris, espécies que estio presentes nas outras
duas associagdes (rabagais de Apium nodiflorum e embudais de Oenanthe
crocata). Assim, a diferenciacdo entre estas 3 comunidades faz-se pela
dominéncia relativa das espécies caracteristicas; em cada uma das associagdes ha

Quadro 52 - Espectro biolégico da associagio Glycerio declinatae-
Eleocharidetum palustris

Tipo Biologico % Tipo Biolégico %

Caméfitos 0,1 Helo6fitos 76,3
Hemicriptofitos 15,3 Hidréfitos 0,1
Geodfitos 8,1 Terofitos 0,1

uma espécie com elevada abundincia/dominancia que transmite uma fisionomia
propria a associagfio e que a diferencia das outras.

A associagio Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris coloniza as
margens com fraco declive, das lagoas, agudes e barragens, em ambientes de
baixa energia, e contacta catenalmente com as comunidades da classe Molinio-
Arrhenatheretea, em direcgfio aos ecossistemas continentais (Juncetum rugoso-
effusi e Holoschoeno-Juncetum acuti) (Figura 14). Este contacto estd marcado na

’ Tabela 37
Glycerio dec tae-Eleocharid Ppalustris Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo &
Valdés 1980 )
(Glycerienion fluitantis, Glycerio-Sparganion, Nasturtio-Glycerietalia, Phragmito-Magnocaricetea)
N° de ordem 1 2 3 4 5 6 Ndeordem 1 2 3 4 5 6
N° de espécies 09 7 6 6 7
Area (m2) 10 20 20 10 8 10 Alisma plantago-aquatica . . +
Cobertura (%) 100 90 100 100 100 100 Lycopus europaeus L.+
Altitude (m) 3 18 20 8 2 3 Iris pseudacorus +
Polygonum: salicifolium + .
Caracateristicas: Scrophularia glabrata .+ L. .
Eleocharis palustris 4 4 4 5 4 3 Scirpus lacustris RN .ot
Glyceria declinata 2 2 2 . . 1 Samolus valerandi +
Apium nodiflorum 1 2 P
Lythrum salicaria + + + Companheiras:
Sparganium neglectum + + + Lythrum junceum 1 2 + . .+
Scirpus maritimus 1 Agrostis stolonifera N T

Mais: Inv.1: Holcus lanatus +; Briza minor +; Pseudognaphalium luteo-album +; Inv.2: Holcus lanatus 1; Inv.3:
Hypericum elodes +; Inv.4: Panicum repens 3; Juncus foltosus +; Cyperus badius +; Inv.5: Baldellia ranunculozdes
+; Inv.6: Baldellia ranunculoides +. .

Locais: 1 - Vale Grande (Lagoa de Albufeira); 2 e 3 - Porto de S#o Tiago (Valverde - Alcdcer do Sal); 4 - Ribeira de
S&o Martinho (Herdade de Monte Pinheiro); 5 e 6 - Ribeira de Vale de Coalheiros (préximo da Comporta).
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composigio floristica do Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris pela
presenca, entre as espécies companheiras, de muitas espécies caracteristicas da
classe Molinio-Arrhenatheretea como Lythrum junceum, Agrostis stolonifera,
Holcus lanatus, Panicum repens ¢ Cyperus badius. Quando caminhamos para
locais de maior profundidade a associagdio Glycerio declinatae-Eleocharidetum
palustris contacta com os cani¢ais de Typho angustifoliae-Phragmitetum
australis, ou com os salgueirais palustres com Myrica gale, dos quais a
comunidade dominada por Eleocharis palustris constitui uma etapa de
substituicéo.

Caricetum pseudocypero-lusitanicae

E uma comunidade herbacea, densa e alta, pobre em espécies, dominada
por hemicriptéfitos (95,5% do espectro biologico - Quadro 53), caracteristica de
solos turfosos quase sempre cobertos de 4gua, em ambientes de baixa energia. A
comunidade é rara na 4rea em estudo, e apenas foi observada no A¢ude da Murta.
E dominada por Carex pseudocyperus e Carex lusitanica e acompanhada por
Cladium mariscus, Phragmites australis e Lythrum salicaria (Tabela 38). A
presenga desta comunidade em Portugal era desconhecida. A sua descri¢io foi
efectuada por Rivas-Martinez & al. (1980), em Dofiana "sobre solos
higroturfosos meso-oligotréficos nas margens de rios e remansos com agua quase
permanente". Neste momento apenas se observou a sua presenga no Estudrio do
Sado, mas é possivel que a sua drea de distribuicdo em Portugal seja mais
alargada. O Carex psedocyperus & uma espécie que se distribui pela Beira Litoral
e Costa Alentejana, enquanto o Carex lusitanica se distribui do Minho ao
Algarve. E possivel que a area de distribuigfio desta associagdo se prolongue para
norte pelo Beirense litoral, em depressdes humidas, que muitas vezes se
desenvolvem proximo da costa, nos cotredores interdunares da duna estabilizada.

No Acude da Murta, aparece em éareas com mais de 10 cm de
profundidade durante grande parte do ano, e constitui uma etapa de degradagio
ou orla dos bosques turféfilos de Salix atrocinerea. Neste agude, os salgueirais de
Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae ocupam as ilhotas flutuantes de turfa,

Quadro 53 - Espectro bioldgico da associacdo Caricetum pseudocypero-

lusitanicae
Tipo Bioldgico % Tipo Biolégico %
Microfaneréfito 0,2 Gedfitos 02
Nanofanerofito 0,2 Hel6fitos 3,9
Hemicriptofitos ' 95,5
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Tabela 38
Caricetum pseudocypero-lusitanicae Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980
(Caricion broterianae; Magnocaricetalia; Phragmito-Magnocaricetea)

N° de ordem 1 2 N° de ordem I 2
N° de espécies 10 11

Area m2 10 10 Thelypteris palustris +  +
Cobertura (%) 80 90 Scirpus tabernaemontani + .
Altitude (m) 4 4 Iris pseudacorus .+
Caracteristicas: Companheiras:

Carex lusitanica 3 2 Hydrocotyle vulgaris + 1
Carex pseudocyperus 2 3 Mpyrica gale + .
Phragmites australis + 1 Salix atrocinerea .+
Lythrum salicaria + + Frangula alnus .+

Locais: 1 e 2 - Agude da Murta (Comporta).

e a associagdo Caricetum pseudocypero-lusitanicae foi observada nas margens
dessas mesmas ilhotas, sempre com o solo coberto de agua. As referidas ilhotas
flutuantes apresentam as margens ligeiramente submersas (10cm a 20 cm de
profundidade) durante todo o ano, pois a descida do nivel da 4gua no interior do
acude ¢ acompanhada por igual descida das ilhas flutuantes, que assim mantém
constantes os niveis de agua no solo.

Como espécies caracteristicas da associago e unidades superiores,
regista-se a presenca de: Carex lusitanica, Carex pseudocyperus, Cladium
mariscus, Phragmites australis, Lythrum salicaria, Thelypteris palustris, Scirpus
tabernaemontanii, Iris pseudacorus. O contacto com os salgueirais palustres e
turfofilos justifica a presenga, entre as espécies companheiras de algumas
espécies tipicas dos referidos salgueirais, como Myrica gale, Thelypteris
palustris e Salix atrocinerea.

Pintanos centro-europeus, atlinticos e mediterrinico ibero-atlinticos de
Cladium maviscus: Cladietum marisci

O Cladietum marisci ¢ uma comunidade dominada por hemicriptofitos
(97,7% do espectro bioldgico), quase exclusivamente constituida por Cladium
mariscus (Quadro 54) que coloniza solos turfosos e solos gley em regra com mais
de 20 cm de agua. Corresponde a uma etapa de degradagéo dos bosques palustres
de Salix atrocinerea, mais avangada do que a comunidade palustre de Myrica
gale. Muitas vezes, constitui, também, a orla natural, mais htimida dos referidos
salgueirais turfofilos. Neste caso, constitui uma etapa permanente da vegetacéo.
A pobreza florfstica da associagdo ¢ muito evidente, devido a grande competi¢do

movida pelo Cladium mariscus 3 entrada de outras espécies (Tabela 39). O
Cladium mariscus forma povoamentos muito densos e altos (até 2,5 m) o que
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Quadro 54 - Espectro bioldgico da associagio Cladietum marisci

Tipo Biologico % Tipo Biologico %
Hemicriptofitos 97,7 Geofitos 23

constitui um ambiente asfixiante para as espécies mais baixas. A enorme
biomassa aérea que estes povoamentos possuem & responsavel pelo fornecimento
de grande quantidade de manta-morta ao solo, a qual se decompde muito
lentamente devido as suas caracteristicas e também 4 presenca de uma cobertura
de 4gua no solo durante todo o ano. A espessa manta-morta tende a constituir
solos turfosos, por vezes muito espessos, e que superficialmente estio cobertos
por grandes quantidades de folhas ainda nfio decompostas (manta-morta fresca),
permanecendo sempre encharcadas.

Devido ao enorme fornecimento de manta-morta ao solo, este vai
aumentando de espessura e a profundidade diminui gradualmente e altera as
condi¢des do bidtopo. Com a diminuigio da profundidade, o solo ‘pode
apresentar-se sem cobertura de agua durante o Verdio; entfo a velocidade de
decomposi¢io da manta-morta aumenta com a consequente acidificacéo do solo.
Esta modificagdo das caracteristicas fisicas e quimicas do biétopo conduz a
substitui¢do da comunidade de Cladium mariscus por outras menos exigentes em
humidade e acidofilicas como sejam os urzais higrofilicos da alianca Genistion
micrantho-anglicae e os juncais da classe Molinio-Arrhenatheretea dominados
por Molinia arundinacea. A substitui¢do das comunidades vegetais de macréfitos
emergentes que caracterizam os solos turfosos com mais de 20 c¢cm de
profundidade, por outras menos exigentes em humidade (em regra juncais),
acontece devido a dindmica natural de acumulagiio de restos orginicos na
superficie do solo, com a consequente "terrestrealizacio” do ecossistema. Esta

Tabela 39

Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1939
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia, Phragmito-Magnocaricetea)

N° de ordem 1 2 3 4 5 N°deordem 1 2 3 4 5
N° de espécies 3 9 5 8 7
Area (m2) 10 20 15 10 10  Carex pseudocyperus . . .o+ 1
Cobertura (%) 100 100 100100 100 Trelypteris palustris . . .o+t
Altitude (m) 20 8 8 10 10 Carex lusitanica . . .+
Caracteristicas: Companheiras:

Cyperus badius i+ + +
Cladium mariscus 5 5 5 5 5 - Holoschoenus australis + o+
Phragmites australis + 1 + + +  Galium palustre 1 +
Lythrum salicaria  + + . 1+  Lythrum junceum - 1
Lycopus europaeus + + 1 Juncus acutiflorus +

Locais: 1 - Agude da Quinta (Montalvo - Alcécer do Sal); 2 ¢ 3 - Vale Grande (Lagoa de Albufeira);
4 ¢ 5 - Agude da Murta (Comporta);
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dinidmica natural acontece em quase todas as comunidades de macréfitos
emergentes (canicais, tabuais, rabagais, embudais, e outras) da classe Phragmito-
Magnocaricetea, que habitam os solos turfosos do Sado, cobertos por agua
durante quase todo o ano. Deste modo estdo sujeitas a uma importante
acumulacio de manta-morta, que se altera lentamente e conduz a uma diminui¢do
da profundidade. Nos biétopos himidos do Superdistrito Sadense € possivel
verificar este processo em diferentes fases, em especial quando, durante o
processo de transigfo, ha uma nitida penetragdo de espécies caracteristicas dos
juncais da classe Molinio-Arrhenatheretea e dos macréfitos emergentes da classe
Phragmito-Magnocaricetea. No caso da associagdo Cladietum marisci, a
velocidade de acumulagio de restos orgdnicos na superficie do solo €
particularmente rapida devido a4 enorme biomassa aérea que esta comunidade
possui. '

Canicais mediterrinico-atidnticos de canigos, tabtdas e juncos: Typho
angustifoliae-Phragmitetum australis

E uma comunidade vegetal dominada por Phragmites australis, Scirpus
lacustris, Typha angustifolia, Typha latifolia e Typha dommguenszs (Tabela 40),
muito frequente nas lagoas, barragens e agudes da 4rea estudada. E dominada por
hemicriptéfitos (56,2% do espectro bioldgico) e helofitos (34,7% - Quadro 55) e
apresenta o seu Optimo desenvolvimento entre a Primavera ¢ o Verdo. Das
comunidades da Phragmito-Magnocaricetea, ¢ a que consegue explorar aguas
mais profundas (até 1m de profundidade), formando, por vezes, povoamentos
monoespecificos de Phragmites australis. O solo permanece coberto de dgua
durante todo o ano e, s6 ocasionalmente se poderd apresentar seco durante o
Verdo, pois a associagdo ndo suporta longos periodos de seca. No Estuario do
Sado, o canical de Phragmites australis apresenta uma clara preferéncia por
bidtopos mesotréficos ou eutréficos, com baixa energia das édguas (aguas
paradas) e solos turfosos ou solos gley. E uma comunidade tipica de ambientes
de 4gua doce e ndo suporta um aumento de salinidade. Assim, os canicais de:
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis ndo colonizam os bi6topos salgados
ou salobros do Estuario do Sado onde sio substituidos pela associagdo Scirpetum
compacto-litoralis (Scirpion compacti, Scirpetalia compacti, Phragmito-
Magnocaricetea), também caracterizada pela presenga de Phragmites australis e
Typha domingensis, como espécies caracteristicas, mas com duas importantes
espécies diferenciais Scirpus compactus e Schoenoplectus litoralis. .

Os canicais de Typho angustifoliae-Phragmitetum australis parecem
comportar-se como uma etapa permanente da vegetagio e, em regra, néo
apresentam uma légica serial. No entanto, em estagdes caracterizadas por menor
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profundidade, a associagdo pode constituir uma etapa de substituicio dos
salgueirais palustres e turfofilos de Salix atrocinerea.

Tabela 40
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis (R.Tx. & Preising 1942) Rivas-Martinez, Bascones,
TE. Diaz, Fernindez-Gonzélez & Loidi 1991. (Phragmitenion communis, Phragmition communis,

Phragmitetalia, Phragmitio-Magnocaricetea)

N° de ordem
N° de espécies
Area (m2)
Cobertura (%)
Altitude

Caracteristicas da associagio e unidades superiores:
4

Phragmites australis
Scirpus lacustris

Typha domingensis (dif. subass.)
Iris pseudacorus

Lycopus europaeus
Lythrum salicaria
Scirpus maritimus

DBypha latifolia

Alisma plantago-aquatica
Mentha aquatica
Scrophularia glabrata
Sparganium neglectum

Companbheiras:
Juncus maritimus
Hypericum humifusum
Calystegia sepium
Galium palustre

1 2 3 4

10 13 8 6
40 20 10 10 40 20 30 40
100 100 100 70
20 5 3 2

1
+

B i ol S N )
—
DN N

++-
tok e
+

+

5 6 7 8
9. 4 8 12
100 100 100 100
10 2 10 10
4 4 1 2
1 1 . 1
1 . 4 3
2 + 1
+ . 1 1
+ Lo+ o+
. 1 1 1
Lt
. +
+
1 . +
+ o+
+
+

Mais: Inv.1: Rubus ulmifolius +; Inv.2: Lotus uliginosus 1; Salix atrocinerea +; Agrostis stolonifera
+; Inv.3: Tamarix africana +; Inv.4: Holoschoenus australis +; Inv.5: Juncus effusus +; Salix

atrocinerea +.

Locais: 1 - Porto de S. Tiago (Valverde - Alcacer); 2 - Monteira (Bairro da Quintinha - Alcécer do
Sal); 3 - Lagoa da Sancha (Santo André); 4 - Vale Grande (Lagoa de Albufeira); 5 - Ribeiro do Vale
do Cio (Herdade do Pinheiro); 6 - Lagoa de Albufeira (Penfnsula de Setbal). 7 e 8 — Agude da Murta

(Comporta Alcacer do Sal).

Quadro 55 - Espectro biologico da associagdo Typho angustifoliae-
Phragmitetum australis

Tipo Bioldgico % Tipo Biologico %

Microfanerofito 0,1 Hemicriptofitos 09
Faner6fitos escandéntes 0,1 Geofitos 1,9
Caméfitos 0,1 Helofitos 34,7
Hemicriptofitos 56,2 Hidréfitos 6,0

No territorio estudado, ocorre a subassociagdo typhetosum domingensis
J.A.Molina 1996, propria dos ‘territérios mais térmicos de toda a 4rea de

distribuicio da associa¢o. No Estuario do Sado ocorrem, ainda, trés facies:
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a) facies de Scipus lacustris que se denvolve nas margens dos rios, em substratos
moveis de granulometria grosseira;

b) facies com Typha em substratos limosos que prefere dguas tranquilas, em
locais sem corrente (charcos e lagoas);

c) facies com Phragmites australis, com grande amplitude ecolégica, mas que
prefere as margens de albufeiras e canais onde o canigo se mostra mais
competitivo, devido a sua maior resisténcia 4 secura.

IV.8.4. Vegetacio aqudtica de lagoas e cursos de dgua com plantas nio
enraizadas, ou enraizadas com folhas flutuantes

S&o comunidades de caracter permanente, que nfio estio sujeitas a uma
légica serial. A posicdo catenal das diferentes comunidades estd dependente da
profundidade da agua, do grau de eutrofizagdo, da agitagdo superficial do plano
de 4gua, da velocidade de circulagéio da 4gua, do pH e da salinidade.

O movimento da superficie da 4gua, assim como o vento, criam pressdes
fortes na superficie das 4guas que dificultam a sobrevivéncia dos macrofitos
aquéticos de folhas flutuantes em ambientes de elevada energia. No Sado, estas
espécies condicionam a sua localizacdo a sitios relativamente abrigados, com
fraca movimentacgio superficial das 4guas (ambientes de baixa e média energia).

A movimenta¢do superficial das dguas condiciona algumas adaptagdes
morfolégicas dos macréfitos de folhas flutuantes como sejam:

a) ‘tendéncia para o desenvolvimento de folhas peltadas, devido & sua
flexibilidade e resisténcia;

b) peciolos longos, flexiveis e mais compridos do que a profundidade da 4gua de
forma que a planta resiste melhor aos movimentos da superficie da 4gua;

c) auséncia de recortes nas margens das folhas para eliminar o atrito promovido
pelo movimento da dgua;

Quanto aos macro6fitos aquaticos submersos, em aguas pouco profundas
e com flutuagdes de nivel (Callitriche sp., Potamogeton sp., Ranunculus sp.,
etc), caracterizam-se por possufrem um polimorfismo acentuado nas folhas.
Assim as folhas submersas s8o, em geral, finamente divididas e as aéreas inteiras.
No mesmo caule ou peciolo podem observar-se os dois tipos de folhas
respectivamente nos sectores submersos e emerso da planta, o que dificulta
muitas vezes a identificagio das espécies. Quando o nivel da dgua baixa, é rapido
o desenvolvimento de folhas aéreas inteiras que substituem as submersas, mais
flacidas e divididas.

Quanto aos macrofitos flutuantes, estdo muito bem representados no
Superdistrito Sadense pelos géneros Utricularia, Ceratophyllum, Lemna, Wolffia,
Azolla, que colonizam meios abrigados ¢ cursos de 4gua de corrente fraca
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(ambientes de baixa energia), sempre em ambientes ricos em sais dissolvidos pois
a absorgdo de nutrientes faz-se a partir da 4gua. A turgidez das células mantém a
rigidez das plantas porque, em geral, ndo possuem tecidos lenhificados e a
existéncia de espagos de acumulagfo de ar, nas folhas permite a sua flutuagio.

Do ponto de vista sintaxonémico, a vegetagdo aquatica de lagoas e
cursos de 4gua com plantas nfo enraizadas (flutuantes), ou enraizadas com folhas
flutuantes, da 4rea em estudo, esta dominada por duas classes de vegetagio que
se separam, de forma evidente, pelo enraizamento ou n3o dos vegetais:

A - Classe Potametea, dominada por comunidades aquaticas enraizadas e com
folhas flutuantes (j4 foi descrita na introdugfo do capitulo 8.3.);

B - classe Lemnetea Tixen ex. O.Bolés & Masclans 1955, formada por
comunidades de 4gua doce nfo enraizadas, flutuantes (acropleustofiticas).

No Superdistrito Sadense, a classe Potametea esta constituida por duas
ordens, ja descritas na introdugdo do capitulo 8.3.:

- Potametalia, que esta representada por duas aliangas:

a) Nymphaeion albae, constituida por grandes plantas enraizadas, com folhas
flutuantes ou submersas. Vivem em agua doce ¢ profunda, em ambientes de baixa
energia, sem ondulagfo. Sdo dominadas por espécies dos géneros Nuphar,
Nymphaea, Polygonum, Potamogeton ¢ Myriophyllum. No territério Sadense esta
alianca estd bem representada por trés comunidades vegetais: Myriophyllo
alterniflorae-Nupharetum lutei, comunidade de Potamogeton polygonifolius e
comunidade de Potamogeton natans.

b) Rancunculion aquatilis. Sdo comunidades anfibias, dominadas por pequenas
plantas de 4gua doce, com folhas flutuantes ou submersas, proprias de ambientes
de baixa energia como sejam, lagoas ou cursos de 4gua com corrente lenta e fraca
profundidade. Estes bidtopos aquaticos podem encontrar-se secos durante o
Verdo por abaixamento do nivel freatico. Assim, as comunidades tipicas da
alianca Rancunculion aquatilis desenvolvem-se durante o Outono e Primavera,
quando se registam as condi¢des optimas de temperatura, luminosidade e nivel de
4gua. No Superdistrito Sadense, esta alianga estid fracamente representada.
Apenas foi identificada a comunidade de Potamogeton polygonifolius.

- Utricularietalia As comunidades proprias desta classe, identificadas no
Superdistrito Sadense, colonizam solos turfosos ¢ gley e foram descritas no
capitulo 8.3.1.

Quanto 4 classe Lemnetea, no Superdistrito Sadense, esta representada
pela ordem Lemnetalia minoris, com distribui¢io subcosmopolita e alianga
Lemnion minoris, que reine as comunidades de 4dgua doce dominadas por
acropleustofitos (plantas flutuantes), sem enraizamento e caracterfsticas de
ambientes eutrofizados, ionicamente ricos. Na 4rea estudada as comunidades da
alianga Lemnion minoris estdo pouco representadas, porque os bidtopos de 4gua
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doce eutrofizados e microbioldgicamente contaminados sdo pouco vulgares. Foi
identificada a comunidade de Wolffia arrhiza, prépria de bidtopos mesotroficos
ou fracamente eutrofizados.

IV.8.4.1. Comunidades de agua doce formada por plantas enraizadas com
folhas flutuantes

Mpyriophyllo-Nupharetum lutei

Associacdo dominada por Nuphar lutea, Polygonum salicifolium
(pimenta-de-agua) Nymphaea alba (golfao-branco) e Ceratophyllum demersum
que coloniza os ambientes aquaticos de dgua doce profunda e tranquila. Esta
comunidade, dominada por hidréfitos (79,9% do espectro bioldgico, (Quadro 56)
) é muito frequente no Superdistrito Sadense, nas lagoas e acudes que nfo secam
durante o Verdo.

Contacta catenalmente com as comunidades de Phragmito-
Magnocaricetea (Cladietum marisci, Caricetum pseudocypero-lusitanicae,
Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae e Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae). Trata-se de uma associagio com ampla dispersdo atlantica e
centro-europeia, que penetra na Regiio Mediterranica.

Em alguns locais, esta associagdo apresenta-se como uma comunidade
pura de Nymphaea alba, como no Agude dos Cachopos (Tabela 41). Esta grande
dominincia de golfio-branco pode, também, ser observada no Acude da Murta,
onde & acompanhada por Polygonum salicifolium (caracteristica da classe
Potametea).

A diversidade florfstica da associagdio ¢ muito baixa e apenas foram
identificados 6 taxa diferentes (o nimero de espécies por inventario varia entre 2
e 5). Em regra, as comunidades aquéticas sfo floristicamente mais pobres do que
as comunidades terrestres. Como ja foi referido, as angiospérmicas aquaticas
evoluiram a partir de grupos taxonomicos terrestres, mas apenas 1% das espécies
conseguiu encontrar adaptacdes para sobreviver em meios temporaria ou
permanentemente cobertos por agua. Assim os ecossistemas aquaticos
apresentam, em regra, uma menor diversidade floristica do que os ecossistemas
terrestres.

Quadro 56 - Espectro biolégico da associagdo Myriophyllo-Nupharetum lutei

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Hidrofito 86.8 Helofitos 0.2
Hemicriptofitos 13
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Tabela 41
Myriophyllo-Nupharetum lutei W. Koch 1926
(Po tea; Potametalia, Nymphaeion albae)

N.° de ordem 1 2 3 4 N.° de ordem 1 2 3 4
N.° de espécies 4 5 2 2
Area m2 3 2 2 2 Polygonum salicifolium 1 2 2
Cobertura (%) 30 20 25 1S Nuphar lutea 3
Altitude (m) Potamogeton polygonifolius +
Caracteristicas: Companheiras:

Myriophyllum alterniflorum + + . +
Nymphaea alba 1 . 4 2 Callitriche stagnalis +

Locais: 1 — Lagoas de Valverde (Alcicer do Sal); 2 - Batalha (Alcacer do Sal); 3 — Agude da Murta
(Comporta); 4 — Agude dos Cachopos.

Comunidade de Potamogeton polygonifolius

E uma comunidade dominada por Potamogeton polygonifolius, que
forma povoamentos quase monoespecificos. Ocasionalmente é acompanhada por
Myriophyllum alterniflorum e Callitriche stagnalis. Coloniza pequenas charcas e
canais, com pequena profundidade de 4dgua (em regra menos de 50 cm), em
ambientes de baixa e média energia .

Comunidade de Potamogeton natans.

E uma comunidade monoespecifica de Potamogeton natans que
coloniza ambientes aquaticos de dgua doce, com baixa energia e profundidade
superior a 50 cm. Coloniza canais com fraca ou nula velocidade das aguas e
pequenas lagoas ou charcos. Ocupa areas com profundidade superior a
comunidade anteriormente descrita (Comunidade de Potamogeton
polygonifolius), contudo, pode também registarse a presenca rara de
Myriophyllum alterniflorum e Callitriche stagnalis, que caracterizam ambientes
de menor profundidade.

IV.8.4.2. Comunidades de 4gua doce formadas por plantas flutuantes (nao
enraizadas), ou acropleustofiticas

Comunidade flutuante de Lemna gtbba em aguas tranquilas e mesotroficas:
Lemnetum gibbae

E uma comunidade quase pura de Lemna gibba (lentilha-de-agua)
(Tabela 42), que coloniza as lagoas permanentes, profundas que ndo chegam a
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secar no Verdo. Muitas dessas lagoas correspondem a agudes para fornecimentos
de 4gua aos arrozais. A 4gua que af se acumula, provém da extensa toalha fredtica
que se forma no contacto entre as dunas holocénicas e a Formago da Marateca.
Estas 4guas estagnadas durante muito tempo, tornam-se mesotréficas devido ao
importante fornecimento de matéria orgénica pela vegetaco, e & contaminacdo
das aguas pelos fertilizantes quimicos utilizados nos arrozais. Assim, esta
comunidade (Lemnetum gibbae) de distribui¢do cosmopolita, ocupa ambientes
aquéticos com contaminag¢fo média (mesotréficos) e forte (eutroficos).

No Estuario do Sado, a comunidade de lentilha-de-dgua (Lemnetum
gibbae) é relativamente rara, mas vai ocupando uma area progressivamente maior
com a crescente urbanizag@o e consequente aumento de descargas de efluentes
domésticos nas aguas. Este aumento da pressdo urbana, em alguns locais, em
particular préximo da costa, ¢ um fenémeno muito recente. No passado, os cursos
de 4gua sadenses nfo foram sujeitos a fendémenos de eutrofizagio muito
importantes sobretudo no que respeita aos efluentes domésticos. Assim, as
comunidades vegetais sadenses que exploram bibtopos aquaticos eutrofizados ou
contaminados, nunca apresentaram uma grande area de distribui¢fo. A fonte mais
importante de eutrofizacdo das dguas foram, durante muito tempo, os adubos

Tabela 42
Lemnetum gibbae (W.Xoch 1954) Miyawaki & J.Tx. 1960).
(Lemnetea,; Lemnetalia minoris; Lemnion minoris)

N.° de ordem 1 2

N.? de espécies 1 2
Area m2 2 2

Cobertura (%) 20 20

Altitude (m)

Caracteristicas:

Lemna gibba 4 5

Lemna minor . +

Locais: 1 — Lagoas de Valverde (Alcacer do Sal); 2 - Batalha (Alcacer do Sal).

utilizados nos arrozais. Actualmente, a associacio Lemnetum gibbae é muito
frequente e encontra-se em expansdo nas regides mediterrinica e eurossiberiana
devido ao aumento da contaminagdo das dguas pelos efluentes domésticos e
industriais. :

Comunidade de Wolffia arrhiza

E uma comunidade formada por populagbes puras de Wolffia arrhiza
que ¢ uma planta flutuante, sem raizes, que coloniza as aguas paradas ou com
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corrente fraca nas lagoas. Em regra, a sociabilidade é baixa, mas podem formar
pequenas comunidades, quando empurradas pelo vento na superficie da agua.

Em Portugal Continental esta comunidade distribui-se pela Beira
Litoral, Estremadura e Sudoeste Setentrional, sempre em acumulagdes de dgua
doce (agudes, barragens, lagoas e cursos de dgua de baixa energia). Na area
estudada, esta comunidade foi observada no Agude da Murta e nas lagoas da
Batalha.

IV.9. Vegetacio nitrofilica e subnitrofilica psamofilica anual e vivaz

As comunidades vegetais que colonizam os meios nitrificados,
subdividem-se em dois grandes grupos com base no tipo biolégico dominante: a)
comunidades anuais reunidas nas classes Stellarietea mediae Tiixen, Lohmeyer
& Preising in Tiixen 1950 e Geranio purpurei-Cardaminetea hirsutae Rivas-
Martinez, Fernandez-Gonzéalez & Loidi 1999; b) Comunidades vivazes reunidas
nas classes: Artemisietea vulgaris Lohmeyer, Preising & Tiixen ex v. Rochow
1951 e Pegano -Salsoletea Br.-Bl. & O. Bolos 1958.

A classe Artemisietea vulgaris é constituida por vegetaciio nitrofilica
vivaz, ndo lenhosa, de cardcter herbiceo e dominada por hemicriptofitos.. Séo
frequentes espécies arrosetadas e as plantas herbaceas apresentam geralmente um
porte elevado. Nas areias do Sado esta classe esta representada pela subclasse
Artemisienea vulgaris que reine as comunidades vegetais de solos nitrificados,
relativamente himidos ou frescos, com 6ptimo eurossiberiano e penetragdes no
mediterrdnico, em solos compensados em humidade. Na mesma 4rea, esta
subclasse esta representada pela ordem Agropyretalia repentis Oberdorfer, Miiller
& Gors in Oberdorfer, Gors, Komeck, Lohmeyer, Miiller, Philippi & Seibert
1967 e alianga Bromo-Oryzopsion miliaceae O. Bolds 1970, que retne as
comunidades vegetais hemicriptofiticas, subnitrofilicas, tipicas de campos de
cultivo abandonados. S&o dominadas por espécies dos géneros Piptatherum,
Foeniculum, Dittrichia, Conyza, etc, que nas areias do Sado, sfio muito
frequentes nas bermas das estradas, onde beneficiam de alguma compensagio
edafica promovida pelas valetas de escoamento das dguas. No Sado a alianca
Bromo-Oryzopsion miliaceae esta representada pela associagdo nitrofilica viaria
Inulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae (A. & O. Bolds 1950) O.Bolds 1957.

A classe Pegano-Salsoletea Br.-Bl. & O. Bolos 1958, é constiturda por
vegetagfo nitrofilica ou subnitrofilica lenhosa, dominada por caméfitos e
nanofanerdfitos com distribuigdo holarctica e 6ptimo nas regides: Mediterranica,
Irano-Turaniana e Sdharo-Arabica (Rivas-Martinéz & al. 1993). As comunidades
desta classe apresentam um nitida apeténcia por bidtopos xéricos e mesmo
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desérticos, com .solos, em geral, muito degradados. A presen¢a destas
comunidades deve-se & acg8o antropica, ¢ s6 em situagdes muito particulares
podem constituir etapas permanentes da vegetag@o. Nas areias do Sado, a classe
Pegano-Salsoletea é constituida pela alianca Helichryso stoechadis-
Santolinetalia squarrosae Peinado & Martinez Parras 1984 (comunidades
camefiticas subnitrofilicas com distribui¢do mediterrdnica (meso e
termomediterrinica)), e alianga Artemisio glutinosae-Santolinion rosmarinifoliae
Costa 1975 (comunidades silicicolas meso e supramediterranicas, com
distribui¢io mediterranico-iberoatlantica). Esta alian¢a pode penetrar no
termomediterranico, com sucede nas areias do Sado, mas de forma pontual e
finicola. Na 4area estudada, a alianga Artemisio glutinosae-Santolinion
rosmarinifoliae esta representada pela associagiio psamofilica ¢ endémica do
Superdistrito Sadense Santolinetum impressae Rivas-Martinez ex. C.Neto,
J.Capelo, J.C.Costa inéd.

A classe Stellarietea mediae é constituida por vegetagdo nitrofilica
anual, dominada por teréfitos de carcter arvense, que ocupa solos alterados pelo
homem ou enriquecidos em materiais nitrogenados. Ocupam bidtopos anexos a
povoagdes, bermas de caminhos e estradas, lixeiras, etc. Apresenta distribui¢fo
cosmopolita com 6ptimo holérctico e estd representada na area estudada pela
subclasse Chenopodio-Stellarienea, que relne a vegetacdo terofitica nitrofilica e
heliofilica de distribui¢do cosmopolita e dptimo mediterrdnico. No Superdistrito
Sadense esta subclasse esta representada por trés ordens: '
-Chenopodietalia muralis. Comunidades vegetais anuais ruderais e de lixeiras,
de exigéncias muito nitrofilicas. Nas comunidades da subclasse Chenopodio-

- Stellarienea presentes no Superdistrito Sadense, a ordem Chenopodietalia
muralis reline as associagdes com maiores exigéncias em materiais nitrogenados
e fosforados no solo. Na area estudada, a ordem Chenopodietalia muralis estd
representada pela alianga Chenopodion muralis de bidtopos hipernitrofilicos com
6ptimo mediterranico, e pela subalianga Malvenion parviflorae Rivas-Martinez
1978, de floragdo Primaveril ¢ dominada por espécies dos géneros Lavatera,
Malva e Sisymbrium. A subalianga Malvenion parviflorae esta representada, no
Superdistrito Sadense, pela associagio Emici spinosae-Malvetum parviflorae.

- Sisymbrietalia officinalis. Comunidades terofiticas ruderais e viarias, com
médias exigéncias em nitrogénio (bidtopos subnitrofilicos). Apresentam floracdo
primaveril e distribui¢io eurossiberiana com O6ptimo mediterrdnico. Das trés
ordens representadas nas areias do Sado, esta ordem retne as comunidades
vegetais terofiticas com necessidades médias em nitrogénio. Nas areias do Sado,
a ordem Sisymbrietalia officinalis estd representada pela alianga Hordeion
leporini (comunidades ruderais de distribui¢io mediterrinica) e pela associagfo
psamofilica anual nitrofilica vidria, termomediterrinica ocidental (provincias
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Tingitana, Bética, Gaditano-Onubo-Algarviense e Luso-Extremadurense)
Anacyclo radiati-Hordeetum leporini.

- Thero-Brometalia. S8o comunidades terofiticas subnitrofilicas proprias de
solos moderadamente enriquecidos em substincias nitrogenadas, com Optimo
mediterrdnico-iberoatlintico. Das trés aliangas pertencentes 4 subclasse
Chenopodio-Stellarienea presentes nas areias do Sado, a ordem Thero-
Brometalia representa as comunidades que ocupam os biétopos menos
nitrofilizados. No Superdistrito Sadense, esta ordem estid representada pela
alianga subnitrofilica e psamofilica Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuroris,
e por duas associagOes com distribui¢do Gaditano-Onubo-Algarviense, tipicas de
areias moderadamente nitrofilizadas: - Linario viscosae-Carduetum meonanthi
(6ptimo em solos arenosos xerofilicos); - Chamaemeli mixti-Vulpietum
alopecuroris (6ptimo em solos arenosos que guardam alguma humidade na
Primavera).

A classe Geranio purpurei-Cardaminetea hirsutae, reine a vegetagio
terofitica nitrofilica ou subnitrofilica de sombra (bidtopos nitrificados de
sombra), com 6ptimo mediterrdnico. Esta representada no Superdistrito Sadense
pela ordem Geranio purpurei-Cardaminetalia hirsutae e pela alianga Geranio
pusilli-Anthriscion caucalidis. Esta alianga é constituida por associacGes de
terdfitos de pequena dimenséo e de rapido desenvolvimento no final do Inverno
e Primavera. Prosperam em ambientes de sombra (plantas ciafilas), em solos
moderadamente nitrificados, na regifio mediterrdnica (termo-meso-
supramediterranico mesofitico seco-hiperhimido). No Superdistrito Sadense a
aliangca Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis esta representada pela associacio
anual subnitrofilica e ciafila Gaditano-Onubo-Algarviense das dunas litorais
estabilizadas Geranio purpurei-Galietum minutuli.

IV.9.1. Comunidades anuais nitrofilicas e subnitrofilicas

A vegetacdo psamofilica anual ¢ dominada por teréfitos e alguns
geofitos que se desenvolvem entre o final do Inverno e o inicio do Verfio quando
as condigdes de luz, humidade e temperatura sio mais favordveis ao
desenvolvimento dos vegetais. Durante o Inverno e, em especial, no Verdo, estas
comunidades vegetais estdo ausentes.

A presenca das comunidades vegetais terofiticas nos solos arenosos do
Sado, esta muito dependente da evolucéio anual da temperatura e da precipitagio.
Durante os anos secos, em especial, quando ndo chove durante a Primavera, as
espécies anuais quase ndo se desenvolvem e registam um fraco grau de presenga.
Pelo contrario, quando o final do Inverno e a Primavera se caracterizam por
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precipitages abundantes e bem repartidas no tempo as comunidades vegetais
anuais desenvolvem-se na sua maxima distribui¢do.

Do ponto de vista espacial, estas comunidades diferenciam-se em véarios
conjuntos com base na disponibilidade de luz, no nivel de nitrificagdo do meio e
na major ou menor xeromorfia. Assim, podemos separar as comunidades tipicas
de areas com pouca disponibilidade de luz (comunidades de sombra - Geranio
purpurei-Galietum minutuli), que colonizam o sub-bosque das 4reas com mato
denso e alto, das comunidades heliofilicas que ocupam as 4reas nitrofilizadas
sujeitas a uma intensa pressdo antrépica (Linario viscosae-Carduetum
meonanthi, Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris, Anacyclo radiati-
Hordeetum leporini e Emici spinosae-Malvetum parviflorae)

Quanto & nitrificagdo do meio separam-se: a) comunidades nitrofilicas
que colonizam os regossolos psamiticos enriquecidos em nitrogénio nos espagos
anexos as povoagdes, sujeitos a intenso pisoteio ou com acumulagio de lixos
(Emici spinosae-Malvetum parviflorae); b) comunidades vegetais subnitrofilicas
que colonizam as bermas de caminhos, areas muito frequentadas e pisoteadas,
mas com menor nitrificacdo do que o conjunto anterior (Linario viscosae-
Carduetum meonanthi, Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris, Anacyclo
radiati-Hordeetum leporini, Geranio purpurei-Galietum minutuli).

Quanto a xeromorfia, separam-se as comunidades psamofilicas de solos
que conseguem reter alguma humidade durante a Primavera e inicio do Verdo
(Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris), das comunidades mais xéricas
(Linario viscosae-Carduetum meonanthi, Anacyclo radiati-Hordeetum leporini,
Geranio purpurei-Galietum minutuli € Emici spinosae-Malvetum parviflorae) . A
maior ou menor xeromorfia estd dependente da presenca de material argiloso e
limoso no solo. A percentagem destas particulas finas, nunca é muito elevada ¢ o
solo apresenta sempre textura arenosa; contudo, a sua presenga em alguns solos
psamiticos nitrofilizados, aumenta a capacidade de reten¢dio de agua face aos
solos psamiticos, onde essa frac¢o fina estd praticamente ausente. Mesmo nas
situagdes menos xerdfitas, as comunidades vegetais terofiticas analisadas neste
capitulo ndo se incluem no grupo da vegetagio higrofila.

IV.9.1.1. Comunidade anual subnitrofilica e ciifila Gaditano-Onubo-
Algarviense das dunas litorais estabilizadas: Geranio purpurei-Galietum
minutuli

E uma associagio terofitica, em que os terofitos representam 99,9% do
espectro biologico, (Quadro 57), psamofilica de caracter escionitrofilico que
coloniza o sub-bosque do mato de sabina-da-praia (Juniperus turbinata), nas
dunas litorais estabilizadas. Desenvolve-se no final do Inverno e¢ durante a
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Primavera com elevada densidade e pequena diversidade florfstica. Trata-se,
quase exclusivamente, de pequenos teréfitos cidfilos com exigéncias
subnitrofilicas, que registam grande vitalidade nos sabinares litorais da Peninsula
de Troéia estando mal representadas na restante 4rea de estudo. A nitrificagio do
bidtopo tem origem antrdpica devida aos restos de lixo, por vezes abandonados
pelos visitantes das praias e aos dejectos orgdnicos dos animais que
habitualmente visitam estes bidtopos. Regista-se a presenga de Myosotis
Ppersoonii, que define uma variante mais himida e Atlantica do que a associagfio
tipica descrita para Dofiana (Tabela 43).

Nos Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino a associagio Geranio
purpurei-Galietum minutuli apenas foi identificada nos sabinais para norte da
praia do Pego. Para sul, ¢ até Sines, os sabinais de Juniperus turbinata estio
muito degradados e poucas vezes formam povoamentos continuos de grande
extensdo como acontece na Peninsula de Tréia, onde a comunidade de sabina-da-
praia (Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae) se apresenta com boa
vitalidade desenvolvendo-se povoamentos extensos com grande riqueza
floristica, elevadas altura, densidade e estabilidade. Esta elevada biomassa
enriquece o solo em matéria orgénica e permite uma elevada taxa de retengéo de
dgua. Devido 2 estabilidade da comunidade arbustiva alta, assim como do solo, a
associagdo terofitica Geranio purpurei-Galietum minutuli encontra um biétopo
com condi¢des Optimas para o seu desenvolvimento, por vezes com elevada taxa
de cobertura. Para sul da Praia do Pego, os sabinais de Juniperus turbinata
constituem pequenos niicleos, muitas vezes quase monoespecificos e com pouca
estabilidade. A diversidade floristica assim como a evolugdo pedogenética, sdo
mais baixas do que nos sabinais da Peninsula de Troia. Em geral, os sabinais para
sul da Praia do Pego apresentam-se em fase de progressdo e os solos sdo pobres
em nutrientes. Muitos destes sabinais s3o relativamente jovens e estdo ainda
longe do 6ptimo da comunidade, o que condiciona a importincia das zoocenoses
que habitualmente frequentam o sub-bosque da comunidade da Juniperus
turbinata. O maior envelhecimento dos sabinais da Peninsula de Tréia
relativamente aos que colonizam as dunas para sul da Praia do Pego permitem
zoocenoses mais diversificadas e uma elevada frequéncia de animais nos
bidtopos de sub-bosque, o que aumenta a nitrificagdo do meio. Como j4 foi
referido esta nitrificagdo é fundamental para a instalagio dos vegetais

Quadro 57 - Espectro bioldgico da associacio Geranio purpurei-Galietum

Tipo Biolégico % Tipo Biolbégico %
Geofitos 0.1 _ |Terdfitos 99.9
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. Tabela 43
Geranio purpurei-Galietum minutuli Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés
1980
(Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis, Geranio purpurei-Cardaminetalia hirsutae, Geranio purpurei-
Cardaminetea hirsutae)

N° de ordem: 1 23 4 5 6 7 N°deordem: 12 34567

Ne° de espécies: 10 6 9 11 8 12 10

Area (m2): 1 22 2 3 5 2 Mercurialis annua + .+ L.

Cobertura (%): 80 85 90 85 90 100 100  Cerastium glomeratum N

Altitude (m) 10 12 13 20 21 8 12  Galium verrucosum L. .t
Arabidopsis thaliana + .

Caracteristicas: Oxalis pes-caprae P 5

Geranium purpureum 211 3 2 2 2

Urtica membranacea 1 +1 3 2 3 3 Caracteristicas da subas. Myosotosum persoonii:

Galium minutulum 1 22 2 1 + 2 Myosotis persoonii R T

Mpyosotis ramosissima 1 11 1 1 + 1

Centranthus calcitrapae  + + 2 2 1 +  Compannheiras:

Stellaria media + + + 1 +  Ionopsidium acaule R T

Cardamine hirsuta + 2 2 1 Erodium pilosum R S

Geranium molle 2 1 +

Mais: Inv.1: Rumex hispanicus +; Inv.2: Silene latifolia +; Inv.3: Scrophularia sublyrata +; Inv. 6: Rumex hispanicus
1; Aetheorhiza bulbosa +; Umbilicus rupestris +.

Locais: 1 - Malha da Costa (Peninsula de Tréia); 2 e 3 - Proximo das instalagSes Navais de Tréia (Peninsula de
Trbia); 4 e 5 - Malha da Quezilia (Penfnsula de Tréia); 6 - Ruinas Romanas (Penfnsula de Tréia); 7 - Préximo do
Campo de Golf (Peninsula de Tréia).

caracteristicos da associacdo Geranio purpurei-Galietum minutuli, pois trata-se
de uma comunidade subnitrofilica. Assim, os sabinais de Juniperus turbinata,
para sul da Praia do Pego, apresentam condi¢des pouco favoraveis a colonizago
pelos terdfitos ciafilos e subnitrofilicos da associagdo Geranio purpurei-Galietum
minutuli.

A associagdo Geranio purpurei-Galietum minutuli foi descrita em 1980
por Rivas-Martinez & al. para Dofiana (sudoeste de Espanha), onde coloniza o
sub-bosque do mato de Juniperus lycia (Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae
Rivas-Martinez (1964) 1975). Os inventérios da Peninsula de Trbia, apresentam
uma composicio floristica idéntica aos realizados por Rivas-Martinez (1980) em
Dofiana e portanto, apesar do afastamento dos dois territorios, foram

considerados como pertencendo & associagio Geranio purpurei-Galietum
minutuli (Quadro 58).

1V.9.1.2. Comunidade psamofilica anual xerofitica e subnitrofilica Gaditano-
Onubo-Algarviense: Linario viscosae-Carduetum meonanthi

E uma comunidade vegetal psamofilica, subnitrofilica e terofitica (os
terofitos representam 99,9% do espectro bioldgico, Quadro 59) com
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desenvolvimento primaveril, que coloniza os espagos onde, por origem antropica,
os tojais de Stauracanthus genistoides e de Stauracanthus spectabilis, € 0s
sabinais de Juniperus navicularis foram destruidos. Desenvolvem-se muito bem

Quadro 58 — Comparagdo entre aos inventirios da associagio Geranio purpurei-Galietum minutuli realizados em
Dofiana ¢ na Peninsula de Tréia.

A B A B
Caracteristicas: Galium murale . II
Urtica membranacea v . Urtica dubia . II
Mercurialis annua 1I . Senecio sylvaticus . I
Galium verrucosum I . Poa annua . III
Oxalis pes-caprae 1 .
Mpyosotis persoonii I . Compannheiras:
Geranium purpureum v v Ionopsidium acaule I
Galium minutulum A% \'% Erodium pilosum 11
Mpyosotis ramosissima \ \4 Rumex hispanicus I
Centranthus calcitrapae N I Scrophularia sublyrata I
Stellaria media v v Silene latifolia !
Cardamine hirsuta I v Aetheorhiza bulbosa I
Geranium molle il 111 Umbilicus rupestris I
Cerastium glomeratum I I Juniperus lycia . : v
Arabidopsis thaliana I 1 Vicia peregrina . I
Viola kitaibeliana . I Juniperus macrocarpa . I
Geranium rotundifolium I Euphorbia peplus . I

=]
=}

Ranunculus parviflorus
A — Inventarios da associagdo Geranio purpurei-Galietum minutuli realizados na Peninsula de Tréia.

B - Inventérios da associagfo Geranio purpurei-Galietum minutuli realizados em Dofiana por Rivas-Martinez &

nos aceiros e corta-fogos, lavrados anualmente, assim como em muitos locais
onde os pinhais e eucaliptais sfo lavrados, com destruicio da estrutura
superficial do solo e da cobertura de liquenes arenicolas (Cladonia sp.). Nos
espagos arenosos anexos as povoagoes, caracterizados por intenso pisoteio, é
também frequente a substituicdo dos matos terméfilos e psamofilicos de tojo e
sabina, por comunidades dominadas por Linaria viscosa ¢ Carduus meonanthus,
desde que o bidtopo nio se encontre fortemente nitrofilizado por efeito de lixos.

Muitos dos inventarios apresentados na Tabela 44 foram realizados em
corta-fogos lavrados anualmente. Quando séo abandonados, estes corta-fogos
comegam a ser invadidos por vegetaco camefitica e fanerofitica das comunidade
anexas, e os terdfitos da associacfio Linario viscosae-Carduetum meonanthi sio
substituidos por comunidades terofiticas e nfo nitrofilicas da alianga Anthyllido
hamosae-Malcolmion lacerae (Anachorto-Arenarietum algarbiensis). Na

Quadro 59 - Espectro biologico da associagfio Linario viscosae-Carduetum

meonanthi
Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Gedfitos 0,1 Terofitos 99,9
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Tabela 44
Linario viscosae-Carduetum meonanthi Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
(Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuroris, Thero-Brometalia, Chenopodio-Stellarienea,
Stellarietea mediae)

Ne° de ordem 1 2 3 4 N°deordem 1 2 3 4
N° de espécies 13 9 18 17
Area (m2) 10 S 5 2 Lagurus ovatus . .o+ 4+
Cobertura (%) 60 40 30 40  Semecio gallicus 2 . .+
Altitude (m) 18 4 6 20 Papaver rhoeas .+
Silene gallica . . 1
Caracteristicas: Chamaemelum mixtum L.+
Carduus meonanthus 3 2 + 1 Raphanus microcarpus . . .+
Vulpia alopecuros 2 1 1 +  Silene colorata . . .o+
Linaria viscosa + 1 2 1  Arctotheca calendula . .+
Brassica oxyrrhina I+ + 1
Anagallis arvensis .+ + +  Companheiras:
Bromus diandrus 1. + . +  Erodium pilosum + 1 + +
Avena longiglumis . + +  Hypochaeris glabra .o+ + 4+
Corrigiola litoralis + +  Rumex hispanicus 2 .+ o+

Mais: Inv.1: Micropyrum tenellum +; Polycarpon alsinifolium +; Silene littorea 1; Mibora minima 1;
Inv.2: Andryala parvipila +; Inv.3: Micropyrum tenellum +; Andryala parvipila +; Rumex angiocarpus
+; inv.4: Leucojum trichophyllum +; Agrostis tenerrima +.

Locais: 1 - Ribeira da Carrasqueira proximo da estrada Nac. 253 (préx. da exploragio de relva); 2 e
3 - Peninsula de Tréia (acesso as ruinas romanas de Tr6ia); 4 - Montalvo proximo da estrada Nac. 253.

composicdo floristica da associagdo Linario viscosae-Carduetum meonanthi
entram, como companheiras, muitas espécies caracteristicas da associacdo
Anachorto-Arenarietum algarbiensis. A diminui¢do da nitrofilia do meio,
acompanhada de uma diminui¢do da perturbagio antrdpica cria condi¢des para
que estas espécies caracteristicas do Anachorto-Arenarietum algarbiensis
comecem a dominar e ultrapassem em importincia as espécies caracterfsticas da
associagdo Linario viscosae-Carduetum meonanthi.

Quando o nivel de eutrofizagdo do bidtopo aumenta, verifica-se uma
substituigdo da associagio subnitrofilica Linario viscosae-Carduetum meonanthi
por uma comunidade de terdfitos anuais de médio porte caracteristicos de meios
fortemente nitrofilizados (muitas vezes lixeiras) (Emici spinosae-Malvetum
parviflorae). '

IV.9.1.3. Comunidade psamofilica e subnitrofilica anual com humidade
primaveril, Tingitana e Gaditana-Onubo-Algaviense: Chamaemeli mixti-
Vulpietum alopecuroris

Esta comunidade ¢ dominada por terdfitos, que representam 98,2% do
espectro biologico (Quadro 60). Sdo espécies psamofilicas subnitrofilicos que
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Quadro 60 - Espectro biologico da associagdo Chamaemeli mixti-Vulpietum

alopecuroris
Tipo Bioldgico % Tipo Biologico %
Caméfitos 0,1 Geofitos 1,6
Hemicript6fitos 0,1 Terofitos 98,2

colonizam solos arenosos remexidos ou alterados por ac¢io antrdpica.
Floristicamente, a associagéo é dominada por Vulpia alopecuros e Chamaemelum
mixtum (Tabela 45) que registam, muitas vezes, elevada abundancia/dominancia.
Relativamente a associagdio anterior, ocupa bidtopos menos secos e, em regra,
ndo aparece como substitui¢do antropica dos tojais e sabinais xerofilicos das
dunas interiores secas, mas ocupa areas adjacentes a comunidades florestais mais
exigentes em humidade. E o caso dos montados de sobro (Quercus suber), onde
o abandono das culturas extensivas de cereais conduz ao aparecimento de
comunidades de Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris. Os montados, na
area em estudo, desenvolvem-se, inicialmente, sobre substratos arenfticos e
conglomeréticos (4sparago aphylli- Quercetum suberis). As praticas agricolas,
ancestrais, conduziram a uma desagregacdio das particulas nos horizontes
superficiais com a consequente formago de regossolos psamiticos e mobilizago
das particulas arenosas pelo vento. Estes regossolos psamiticos apresentam
alguma humidade na Primavera, por motivo do seu facil encharcamento durante
o Inverno, pois a Formagdo arenitica, conglomeratica e pelitica da Marateca
impede a migrago descendente da 4gua de gravidade.

A associagdo aparece, também, em locais onde a toalha freatica se
encontra proxima da superficie durante o Inverno, permitindo alguma humidade
superficial na Primavera, e também em locais onde o solo arenoso apresenta
particulas argilosas e siltosas na sua composic#o.

1V.9.1.4. Comunidade anual nitrofilica viaria, termomediterranica ocidental
(provincias Tingitana, Bética, Gaditano-Onubo-Algarviense e Luso-
extremadurense): Anacyclo radiati-Hordeetum leporini

E uma comunidade dominada por pequenos terdfitos que representam
98,6% do espectro biolégico (Quadro 61). O seu desenvolvimento é primaveril e,
na drea estudada, colonizam solos psamofilicos pisoteados pelo homem e/ou
animais, préximo das povoagdes. Trata-se de uma associa¢io de carcter viario,
dominada por Hordeum leporinum e Anacyclus radiatus (Tabela 46), comum nos
caminhos usualmente utilizados pelas pessoas e animais, no acesso as
propriedades e ds povoagdes, e onde o solo de caricter arenoso se encontra
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Tabela 45
Chamaemeli mixti-Vulpietum alogecuris Costa, Castroviejo & E. Valdés in J.C. Costa, Lousa,
Capelo, Espirito-Santo & Izco in J.C. Costa, Lousd, Capelo, Espirito-Santo, Izco & Arsenio 2000.
(Linario polygalifoliae-Vulpion alopecuroris, Thero-Brometalia, Chenopodio-
Stellarienea; Stellarietea mediae)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N° de g_slgécies 16 10 20 16 14 10 13 16 19 17 9 10 9
Area (m2) 2 5 5 5 2 2 10 10 10 5 S5 2 2
Cobertura (%) 60 50 50 40 35 40 80 35 40 40 35 40 40
Altitude (m) 62 64 36 8 10 12 12 68 66 12 B 16 17

Caracteristicas da associac¢éio e unidades superiores:
3 1 3

2 3 2
+ . 1

Vulpia alopecuros
Chamaemelum mixtum
Brassica oxyrrhina
Sesamoides canescens
Silene colorata

Avena longiglumis .
Corrigiola littoralis + +
Bromus diandrus . .
Carduus meonanthus + + . +
Raphanus microcarpus . . +
Arctotheca calenduﬁz .

Silene gallica + . . . . . .
Senecio gallicus . . . . . . . + . 1
Papaver rhoeas . . . . . . . . . +
Lagurus ovatus
Hordeum leporinum . . . .
Anagallis arvensis . . . . + +

Avena barbata + . . . . + . . . . . . .
Lotus castellanus . . . . . . . . . .+ .+
Anthoxanthum odoratum . . . . . . . . +

Senecio vulgaris . . . . . + . . . . . .
Linaria viscosa . . . . . . . . . . . +
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Companheiras:
Hypochaeris glabra
Rumex hispanicus
Erodium pilosum
Linaria spartea

Jasione echinata
Ornithopus isthmocarpus
Logfia gallica

Rumex angiocarpus
Cogyne horus maritimus
Andryala parvipila
Malcolmia gracilima
Tolpis barbata

—N

-
B R
4t

e e e
T

R

H
+

O
ot At

Attt

+
Mais: Inv.3: Plantago coronopus +; Parentucellia viscosa +; Muscari comosum +; Cyperus capitatus
+; Juncus bufonius +; Inv.4: Euphorbia terracina +; Inv.5: Plantago coronopus +; Inv.7: Silene
littorea +; Polyca:fon alsinifolium +; Malcolmia littorea +; Cynoglossum creticum +; Coronilla
repanda +; Dipcadi serotinum +; Inv.8: Briza maxima +; Asterolinum linum-stellatum +; Spergula
arvensis +; Spergularia purpurea +; Inv.9: Micropyrum tenellum +; Arrhenatherum album 1; Inv.10:

Asterolinum linum-stellatum +; Micropyrum tenellum +; Aira caryoghyllea +; Anchusa calcarea +;
Inv.11: Silene littorea 1; Mibora minima 1; Inv.11: Briza maxima +; Paronychia cymosa +

Locais: 1 - Brejinho de Agua (Pinheiro da Cruz); 2 - Bicas do Meio (Carvalhal ); 3 - Porto de S. Tiago

(Valverde - Alcacer do Sal); 4 - Agude da Murta (prox. da estrada Nac. 253); 5 - Comporta (berma da

estrada Nac. 253); 6 - Montalvo (berma da estrada Nac. 253); 7 - Penibsula de Tréia proximo do

cruzamento da Praja da Comporta; 8 - Texugueiras - Albergaria - Alcacer do Sal; 9 - Bicas do Meio

(Carvathal); 10 - Acesso as Ruinas Romanas de Troia; 11 - Praia do Pego (Carvalhal - préximo do

Rdarque de estacionamento); 12 - Carrasqueira (exploragio de relva - prox. da estrada Nac. 253); 13 -
ontalvo (berma da estrada Nac. 253).
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compactado e enriquecido com materiais nitrogenados. A expansio desta
comunidade ¢ evidente, proximo das povoag¢des, onde a crescente pressdo
antropica tende a eutrofizar os solos arenosos.

A distribuigfio ibérica desta comunidade reflecte um carécter indiferente
ao factor edafico; no entanto, os solos de natureza arenosa diferenciam-se na
composi¢do floristica, pela presenca de Arctotheca calendula. Esta espécie,
tipicamente psamofilica e também nitrofilica, define a subassociacio
arctothecetosum calendulae propria dos solos arenosos pisoteados e nitrificados
proéximo das povoagdes Sadenses ou junto dos caminhos habitualmente
utilizados.

At¢ ao momento sdo conhecidas trés subassociagdes que se diferenciam,
na area de distribuigio peninsular, do Anacyclo radiati-Hordeetum leporini:

- hordeetosum leporini - subassociago tipica, que caracteriza solos siliciosos,
limosos e relativamente ricos em bases.

Quadro 61 - Espectro biologico da associagio Anacyclo radiati-Hordeetum leporini

Tipo Bioldgico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 14 Tero6fitos 98,6
Tabela 46

Anacyclo radiati-Hordeetum leporini O. Bolés & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1978
(Hordeion leporini, Sisymbrietalia, officinalis, Chenopodio-Stellarienea, Stellarietea mediae)

N° de ordem 1 2 3 4 5 N° de ordem 1 2 3 4 5

N° de espécies 19 18 15 13 13

Area (m2) 10 12 10 15 10 Lolium rigidum .o+ o+ .

Cobertura (%) 60 50 65 60 70 Chamaemelum mixtum A e |

Altitude (m) 8 10 15 15 14 Bromus hordeaceus + + +
Phalaris minor + + R

Caracteristicas: Dittrichia viscosa .. .o+

Hordeum leporinum 3 3 2 2 3 Aster squamatus +

Anacyclus radiatus 3 2 3 3 3 Geranium molle +

Plantago lagopus 1 + . + 1 Trifolium striatum + .

Avena barbata + . 1 + 1 Melilotus indica .+

Erodium moschatum + .+ + Medicago truncatula R

Oxalis pes-caprae A . Vicia varia +

Lagurus ovatus e S

Medicago nigra + o+ . +  Caracteristica da subas. arctoth lendul,

Bromus rubens + o+ o+ Arctotheca calendula + 1 Lo+ +

Raphanus microcarpus 1+ +

Emex spinosa .+ + + . Companheiras:

Trifolium campestre + 4+ . + Plantago coronopus r + + . 1

Piptatherum miliaceum + 1 + . Polypogon maritimus + +

Anagallis arvensis r .+ + . Galactites tomentosa + 1

Locais: | e 2 - Cachopos prox. da est. Nac. 253 (Alcacer do Sal); 3 - Batatha, berma da estrada Nac. 253 (Alcacer
do Sal); 4 - Moinho da Ordem (Alcéacer do Sal), berma da Est. Nac. 253; 5 - Vale do Guizo. Berma da estrada 382
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- arctothecetosum calendulae Rivas-Martinez 1978 - caracteristica dos solos
arenosos pisoteados e nitrofilizados.
- chrysanthemetosum coronarii Rivas-Martinez 1978 - caracterifstica de solos de
natureza calcaria.

Apenas a segunda subassociaglio (arctothecetosum calendulae) foi
identificada na area em estudo.

1V.9.1.5. Comunidade psamofilica anual termomediterrinica do sector
meridional da Peminsula Ibérica, com plantas herbiceas de elevado porte,
tipica de lixeiras: Emici spinosae-Malvetum parviflorae

Trata-se de uma comunidade terofitica em que os terofitos representam
91,6% do espectro bioldgico (Quadro 62), formada por plantas anuais de médio
porte, que desde o final do Inverno e durante a Primavera colonizam os solos
psamofilicos muito nitrofilizados. Ocupa as areias muito antropizadas
(remexidas), anexas as dreas urbanas, e lixeiras em Areas arenosas com grande
abundéncia de materiais nitrogenados. A associag@o estd muito bem documentada
na lixeira de Troia, onde regista grande diversidade floristica e elevada vitalidade

Tabela 47
Emici spinosae-Malvetum parviflorae Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & al. 1980
(Malvenion parviflorae, Chenopodion muralis, Chenopodietalia muralis, Chenopodienea muralis,
Stellarietea mediae)

N° de ordem 1 2 3 4 5 N°deordem 1 2 3 4 5

N° de espécies 17 15 12 11 14

Area (m2) 20 15 15 10 15  Silene gallica + .. +

Cobertura (%) 70 12 16 10 80  Centranthus calcitrapae o .+ .

Altitude (m) 73 12 16 10 80  Bromus rigidus .+ +
Carduus meonanthus + +

Caracteristicas: Hordeum leporinum + . +

Emex spinosa 2 3 2 1 Geranium molle . .+

Malva parviflora + 1 + + 1

Arctotheca calendula + 1 1 1 . Companbheiras:

Lavatera cretica 1 + . + +  Piptatherum miliaceum + + 1 +

Erodium littoreum 1 + + . +  Solanum sodomaeum 1+ + .

Sisymbrium officinale + + + +  Hyparrhenia hirta + o+ .

Raphanus microcarpus ~ + + o+ Verbascum litigiosum + + .

Stellaria media . . + + +  Artemisia maritima + + . .

Anacyclus radiatus + o+ +  Conyza bonariensis . . .o+ o+

Anagallis arvensis + . . + +  Euphorbia portlandica + +

Mercurialis annua ..+ +  Bellardia trixago +

Mais: Inv.1: Hyparrhenia hirta +, Verbascum litigiosum -; Artemisia maritima +; Euphorbia
portlandica +; Bellardia trixago +; Tnv.2: Hyparrhenia hirta + Verbascum litigiosum + Euphorbia
portlandzca +; Inv.3; Artemisia maritima +; Inv.4: Conyza bonariensis +; Inv.5: Conyza "bonariensis

1 Albergaria - Alccer do Sal (prox. da estrada Nac.120); 2 - Cachopos (prox da estrada Nac. 253);

3 - Montalvo (préx da estrada Nac. 253); 4 - Malha da Costa (Peninsula de Setlibal - lixeira); 5 -
Estrada Nac. 6 (entre Cotovia e Ribeira da Aposti¢a).
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Quadro 62 - Espectro biolégico da associagio Emici spinosae-Malvetum

parviflorae
Tipo Biologico % Tipo Biologico %
Nanofanerdfito 39 Hemicriptofitos 04
Caméfitos 4,1 Terofitos 91,6

. e em algumas lixeiras anexas as povoag¢Ses do Carvalhal, Melides, Santo André,
e outras (Tabela 47). De todas as comunidades terofiticas que colonizam bi6topos
nitrofilicos e subnitrofilicos nos Superdistritos Sadense e Costeiro Vicentino, a
associacio de Emex spinosa € Malva parviflora é a que ocupa as areas mais
antropizadas e nitofilizadas.

IV.9.2. Vegetagiio psamofilica vivaz, nitrofila e subnitrofilica

1V.9.2.1. Comunidade psamofilica, camefitica, heliofilica e subnitrofilica
Sadense e Costeiro Vicentina das dunas nio interiores: Santolinetum
impressae

E uma comunidade psamofilica terméfila e subnitrofilica, dominada
pelo endemismo sadense Santolina impressa (tabela 48), que substitui os matos
xerofilicos da classe Cisto-Lavanduletea, em areas remexidas por via antropica.
Trata-se de uma comunidade camefitica (os caméfitos representam 85,4% do
espectro biolégico, Quadro 63), endémica das areias do Superdistrito Sadense e
do sector setentrional do Superdistrito Costeiro Vicentino. Em regra, coloniza os
espagos onde a lavra remexeu profundamente os solos psamofilicos, e os tojais
dunares foram destruidos. Regista também elevada vitalidade em 4reas onde os
solos psamofilicos foram utilizados para a agricultura e depois abandonados. O
abandono da agricultura em bidtopos arenosos outrora ocupados por tojais de
Stauracanthus genistoides e/ou Stauracanthus spectabilis, leva a um progressivo
desenvolvimento de uma formag8o arbustiva, por vezes densa, de caricter
nitidamente subnitrofilico e muito pobre em espécies. A lavra dos pinhais e
eucaliptais com a finalidade de destruir os matos da Cisto-Lavanduletea,
contribui, também, para uma crescente nitrofilia dos bidtopos arenosos, com a
consequente expansdo do mato de Santolina impressa (Tabela 48). Nas areas de
exploragdo florestal é necessario um perfodo minimo de 5 anos de estabilidade
depois da lavra para que o mato de Santolina impressa colonize os bidtopos
arenosos subnitrofilizados.

233



C. Neto

Tabela 48
Santolinetum impressae Rivas-Martinez ex. C.Neto, J.Capelo, J.C.Costa 1997
(Pegano-Salsoletea, Helichryso-Santolinetalia, Artemisio-Santolinion)

N° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
N° de espécies 9 10 6 11 13 13 12 9 .11 6 11 12 12 11 16 7 12 7
Area (m2) 20 15 30 25 20 20 25 30 20 15 20 25 25 20 30 20 20 40
Cobertura (%) 60 60 60 70 50. 60 80 80 70 50 70 80 40 60 80 70 60 90
Altitude (m) 62 10 42 10 28 30 18 16 18 20 22 20 18 76 40 20 18 28

Caracteristicas de associagdo e unidades superiores:

3 2 3 3 4 4 4 4 4
T .+

Santolina impressa
Scrophularia canina
Ononis hispanica
Artemisia campestris
Solanum sodomaeum
Scrophularia frutescens

+ o=
+ + W
+ oW

Tt =W

+ o=
+

Companheiras:

Helichrysum virescens + .2 . 4+ 1 2
Euphorbia terracina
Corynephorus maritimus P |
Dittrichia viscosa 1 . + +

Thymus capitellatus
Elaeoselinum gumiferum
Jasione echinata .
Malcolmia gracilima 1 . R . RN . .
Verbascum litigiosum R e S T s |
Pimpinella villosa D T S B R ..

Cistus salvifolius F s T N
Malcolmia littorea B L S |
Anarrhinum bellidifolium + + . . .+ L+ 0 ..+
Verbascum crassifolium R T R . R
Lavandula lusitanica P R
Halimium calycinum P T .+
Ulex welwitschianus e T

Anagalis microphylla O

Anchusa calcarea PR

Carlina corymbosa . .. . .
Tberis welwitschii N .+ .
Calendula algarbiensis e e RN . R S S R |

H
+
+
+
—_
+ N+
+ 4+
+
+ 4=+

+ 4+
+ o=
+

——

+ o+ + -
+ 4+
[

H
+
+ 4+

Mais: Inv.4: Helichrysum picardii +; Phagnalon saxatile 1; Inv.6: Cladonia mediterranica +; Inv.7: Arrhenatherum
album 1; Cladonia mediterranica +; Armeria rouyana +; Inv.8: Armeria rouyana 1; Stauracanthus genistoides +;
Inv.9: Stauracanthus genistoides +; Inv.10: Corema album +; Inv.11: Sedum sediforme +; Inv.12: Halimium
multiflorum +; Inv.13: Arrhenatherum album +; Inv.14: Sedum sediforme +; Inv.15: Corema album +; Inv.18:
Corema album +; Halimium multiflorum +; Thymus camphoratus 1.

Locais: 1 - Pinheiro da Cruz (berma arenosa da estrada); 2 - Acesso & Praia da Vigia (Melides), (talude arenoso
proximo da estrada de terra de acesso 3 praia); 3 - Estrada Comporta/Alcacer 6Km para Oeste do cruzamento de
Alcécer do Sal. Areias dunares na berma da estrada; 4 - Lixeira (Peninsula de Tréia); 5 ¢ 6 - Batalha (Alcacer do
Sal). Estrada Alcécer/Comporta. Areias dunares na berma da estrada; 7 - Montalvo (Alcécer do Sal). Areias dunares
na berma da estrada Alcacer/Comporta; 8 ~ Cachopos (Alcicer do Sal). Areias dunares na berma da estrada
Alcacer/Comporta; 9 - Monte Novo (Alcécer do Sal). Areias dunares na berma da estrada Alcacer/Comporta; 10 e
11 - Murta, préximo do Agude da Murta (Alcécer do Sal); 12 - Cruzamento da Carrasqueira (Comporta); 13 -
Cruzamento dos Brejos da Carregueira (Carvalhal); 14 - Cruzamento da Praia da Galé (Barrocal - Melides). Areias
dunares proximo da estrada nacional; 15 - Praia da Galé (Barrocal - Melides). Préximo da estrada de terra de acesso
a0 parque de campismo da Galé; 16 - Peninsula de Troia (vértice geodésico da Malha da Costa). Areias dunares
proximo da estrada Comporta/Trbia; 17 - Penfnsula de Tréia (8 Km para Norte da Comporta). Areias dunares
préximo da estrada Comporta/Tréia; 18 - Acesso 4 Lagoa da Sancha (Sto André).
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Quadro 63 - Espectro biologico da associagdo Santolinetum impressae

Tipo Bioldgico % Tipo Biologico %
Nanofaneroéfito 2,9 Hemicriptofitos 8,7
Caméfitos 854 Terbfitos 3,0

Depois de algumas décadas de estabilidade, a associagfio Santolinetum
impressae é invadida pelas espécies caracteristicas dos tomilhais psamofilicos
(Thymo capitellati-Stauracanthetum genistoidis ¢ Thymo camphorati-
Stauracanthetum spectabilis). As espécies caracteristicas dos tomilhais
termofilos e psamofilicos Sadenses estdo presentes como companheiras na
associaciio Santolinetum impressae (Helichrysum virescens, Stauracanthus
genistoides, Thymus capitellatus, Thymus camphoratus, Halimium calycinum,
Lavandula lusitanica, Ulex welwitschianus, Armeria rouyana, Corema album,
Malcolmia gracilima, Cistus salvifolius e Iberis welwitschi, Tabela 48) mas o seu
grau de abundancia/dominincia é sempre baixo. Quando se verifica um longo
perfodo de estabilidade, estas espécies tornam-se dominantes € a associagio
Santolinetum impressae é substituida pelos tomilhais de Thymus capitellatus e
Thymus camphoratus onde a Santolina impressa é espécie companheira e estd
representada com baixa abundancia/dominéncia .

A diferenciacfo da associagio Santolinetum impressae relativamente as
restantes comunidades da classe Pegano-Salsoletea existentes em Portugal
Continental (Quadro 64), é muito nitida, pois as quatro espécies caracterfsticas da
associacdo e unidades superiores (Santolina impressa, Scrophularia canina,
Ononis hispanica, Solanum sodomaeum e Artemisia campestris) sio exclusivas
da associagio Santolinetum impressae, ¢ ndo foram observadas nas restantes
associagOes da classe.

1V.9.2.2. Comunidade arbustiva nitrofilica e vidria de tiveda (Dittrichia
viscosa): Inulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae

E uma comunidade vivaz, psamofilica, xerofitica e nitrofilica, viaria,
dominada por umbeliferas e que na area em estudo ocupa bi6topos arenosos de
caracter vidrio (Tabela 49). E comum nas bermas e taludes das estradas e nas
valetas onde o solo arenoso se encontra remexido e enriquecido em brita e/ou
materiais finos provenientes da constru¢fio das estradas.

O bidtopo apresenta condi¢des muito diferentes das dunas ou das
formagdes areniticas sobre as quais a estrada foi construida e que caracterizam os
ecossistemas vizinhos, (afastados da influéncia da estrada). O ecossistema de
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Quadro 64 — Corunidades da classe Pegano-Salsoletea em Portugal Continental

Caracteristicas:
Cynomorium coccineum
ll:ycium barbarum
cium intricatum

alsola vermiculata
Suaeda vera
Frankenia laevis
Atriplex halimus
Beta maritima
Scrophularia sublyrata
Lavatera olbia ’
Santoling impressa
Scrophularia canina
Ononis hispanica
Solanum sodomaeum
Artemisia campestris
Santolina semidentata
élyssum lusitanicum

elichrysum stoechas
Dorycnium pentaphyllum
Ricinus communis
llfomaea acuminata

ilanthus altissima
Nicotiana glauca
Salpichroa origanifolia
Tropaeolum majus
Lantana camara
Aloe arborescens
Agave americana

Principais companheiras:
Asteriscus maritimus
Juniperus turbinata
Chamaerops humilis
Osyris quadripartita
Asparagus albus
Armeria pungens
Crucianélla maritima
Lotus creticus
Asparagus aphyllus
Hordeum leporinum

Mesembryanthemum nodiflorum

Emex spinosa
Pancratium maritimum
Helich?/sum picardi
Dittrichia revoluta
Lavatera cretica
Sonchus tenerrimus
Piptatherum miliaceum
Limonium ferulaceum
Limonium ovalifolium
Daucus halophylus
Dactylis marina
Plantago ceratophylla
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ordeum marinum
Polygonum equisetiforme
Plantago macrorhyza
Vulpia alopecuros
Silene nicaeensis
%‘pergw{laria bocconei
imonium algarvense
Medicago marina
Malcolmia littorea
Artemisia crithmifolia
Corynephorus maritimus
Sedum sediforme
Anacyclus radiatus
Scolymus hispanicus

A — Salsolo vermiculatae-Lycietum intricati; B — Frankenio laevis-Salso
sublyratae-Suaedetum verae; D — Santolinetum
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Tropaeolo majoris-Ricinetum communis. ..
Extraido de: Costa; Capelo; Aguiar; Neto; Louss; Espirito Santo (1997).
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impressae; E — 4.

Galactites tomentosa

Arthrocnemum macrostachyum .

Inula crithmoides
Crithmum maritimum
Plantago occidentalis
Armeria berlengensis
Armeria pseudarmeria
Lobularia maritima
Limonium virgatum
Herniaria bgr engiana

ium plurisq
Armeria cinerascens
Spergularia rupicola
alendula algarbiensis
Dittrichia viscosa
Helichrysum virescens
Euphorbia terracina
Thymus capitellatus
Verbascum litigiosum
Pimpinelia villosa
Cistus salvifolius
Verbascum crassifolium
Lavandula lusitanica
Halimium calycinum
Malcolmia gracilima
Ulex welwitschianus
Iberis welwitschii
Armeria rouyana
Scrophularia frutescens
Corema album
Anagallis microphylla
Stauracanthus genistoides
Anarrhinum bellidifolium
Dactylis hispanica
Plantago radicata
Genista hystricis
Agrostis castellana
Arenaria fontiqueri
Koeleria crassipes
Poa bulbosa
Seseli montanum
Herniaria scabrida
Cistus ladanifer
Asperula scabrida
Sanguisorba magnolii
Phleum bertolonii
Lavandula sampaioana
Dianthus marizii
Anthyllis sampaiona
Thymus zygis
Arenaria’leptocladus
Jasione serpentinicola
Foeniculum piperitum
Conyza bonariensis
Lactuca serriola
Cynodon dactylon
orilis neglecta
Convolvulus arvensis
Parietaria punctata
Verbascum sinuatum
Chenopodium murale
Arundo donax
Phytolacca americana
Aster squamatus
Conium maculatum
Carduus tenuiflorus
Picris echioides
Silybum marianum
Convolvus althaeoides
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Vegetagdo nitréfila e subnitrdfila

valeta da berma da estrada, que muitas vezes caracteriza a associacio Inulo
viscosae-Oryzopsietum miliaceae, apresenta um enriquecimento em matéria
orginica fornecida pelos veiculos que af circulam. S&o restos de madeira, de
palha, pedagos de papel e cartdo, restos de plantas, sementes, restos de fruta, etc,
que nitrificam o meio. As bermas das estradas s#o também caracterizadas por
acumulac@o de material grosseiro (brita), em geral de natureza siliciosa (granito)
que apresenta uma matriz de material fino (silto-argiloso) proveniente da
lavagem da estrada (materiais resultantes de veiculos que transportam areia,
entulhos, cimento, etc, de onde se podem desprender pequenas particulas que se
acumulam nas valetas de escoamento de agua. Assim, este material fino permite
uma maior capacidade de retengéo de dgua, do que os regossolos psamiticos dos
ecossistemas vizinhos.

Trata-se de uma associagio dominada por hemicriptofitos (os
hemicriptofitos representam 76,9%, Quadro 65) de médio ¢ elevado porte, que
regista a maxima complexidade na Primavera. E durante a Primavera que se
registam as condi¢des Optimas de luz, temperatura e humidade para o
desenvolvimento dos hemicriptofitos. Durante o Inverno, as fortes chuvadas
inundam as valetas de escoamento, € muitas vezes a corrente de agua é forte e
dificulta a sobrevivéncia de espécies com aparelho aéreo permanente. A
concentracdo das dguas ¢ rapida pois as estradas asfaltadas nfio permitem a
infiltragdo da 4gua e esta escoa superficialmente. Durante a Primavera, as
particulas argilosas e siltosas permitem a retencfo e cedéncia da dgua necesséria
ao desenvolvimento da associagdo que nfo apresenta caracteristicas tipicamente
xeromorficas.

Tabela 49

Inulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae (A. & O. Bolos 1950) O.Bolos 1957
(Bromo-Oryzopsion miliaceae, Artemisietalia vulgaris, Artemisienea vulgaris, Artemisietea vulgaris)

N° de ordem 1 2 3 N° de ordem 1 2 3
N° de espécies 10 8 12

Area (m2) 10 20 20 Cynoglossum creticum . . +
Cobertura (%) 90 80 85 Conyza albida . . +
Altitude (m) 18 16 78 Conyza canadensis + . .
Caracteristicas: Companbheiras:

Piptatherum miliaceum 3 4 3 Convolvulus arvensis 1 + 1
Dittrichia viscosa 2 2 1 Phagnalon saxatile + + .
Foeniculum piperitum +  + o+ Mercurialis annua . . +
Conyza bonariensis 1 + + Oxalis pes-caprae . +
Daucus maritimus . + 1 Plantago lagopus + . .
Galium aparine + + Euphorbia portlandica . . +
Scabiosa atropurpurea + +

Mais: Inv.1: Plantago lagopus +; Inv.2: Oxalis pes-caprae +; Inv.3: Mercurialis annua +;, Euphorbia
portlandica +.

Locais: 1 - Herdade dos Cachopos (prox. da estrada Nac. 253); 2 - Bairro da Quintinha (prox. Da
estada Nac. 253; 3 - Entre Cotovia e Apostiga (prox. da estrada Nac.).
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Quadro 65 - Espectro bioldgico da associagio Inulo viscosae-Oryzopsietum

miliaceae
Tipo Biolégico % Tipo Bioldgico %
Caméfitos 20,0 Gedfitos 0,1
Hemicriptofitos 76,9 Terd6fitos 3,0

IV.10. Anilise sinfitossociolégica da area de estudo

Concluida a analise fitossociologica da vegetacdo da area de estuda,
resta compreender como se organiza, no espago € no tempo, as comunidades
descritas, através de uma andlise sinfitossociologica.

"Assim como a fitossociologia é uma ciéncia que estuda e descreve as
comunidades vegetais, a sinfitossociologia é uma ciéncia derivada e subsidiaria
da anterior, que trata de estudar e definir cientificamente a paisagem vegetal",
(Rivas-Martinez, 1976).

A anilise da paisagem vegetal do Superdistrito Sadense do ponto de
vista sinfitossocioldgico, tem trés objectivos fundamentais: ’

a) Estudo da forma como as associacGes se retnem em complexos de
comunidades.

b) Estudo do processo de sucessdo ecologica pelo qual as comunidades
integrantes de uma paisagem vegetal se relacionam entre si.

¢) Identificagiio e espacializagdo dos complexos de comunidades tendo como
base os mais recentes desenvolvimentos no dominio da Fitossociologia Paisagista
(Gehu & Rivas-Martinez, 1981).

Na area estudada foram identificadas duas séries edafoclimaticas, duas
séries edafoxerofitas, uma série edafohigréfila, uma geossérie, quatro
microgeossigmetum, e duas microssigmassociagGes, com a seguinte composi¢do:

1 - Duas séries edafoclimaticas:

1.1 Série climatofila termomediterranica sub-hiimida silicicola em substratos
duros de Quercus suber: Asparago aphylli-Quercetum suberis.

1.2 Série climatofila termomediterrinica sub-htimida psamofilica de Quercus
suber: Oleo-Querceto suberis sigmetum,
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2 - Duas séries edafoxerdfitas:

2.1 Série edafoxeréfita psamofilica termomediterrinica sub-humida a seca de
Juniperus navicularis: Daphno gnidii-Juniperetum navicularis sigmetum

2.2 Série edafoxerdfita psamofilica termomediterrinica sub-hiimida a seca
litoral de Juniperus turbinata: Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae
sigmetum.

3 - Uma série edafohigrofila:

3.1 Série edafohigréfila palustre de Salix atrocinerea: Carici lusitanicae-
Salicetum atrocinereae; Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris; Cirsio palustri-
Juncetum rugosi sigmetum

4 - Uma geossérie:

4.1 Geossérie ripicola de Salix atrocinerea: Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae; Galio-Caricetum lusitanici geossigmetum

5 - Quatro microgeossigmetum:

5.1 Microgeossigmetum psamofilico: Euphorbio paraliae-Agropyretum
Jjunceiformis; Loto cretici-Ammophiletum australis; Artemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis microgeossigmetum

5.2 Microgeossigmetum halofilico: Cymodeceetum nodosae; Halimiono
portulacoidis-Salicornietum patulae; Spartinetum maritimae; Sacocornio
perennis-Puccinellietum convolutae; Cistancho phelypaeae-Arthrocnemetum
fruticosae, Halimiono portulacoidis-Sarcocornietum alpini; Inulo
chritmoidis-Arthrocnemetum glauci; Cistancho phelypaeae-Suaedetum
verae;, Frankenio laevis-Salsoletum vermiculatae microgeossigmetum

5.3. Microgeossigmetum de paul:

Typho angustifoliae-Phragmitetum australis
Caricetum pseudocypero-lusitanicae
Cladietum marisci

Myriophyllo alterniflorae-Nupharetum lutei
Comunidade de Potamogeton natans
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Comunidade de Potamogeton polygonifolius
Lemnetum gibbae
Comunidade de Wolffia arrhiza

5.4. Microgeossigmetum de turfeira:
Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi
Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati
Utricularietum exoleto-australis

6 - Duas microssigmassociacGes
6.1 Microssigmassociagfio rupicola: Dactylido marinae-Armerietum majoris

6.2 Microssigmassociagdo salobra (salgados e salinas): Polygono
equisetiformis-Juncetum  maritimi;  Scirpetum  compacti-litoralis;
Arthrocnemo glauci-Juncetum subulati

A série termomediterrinica do sobreiro, sobre substratos duros, de
Asparago aphylli-Quercetum suberis, esta muito escassamente representada na
area em estudo. Desenvolve-se apenas nos arenitos ¢ conglomerados da
Formag8o da Marateca que afloram nas vertentes dos cursos de 4gua. Estes
materiais apresentaram extensos afloramentos no passado, os quais foram
degradados superficialmente pelas préticas agricolas. Os arenitos desagregados
em particulas de pequena e média dimensgo, foram mobilizados pelo vento e,
actualmente, formam coberturas arenosas, em regra de pouca profundidade, que
cobrem a Formagéo da Marateca. A vegetagio potencial destes espacos, outrora
constituida por sobreirais de Asparago-Quercetum suberis, é substituida pelos
sobreirais termomediterrdnicos sobre areias (Oleo-Quercetum suberis). A
cobertura arenosa nao regista grande profundidade, ¢ a Formagio da Marateca, ao
impedir um répido escoamento profundo da 4gua de gravidade, possibilita
alguma humidade superficial no solo. A série termomediterranica silicicola e
psamofilica do sobreiro (Oleo-Querceto suberis) é hoje claramente dominante
sobre os sobreirais tipicos de substratos silicios duros, ao contrario da situagio
anterior a actuag8o antrépica.

As etapas potenciais e seriais nas formac¢Bes arenfticas estdo
representadas na figura 15. A etapa madura est4 ocupada pelo sobreiral Asparago
-aphylli-Quercetum suberis ¢ a dindmica regressiva pode tomar dois percursos
diferenciados com base na grau de degradagfio e "arenizago" superficial das
formagGes areniticas. Assim, nos locais em que, devido 4 acgdo antrdpica se
verificou uma desagregacdo das particulas das formacdes areniticas, constitui-se
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uma cobertura arenosa superficial que permite a coexisténcia de espécies
tipicamente psamofilicas com espécies caracteristicas de substratos duros. Nestas
sitnagdes, a dindmica regressiva é constituida por uma primeira etapa definida
pelo mato alto e denso de Arbutus unedo e Phillyrea angustifolia (Phillyreo-
Arbutetum), seguida da associagio Jumipero-Quercetum lusitanicae que se
caracteriza pela presen¢a de Quercus lusitanica, espécie que esti ausente nos
areais profundos, e de Juniperus navicularis, espécie tipicamente psamofilica. A
etapa seguinte, mais degradada é ocupada pelo mato de Ulex welwitschianus ¢ a
ultima fase, antes das comunidades terofiticas, esta representada pela associagfio
psamofilica Thymo-Stauracanthetum genistoidis caracteristica de areais
profundos. O mato de Thymus capitellatus e Stauracanthus genistoides coloniza
as areas onde as formagdes areniticas foram cobertas por grande quantidade de
areia transportada pelo vento. Nos locais onde a degradagfio da vegetagfio nfio foi
acompanhada por uma desagregagfo superficial das formacdes areniticas, a série
regressiva nfio inclui espécies e/ou comunidades tipicamente psamofilicas e
apresenta a seguinte dinfmica serial:

Asparago aphylli-Quercetum suberis--------------- Phillyreo-Arbutetum--------
Asparago-Myrtetum communis---------- Erico-Quercetum lusitanicae
Erico-Ulicetum welwitschiani--------- Thymo-Stauracanthetum genistoidis (1) ---
----Tuberarion. '

(1) A etapa de tomilhal instala-se quando se verifica uma degradacio dos arenitos
e constituicdo de uma cobertura arenosa.
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Figura 15 - Sucessfo regressiva dos sobreirais desenvolvidos sobre arenitos. Série
climatéfila termomediterranica sub-hiimida, silicicola de Quercus suber, Asparago
aphylli-Quercetum suberis
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A série termomediterrinica silicicola e psamofilica do sobreiro (Oleo-
Querceto suberis) esta representada pelas seguintes etapas seriais (Figura 16):

Oleo-Quercetum suberis------------------ Phillyreo-Arbutetum------------ Daphne-
Juniperetum navicularis--------- Erico-Ulicetum welwitschiani-------- Thymo-
Stauracanthetum genistoidis-------- Anthyllido-Malcolmion

Nas dunas néo litorais com elevada espessura de areia, o sobreiro néo
penetra devido a secura e 4 pobreza do solo em nutrientes, € o mato de Juniperus
navicularis constitui a etapa madura do sistema (Série edafoxerofila psamofilica
termomediterrinica sub-humida a seca de Juniperus navicularis (Daphno gnidii-
Junipereto navicularis sigmetum (Figura 17). Nestes locais a vegetagio
primitiva, que subsistiu desde o tltimo perfodo glacidrio Wiirm, & claramente
formada por um mato acidéfilo da classe Calluno-Ulicetea (Erico umbellatae-
Ulicetum welwitschiani) que actualmente coloniza podzdis com surraipa, em
areias. Trata-se de uma comunidade reliquial do perfodo Atlantico, que se
mantém em equilibrio delicado com os podzéis, onde o horizonte de surraipa
permite uma retencfo superficial da dgua. A utilizagio agricola e florestal destes
solos implica uma destrui¢do da estrutura dos podzoéis e do horizonte de surraipa
e o mato de Ulex welwitschianus ndo tem possibilidade de se regenerar sendo
substituido pela associagio Thymo-Stauracanthetum genistoidis. O actual clima
da regifio ndo permite a reconstitui¢iio dos antigos podzois com surraipa pelo que
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¢flk"gy 3 - Daphne-Juniperetum navicularis
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@\ 2 - Phillyreo-Arbutetum $9 6 - Anthyilido-Malcolmion

Figura 16 - Sucessfo regressiva dos sobreirais desenvolvidos sobre areias. Série
climatéfila termomediterrdnica sub-htimida, silicicola de Quercus suber: Oleo-
Querceto-suberis sigmetum
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a vegetacdo primitiva destes espacos estd definida pela associacdo Erico
umbellatae-Ulicetum welwitschiani e a vegetagdo natural potencial pela
associagdo psamofilica sadense Daphno gnidii-Juniperetum navicularis, com
grande abundincia de espécies tipicas da classe Cisto-Lavanduletea.

A série edafoxerdfila psamofilica termomediterrinica sub-himida a seca
de Juniperus navicularis (Daphno gnidii-Junipereto navicularis sigmetum), é
constituida pelas seguintes etapas seriais:

Daphno-Juniperetum navicularis------ Erico umbellatae-Ulicetum welwitschiani-
—————————— Thymo-Stauracanthetum genistoidis----------Anachorto-Arenarietum.

A substituicdo do mato de Juniperus navicularis pelo tojal de Erico-
Ulicetum welwitschiani acontece por motivo antrépico (destruicdo do mato para
utilizagfo agricola dos solos). A presenga dos matos de Ulex welwitschianus no
estudrio do Sado é evidente nos sedimentos mais antigos das sondagens
realizadas por Mateus (1992) nas lagoas Travessa e Formosa e em Figueira de
Baixo. Na lagoa Travessa os sedimentos mais antigos registam uma idade de
7580 +70 B.P. e ¢ evidente a presenga de muitas das espécies caracteristicas da
associagdo Erico-Ulicetum welwitschiani (Ulex sp., Erica umbellata, Erica
australis, Calluna vulgaris). Assim, a substituicio dos matos de Juniperus
navicularis pelos matos de Ulex welwitschianus ndo € um acontecimento recente,
mas tém-se mantido desde alguns milhares de anos até a actualidade. Ao
analisarmos os diagramas polinicos de Mateus (1992) para a Lagoa Travessa
verifica-se que os podlens de Erica australis, Evica umbellata e Ulex sp. estdo

Daphne-Juniperetum navicularis

Erico-Ulicetum welwitschiani
2 Thymo- Stauracanthetum genistoidis
' A.nthylhdo-Malcolmmn

..’ms AT NV )

Figura 17 - Série edafoxerdfita termomediterrinica sub-humida a seca litoral de
Juniperus navicularis: Daphno gnidii-Junipereto navicularis sigmetum
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muito fracamente representados entre 7580+65 B.P. e 656070 B.P.. No mesmo
perfodo os podlens de Jumiperus sp., sem apresentar percentagens muito
significativas, ultrapassa em importincia as principais espécies caracteristicas da
associacio Erico-Ulicetum welwitschiani. A partir de 6560+70 B.P a importincia
dos polens de Ulex sp., Ervica umbellata, Erica australis e Calluna vulgaris
aumenta de forma significativa o que traduz, possivelmente, uma expanséo dos
matos acidéfilos da classe Calluno-Ulicetea. Também os diagramas de Figueira
de Baixo traduzem uma realidade semelhante. Os sedimentos mais antigos
(4670+90 B.P.) apresentam fraca percentagem de Ulex ssp. Erica umbellata e
Erica australis, enquanto os polens de Jumiperus sp. aparecem bem
representados. Desde a referida data (4670+90 B.P.) até aos sedimentos mais
recentes da sondagem, verifica-se um aumento na percentagem de Ulex ssp.
Erica umbellata e Erica australis e uma diminui¢fo na percentagem de Juniperus
sp.. Infelizmente nfio é possivel verificar qual a espécie de Juniperus a que
pertencem os pélens encontrados (possivelmente J. navicularis e J. turbinata).
No entanto, ¢ sempre evidente um aumento da percentagem dos pdlens das
espécies caracteristicas da associagdo Erico-Ulicetum welwitschiani, nas varias
sondagens, desde os sedimentos mais antigos até aos mais recentes. E possivel
que o fogo tenha sido o principal agente de destruicBo dos bosquetes de
Juniperus navicularis e da sua substituicio pelos matos da classe Calluno-
Ulicetea.

Na Europa atlantica é quase sempre o fogo que explica a substitui¢do
das formagdes vegetais da classe Quercetea ilicis pelas comunidades acidéfilas
da classe Calluno-Ulicetea. Actualmente esta substitui¢do, nas areias do Estuario
do Sado, tem uma importincia muito pequena, pois o mato de Juniperus
navicularis estd muito pouco representado. Pelo contrario tem assumido especial
importéincia a substitui¢io dos matos de Ulex welwitschianus pelas comunidades
de Stauracanthus, em especial devido a utilizagio agricola dos solos. A
agricultura implica uma movimentagdo do solo e, com frequéncia, uma
destrui¢do da estrutura dos podzdis que acompanham os matos de Erico-Ulicetum
welwitschiani. Quando os podzdis sdo destruidos, a regeneracdo do mato
acidofilo da Calluno-Ulicetea torna-se dificil e os terrenos agricolas abandonados
sfio colonizados por matos da classe Cisto-Lavanduletea, dominados por espécies
do género Saturacanthus.

Nas praias e nas dunas litorais submetidas & influéncia da salsugem,
individualizaram-se duas unidades de paisagem:

a) Microgeossigmetum psamofilico litoral de praia e dunas moveis e
penestabilizadas, onde as trés associa¢Ges identificadas (Euphorbio paraliae-
Agropyretum junceiformis; Loto cretici-Ammophiletum australis; Artemisio
crithmifoliae-Armerietum pungentis) ndo estdo inseridas numa légica serial, mas
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estdo unidas por gradientes fortes de varios factores ambientais como sejam:
mobilidade do substrato arenoso, salinidade do solo e do ar, evolugdo
pedogenética, etc. Cada uma destas associagdes parece ter atingido a maxima
complexidade possivel perante as condigdes do bidtopo e constituem etapas
permanentes da vegetacfo.

b) Série edafoxerdfila psamofilica litoral de Juniperus turbinata que coloniza as
dunas litorais estabilizadas e de cuja degradagfio resulta um mato de Corema
album (Rubio longifoliae-Coremetum albi). A dinimica serial é constituida por 4
etapas (Figura 18):

Osyrio quadripartitae-Juniperetum turbinatae------ Rubio-Coremetum albi--------
———————————— -Artemisio-Armerietum pungentis----------Linarion pedunculatae.

Nos espagos hiimidos néo salgados desenvolvem-se trés conjuntos de
bibtopos:
a) Areas de patl e pantanosas (ambientes de baixa energia), com solos turfosos
com muck e solos gley, colonizados por: 1 - salgueirais, urzais e juncais palustres
que correspondem a série edafohigrofila palustre de Salix atrocinerea; 2 -
microgeossigmetum tipico das lagoas de pequena profundidade em situagiio de
paul; 3 - microssigmassocia¢fio de turfeira.
1- A série edafohigréfila e turfofila de Salix atrocinerea apresenta como etapa
madura um bosque palustre de salgueiros que coloniza os solos turfosos com
muck, nas fases terminais de evolugdo dos lagos de pequena profundidade (fase
de pantano). A sua destrui¢dio tem como consequéncia uma acidificagéio do solo
turfoso e a formacdio de um juncal higréfilo e turféfilo dominado por Molinia
arundinacea e Cirsium palustre. A destruicio do juncal palustre e turfofilo,
origina uma formagdio vegetal mais baixa ¢ aberta dominada por Hypericum
elodes e Rhynchospora rugosa, em plataformas lodosas com lenta escorréncia da
agua. Esta passagem da fase de juncal para a comunidade de Rhynchospora
rugosa (classe Litorelletea) acontece, com frequéncia, devido ao pisoteio do
juncal pelos animais. Este pisoteio tem como consequéncia uma agitagio
superficial do solo turfoso. Muitas particulas de natureza coloidal (organica e
mineral) ficam em suspensfio na agua e depositam-se lentamente durante os
periodos de calma, para constituir acumulagdes superficiais de lodo. Estas
plataformas lodosas constituem o bibtopo favoravel i instalagio das
comunidades da classe Littorelletea dominadas por Hypericum elodes e
Rhynchospora rugosa. Os espagos entre os tufos de vegetagdo sdo ocupados pela
associa¢do Utricularietum exoleto-australis. A comunidade de utricularias torna-
se dominante nas plataformas lodosas com 14mina superficial de 4gua, quando a
vegetagio da classe Littorelletea, dominada por Hypericum elodes e
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Figura 18 - Série edafoxerdfita termomediterranica sub-hiimida a seca litoral de
Juniperus turbinata: Osyrio quadripartitae-Junipereto turbinatae sigmetum

Rhynchospora rugosa, é destruida.

Os juncais de Cisium palustre quando ndo sdo perturbadas pela ac¢io
antropica durante varios anos, evoluem no sentido de uma formagdo densa de
Ulex minor ¢ Genista ancistrocarpa. S30 urzais tipicos dos solos turfosos
Sadenses caracterizados pela presenga de espécies como Myrica gale, Cisium
welwitschii ¢ Euphorbia uliginosa. Se o bidtopo permanece livre da acglo
antropica durante algumas décadas, é possivel assistir-se a uma invasio dos
urzais higrofilos e turfofilos pelas espécies arboreas do salgueiral palustre. Nesta
fase final, as espécies caracteristicas do urzal turfofilo constituem o sub-bosque
do salgueiral, em associagdo com muitos macréfitos emergentes.

Assim, a dinidmica serial dos salgueirais palustres do Superdistrito
Sadense em solos turfosos € constiturda por 5 etapas (Figura 19):

Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae----------- Cirsio welwitschii-Ericetum
ciliaris-------------- Cirsio palustri-Juncetum rugosi------------- Hyperico elodis-
Rhynchosporetum rugosi---------- Utricularietum exoleto-australis

2 - O microgeossigmetum tipico das lagoas de pequena profundidade em situa¢do
de pal, é caracterizado pela invasfio dos macrofitos emergentes da zona litoral
para o centro do lago. Esta geossérie apresenta um forte gradiente ecologico
relacionado com a profundidade da 4dgua e com o nivel de eutrofizagéio. As
comunidades vegetais posicionam-se segundo estes dois gradientes e
correspondem, em regra, a etapas permanentes da vegetagdio. Cada associacdo
explora um ambiente especifico. (com caracterfsticas dependentes da
profundidade da 4gua) com o qual mantém um estreito equilibrio ¢ escapa a
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légica serial, pois cada comunidade vegetal parece ter atingido a sua maxima
complexidade, e comporta-se como comunidade permanente. Esta geossérie &
constituida pelas seguintes comunidades vegetais:

a) comunidades de macrdéfitos emergentes que colonizam a zona litoral até 1,5
m de profundidade. Dependendo da profundidade de 4gua e do nivel de
eutrofizagdo temos as seguintes comunidades vegetais: rabacais de
Helosciadetum nodiflori; embudais com Glyceria declinata - Glycerio
declinatae-Oenanthetum crocatae; Glycerio declinatae-Eleocharidetum
palustris; Caricetum pseudocypero-lusitanicae; Cladietum marisci; canicais de
Bypho angustifoliae-Phragmitetum australis. Em determinadas condicées
espectficas, algumas destas comunidades podem constituir etapas de degradacio
dos salgueirais, mas, em geral, comportam-se como comunidades permanentes
que colonizam biétopos muito particulares com os quais mantém um estreito
equilibrio.
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Figura 19 - Série edafo-higréfila e turfofila de Salix atrocinerea: Carici
lusitanicae-Saliceto atrocinereae sigmetum.

O termo "comunidades permanentes" nfo se refere & dindmica natural a
que estes espagos € associagOes estio sujeitos. J& verificAmos que naturalmente
as comunidades de macréfitos estio sujeitas a uma dindmica de substituigdo
quando a acumulagdo de matéria orgénica diminui a profundidade da dgua do
lago e altera as condi¢Ses do bidtopo. A utilizagio do termo comunidades
permanentes refere-se a associagdes que atingiram a maxima complexidade (fase
madura do sistema), € quando sdo destruidas pela ac¢iio do Homem, ndo sdo
substituidas por outras comunidades (nfo apresentam logica serial).

b) Macréfitos de folhas flutuantes, os quais se organizam segundo a
profundidade da 4agua, nivel de eutrofizagio e energia das 4guas. Foram
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identificadas as seguintes associagbes: Myriophyllo alterniflorae-Nupharetum
lutei, Comunidade de Potamogeton natans, Comunidade de Potamogeton
polygonifolius.

¢) Macréfitos flutuantes que se organizam segundo a energia das dguas, e nivel
de eutrofizaciio. Foram identificadas as seguintes associagSes: Lemnetum gibbae,
Comunidade de Wolffia arrhiza.

3 - O microgeossigmetum de turfeira corresponde a uma situacdo
microtopografica e edafica excepcional (j& descrita em 8.3.1.), onde as
comunidades vegetais permanentes, parecem ter alcancado o seu equilibrio
dinimico. Estas situagdes sdo muito limitadas, com apenas algumas dezenas de .
metros quadrados, onde podemos encontrar trés associa¢des: Utriculario gibbae-
Sphagnetum auriculati, Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi e
Utricularietum exoleto-australis.

b) As dreas ripicolas (ambientes de média e elevada energia) que acompanham os
valeiros dos cursos de agua nos sectores mais estreitos € de maior declive. Estes
bidtopos sfo caracterizados por um gradiente muito forte da humidade, a partir do
fundo do vale, que condiciona a posi¢do catenal das comunidades vegetais.

As é4reas ripicolas do Superdistrito Sadense sdo dominadas pela série
edafo-higréfila do salgueiral Viti viniferae-Salicetum atrocinereae sigmetum. O
salgueiral corresponde a etapa madura do sistema, ¢ a dindmica serial ¢
constituida por 6 etapas (Figura 20):

Nos espagos hiimidos salgados e salobros, o tempo de submersio e a
salinidade do solo condicionam fortemente a posigdo catenal das comunidades
vegetais que se distribuem segundo um gradiente forte dos referidos factores
ecologicos. Individualizaram-se dois complexos de comunidades referentes a
dois bidtopos distintos:

a) Areas de solos salinos ocupados por vegetagdo de sapal onde cada série &
constituida por uma ou poucas etapas. Cada comunidade vegetal "parece ter
alcancado o seu equilibrio dindmico" (Rivas-Martinez, 1996) e da sua degradagéo
resultam plataformas lodosas "slike" desprovidas de vegetacdo.

b) Areas salobras correspondentes a antigos campos de cultivo de arroz e salinas
sujeitas a processos de salinizagdo durante o Verdo e inundados por 4dgua doce
durante o Inverno. O mosaico de comunidades constitui um complexo exoserial
onde a catena de associagdes é determinada pelos tempos de inundacéo e pela
salinidade da 4gua e do solo.
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Nas arribas litorais de arenitos vermelhos entre a Praia do Pego e Sines
desenvolve-se uma microssigmassociagdo rupicola. Trata-se da associa¢do
Dactylido marinae-Armerietum majoris que coloniza um bidtopo de condigdes
muito particulares, onde esta comunidade forma uma etapa permanente da
vegetaglo. A vegetagio estd bloqueada na sua dindmica devido & condi¢es fisicas
do bitopo e a referida associagio representa o estadio de maxima complexidade.
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Figura 20 - Série edafo-higrofila termomediterranica Iberoatlantica de Salix
atrocinerea (Viti-Saliceto atrocinerea).

A destrui¢do desta comunidade origina uma arriba desprovida de vegetagao.
Assim, esta comunidade rupicola nfio est4 inserida numa légica serial. E uma
comunidade pioneira onde as condi¢des limitantes do bidtopo nfo permitem uma
dindmica para outras comunidades mais evoluidas e quando afectada pela ac¢do
antropica ndo € substituida por comunidades vegetais mais degradadas.

V. CONCLUSAO

A andlise da flora e da vegeta¢do do Estudrio do Sado e Costa da Galé,
permitiu a identificagdo de quatro grandes conjuntos de bidtopos que comandam
0 mosaico de comunidades vegetais identificadas: Areas dunares, ireas de
substratos arenfticos e conglomeraticos da Formagio da Marateca €sSpagos
himidos n&o salgados e arribas litorais de arenitos.

Quanto aos factores ecologicos que intervém na diferenciagio destes 4
conjuntos de bidtopos salientam-se a influéncia da litologia, do solo, da
profundidade da toalha fretica e da distancia 4 linha de costa.
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No ambito dunar, diferenciam-se as comunidades vegetais tipicas das
dunas litorais sujeitas & influéncia da salsugem e das brisas marinhas, das
comunidades vegetais psamofilicas das dunas interiores. Os gradientes
ecoldgicos sdo nitidamente comandados pela distdncia a linha de costa. As
comunidades vegetais mais préximas do mar tém de suportar uma acg¢fo directa
da ondulagdio que justifica os niveis elevados de salinidade do solo e do ar, a
mobilidade do substrato arenoso, a pobreza do solo em nuirientes e uma
xeromorfia acentuada. Para o interior, as condigdes ecoldgicas permitem,
progressivamente uma major estabilidade das areias, maior riqueza do solo em
nutrientes (devido 2 mais avangada evolugio pedogenética) e auséncia da
influéncia da salsugem. As dunas interiores, afastadas da influéncia da salsugem,
apresentam-se diferenciadas em dois conjuntos de bibétopos que se
individualizam pelo tipo de solo e grau de xeromorfia:

a) Dunas com solos podzolizados onde o horizonte de surraipa e/ou a
proximidade do nivel da Formagsio da Marateca promovem um encharcado
superficial durante o Inverno. Estes espagos sdo dominados por comunidades da
classe Calluno-Ulicetea.

b) Dunas n3o podzolizadas com regossolos psamiticos onde a xeromorfia e
termofilia sio muito acentuadas, por comparagio com as dunas podzolizadas e
com as dunas proximo da linha de costa. Estes espagos séio dominados por tojais
e tomilhais termofilicos e heliofilicos ricos em endemismos.

As éreas areniticas e conglomeraticas que afloram, em especial nas
vertentes dos vales, caracterizam-se por uma menor xeromorfia do que os
ambientes dunares. Estes espacos sfo ocupados por sobreirais de Asparago-
Quercetum suberis que convivem com diferentes etapas seriais de origem
antropica.

Quanto aos espagos humidos nfo salgados, os principais factores
ecoldgicos identificados referem-se 4 altura maxima da 4gua durante o Verdo, a
duragio do perfodo seco e ao tipo de solo. Assim, identificaram-se 3 conjuntos de
bidtopos:

a) Lagoas e agudes com profundidade até varios metros de agua e que apresentam
4agua durante todo o ano. S#o lagos de pequena profundidade, na fase de patill em
que a vegetagdo de macréfitos se encontra em progressdo da faixa litoral em
direccsio ao centro. No fundo destes lagos acumula-se grande quantidade de
restos orginicos pouco alterados, devido ao ambiente anaerobico, com a
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consequente formagdo de solos turfosos que, na fase de péntano, chegam a
registar varios metros de espessura.

b) Areas palustres com solo turfosos com muck e/ou solos gley. Trata-se da fase
final de evolugio dos lagos de pequena profundidade caracterizada por pantanos
em fase de terrestrealizagfio. A escorréncia superficial da agua verifica-se durante
todo ano o que vai permitir a colonizagZo destes espacos por salgueirais palustres,
urzais e juncais higrofilos e turfeiras. Estas comunidades constituem "ilhas
atlanticas" em pleno mundo mediterrinico”. E um conjunto de grande
originalidade que devido aos elementos endémicos que encerra, assim como a
reduzida area de distribuigéio de algumas das associagOes vegetais, representa um.
patrimoénio vegetal finicola de grande valor.

¢) Areas himidas ripicolas ou de baixas, com solos pseudogley, podzbis
hidromérficos, solos de baixas e aluviossolos modernos com textura ligeira. Estes
espagos sdo colonizados por agrupamentos vegetais tipicos os espagos himidos
dos pisos termomediterranicos e mesomediterrdnicos que possuem 4reas muito
mais alargadas do que o conjunto anterior (agrupamentos vegetais tipicos dos
solos hidromoérficos orgénicos (solos turfosos com muck)).

Quanto as arribas litorais, formam um conjunto geomorfoldgico que se
estende desde a Praia da Raposa até Melides. Estas arribas sfo constituidas por
arenitos e conglomerados, com alguns leitos argilosos, de idade plioplistocénica;
trata-se de um material rico em ferro, facilmente atacado pela erosfio marinha e
subaérea que dificulta a sua colonizag#o pela vegetagio.

Os principais factores ecoldgicos identificados sdo, a instabilidade da
arriba, a ac¢éo do vento, a salsugem ¢ uma fraquissima evolugo pedogenética. A
vegetacdo ¢ dominada por comunidades vegetais rupicolas, halofilicas e
xerofilicas que colonizam de forma muito aberta estas arribas.

No conjunto, estes quatro grupos de bibtopos apresentam uma flora
majoritariamente mediterrdnica rica em nimero de espécies e endemismos
portugueses, peninsulares e europeus.

E na vegetagio psamofilica que encontramos a quase totalidade dos
endemismos portugueses identificados na area estudada. A faixa arenosa
encontra-se limitada pelo oceano Atlintico, a ocidente, ¢ a peneplanicie
alentejana, a oriente, o que justifica uma evolugdo quase isolada dos vegetais
exclusivamente psamofilicos.
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No conjunto, as comunidades de areias e dos solos turfosos, constituem
a maior originalidade do territério estudado. Ai se encontram -muitas
comunidades vegetais endémicas de Portugal, algumas das quais descritas pela
primeira vez no &mbito deste trabalho. As comunidades vegetais dos solos
turfosos sdo praticamente todas inéditas e constituem reliquias de uma vegetagio
atlantica aqui presente em épocas com clima mais frio e pluvioso. A dificil
acessibilidade de muitos dos locais onde se realizaram os inventarios das
comunidades de solos turfosos, justifica o grande desconhecimento que existia
relativamente a flora e vegetacdo destes meios € também a sua preservacao.
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ANEXO

Quadros resumo das analises fisicas e quimicas efectuadas em
- alguns solos associados as principais comunidades vegetais
presentes nos superdistritos, Sadense ¢ Costeiro Vicentino.
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Quadro 1
N° do perfil Pri| Pr2 Pr3 Pr 4
N° da amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Horizonte Hi-1|{H2-1| H3-0| H3-1| H3-2| H4-0| H4-1 | H4-2 | H4-3
Areia grossa 95,6 | 96,0 - 84,6 | 87,9 - 83,6 | 83,9 | 84,7
Areia fina 4,0 | 4,0 - 7,7 | 10,9 - 9,4 13,7 | 13,3
Limo 0 0 - 4.2 1,2 - 24 1,2 0.8
Argila 0.4 0 - 3.5 0 - 4.6 1,2 1,2
Carbonatos (CaCo3) 147 | 22 - 3.83 | 1,00 - N.Cal | N. Cal -
Calcério activo 0,25 | 0.40 - 0,12 | 0,12 - N/A N/A -
Cloretos N/A | NVA - N/A | N/A - N/A NA -
Matéria Organica <0,30] <0,30[>8,65} 4.85 | <0,30] >8,65| 545 0,60 | 0,75
P. assim. (P. 205) Vest: | Vest. | 144 8 Vest. | 170 | Vest. Vest. | Vest.
K. assim. (k. 20) 13 15 200 { 119 | 20 1 200 106 37 23
PH (H 20) 7.8 82 | 63 74 | 7.6 52 5.9 6,30 5.9
Ferro (Total) (Fe) ppm. 335 | 310 - 990 | 668 - 1380 772 612
BASES DE TROCA
Came/l100 g 7.5 7.0 - 199 | 48 - 8.81 1.89 | 3.13
Mg me/100 g 0,05 | 0.08 - 1.0 | 0,04 - 0,83 032 | 042
K me/100g 0,02 | 0,04 - 0.24 | 0,03 - 0,18 0.08 | 0,03
Name/l00 g 0,13 | 042 - 0,31 ] 0,05 - 0,11 0.10 | 0,12
H tituldvel me/100 g 1,3 1,1 - 0,70 | 1,50 - 2,50 140 | 230
S tituldvel me/100 g 772 | 69 - 121.45] 492 - 9,93 239 | 3.70
T titulavel me/100 g 902 | 89 - 132,15] 642 - 12,43 3.79 6.0
V% 8559182471 - [667617664] - 79.89 | 63,06 | 61,67

Descri¢do das amostras:

Profundidade

Local

Caracteristicas dos horizontes

Caracteristicas do local

Perfil |HI-1 [0-20cm
Prl

Peninsula de
Troia proximo da
Soltroia

Amostra recothida na Praia alta sob a
associagdo Loto cretici-
Ammophiletum australis

Perfil |H2-1 {0-15cm
Pr2

Praia da
Comporta

Amostra recolhida na Praia alta sob a
associagio Loio cretici-
Ammophiletum australis

Perfil [H3-0 [0-lcm
Pr3

H3-1 |2-4cm

H32 |4-20cm

Peninsula de
Tréia préximo da
Soltréia

Horizonte orgénico pelicular

Amostras recolhidas no mato de

-A) je
A tetum p

f
duna cinzenta ou penestabilizada.

Horizonte cinzento escuro

Areia branca, por vezes

acinzentada com acumulagGes
pontuais de matéria orginica

Perfil |H4-0 ([0-3cm
Pr4

H4-1 |3-10cm

H4-2 |10-50cm

H4-3  {50-100 cm

Peninsula de
Troéia proximo da
Soltréia

Amostra recolhida na duna verde
estabilizada com mato denso e alto

Horizonte de cor negra.

de Juniperus turbinata (associagio
Osyrio-Juniperetum turbinatae.).

Horizonte cinzento claro

Areia branca ou ligeiramente

amarelada
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Quadro 2
N° do perfil Prs Pré Pr7 Pr8
N° da amostra 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Horizonte H5-0| HS-1| H6-0| H6-1 | H7-0 | H7-1 | H7-2 |H8 - 0|H8 - 1|H8 -2|H8 -3|H8 -4
Areia grossa 932 | 882} 94919221904 )| 903|764 806 7251 789 ] 80,1 | 90,5
Areia fina 44 1 98 [ 39| 58| 76 | 81 [193]170] 255] 183 ] 195] 95
Limo 038 1.6 | 09 12 | 04 0 3.1 20 | 038 [{] 0 0
Argila 16 | 04 ] 03 | 08 1.6 1.6 12 { 04 1.2 | 28 | 04 [t]
Carbonatos (CaCo3) N. N. N. N. N. JN. Cal|N. Cal|N. Cal|N. CallN. Cai|N. Cal|N. Cal|
Calcério activo NA|NA|NA|NAINA|NA|NA|NA|NA| NA| NA]| NA
Cloretos NA|NA]NA|NAJNA|NA|NA|NA]NA| NA|NA]| NA
Matéria Qrganica 1,7 1 035] 100 <03 055]|<03|<03] 1,95} 1,25} <03} <0,3 | <0,3
P. assim. (P. 205) Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest.
K. assim. (k. 20) 59 27 27 10 20 18 23 39 21 14 20 12
PH (H 20) 6.3 53 146 | 44 |500] 5.1 52 [400] 42 | 46 | 45 t 45
Ferro (Total) (Fe) ppm. 872 | 938 | 435 | 328 | 530 | 525 | 2295| 872 | 950 | 1028 | 1042 | 1002
BASES DE TROCA
Came/100 g 1,391 055] 0781028083027 03 | 1.01 { 0.44 |<0.,01]<0,01] <001
Mg me/100 g 07810210111 004]008)004]0111]023] 0111 004] 0,04]<0,01
K me/100g 013]005] 006 002] 0,03 0,02] 0041 010] 005} 0031} 0,02] 0,02
Name/100 g 0,08 | <0,01|<0,01]<0,01]<0,01]<0,01{<0,01] 0,01 | <0,01{<0,01{<0,01]<0,01
H tituldvel me/100 g 22 19 1.6 151 05 15 16 {251 23 18 | 27 1.4
S tituldvel me/100 g 23810811 09 1]034) 0941 033)]045(135] 06 | 007] 0061 002
T tituldvel me/100 g 458 | 2711 25 | 184144/ 1.83 120538 | 29 | 187 ] 2.76 [ 1,42
V% 51,97129.99] 36,0 1 18.48]65.28( 18,03] 21,95 35.06]20,69] 3,74 | 2,17 { 1,41
Descrigio das amostras:
Profundidae Local Caracteristicas dos horizontes Caracteristicas do local
Perfil [HI-0 [0-1cm Melides. Praia | Solo com utilizagfio agricola passada. | Amostras recolhidas num corredor
Pr5 da Vigia A diferenciagfio em horizontes é interdunar sob mato de 7%ymo
pequena. whorati-Stau Z
H2-1 [1-20cm spectabilis .
Perfil |H3-0 |0-1cm Dunas do Os horizontes encontram-se Amostras recolhidas sob mato de
Pré Agude da perturbados devido 4 utilizagdo Thymo capitellati-Stauracanthetum
Murta agricola no passado e devido ao pinhal| genistoidis .
de pinheiro bravo.
H3-1 |1-20cm
Perfil |H7-0 |0-20cm Praia da Galé. | Areia cinzenta (horizonte perturbada) { Amostras recolhidas sob mato de
Pr7 Corredor Thymo capitellati-Staur /e
H7-1 |20-52cm interdunar Areia branca (ligeiramente genistoidis .
acinzentada)
H7-2 {52-80cm Areia ocre
Perfil [H8-0 ]0-1cm Dunas
Prg H8-1 1-6cm préximodo  |Areia de cor cinzento escuro Amostras recolhidas sob mato denso
HS8-2 6—15cm ﬁﬂ;de da Areia amarelada de ’[//gx.afaftra/b SSp. . .
a — wel (associagdo Zrico
H8-3 |15-18cm Horizonte amarelo ocre que Boll, Ulicetum welwitschiani
corresponde ao contacto com os
materiais do plioplistocénico
H84 |18—-60cm Horizonte ocre com concreges
ferruginosas (surraipa) .
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Quadro 3
N do perfil Pr9 Pr 10 Pr11 Pr12
N°® da amostra 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Horizonte H9-0 | HY-1 | H9-2 | H9-3 | HI0-0 | HIO-1 | HI0-0 | HI0-1 | HI1-0 | HII-1 | H11-2 [ H11-3 | H11-4
Areia grossa - 67,6 78,8 75,1 86,8 86 88,4 90,8 - 38,9 89,9 81,6 88,1
Areia fina - 30,3 20,0 | 24,1 9,5 10,8 9.1 84 - 9,9 8,1 16,8 1L5
Limo - [ 0,8 0,4 0.4 1,6 0 04 - 0 0 1,2 0
Argila - 2,1 0,4 0,4 3, 1,6 2,5 0,4 - 1,2 2,0 0,4 0,4
Carbonatos {CaCo3) - N.Cal. | N.Cal. | N.Cal.| N. Cal. | N.Cal | N.Cal | N. Cal - N.Cal | N.Cal | N. Cal | N. Cal
Calcério activo - N/A NA | NA N/A N/A | NA | NaA - N/A N/A N/A N/A
Cloretos - N/A | NA N/A N/A NA | NA | NA - N/A N/A NA N/A
Matéria Orginica >8,65 | 2.3 0,5 0,7 6,5 1,00 4,5 0,55 | >8,65| 5,15 0,95 <0,3 | <03
P. assim. (P. 205) 19 Vest. | Vest. Vest. | Vest. | Vest. | Vest. | Vest 31 Vest. | Vest. | Vest. | Vest.
K. assim. (k. 20) 190 49 20 23 98 31 53 18 129 43 14 12 13
PH (H 20) 4,6 5,0 5,2 5,5 5,00 5,00 5.5 4,7 64 6,2 6,1 48 5,6
Ferro (Total) ppm. - - | 1845 | 1182 | 1190 | 1268 998 578 508 - 948 825 545 2368
BASES DE TROCA
Came/100g - 0,59 0,40 0,1 2,29 0,57 4,89 0,65 - 7,45 2,89 0,28 0,29
Mg me/100g] - 0,23 0,07 | 0,04 1,15 0,33 0,46 0,08 - 0,42 0,23 0,04 0,04
K me/100g - 0,10 0,03 0,04 0,19 0,07 0,11 0,03 - 0,05 | 0,03 0,02 0,02
Name/100g| - 0,03 | <0,01 | <0,01 | 0,13 0,03 0,01 0,01 - 0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,01
H titulével me/100 g - 24 2,2 1,6 3,5 1,7 1,9 1,5 - 0,6 1,4 2,00 1,5
S titulavel me/100 g - 0,95 0,50 0,18 3,76 1,0 5,47 0,77 - 7,94 3,15 0,34 0,35
T tituldvel me/100 g - 3,35 2,7 1,78 7,26 2,7 7,37 2,27 - 8,54 -| 4,55 2,34 1,85
V% - 28,36 | 18,52 | 10,11 | 51,79 | 37,04 | 74,22 | 33,92 - 92,97 | 69,23 | 14,53 | 1892
Descrigio das amostras:
Profundidae Local Caracteristicas dos Caracteristicas do local
horizontes
Perfil Pr9 H9-0 0-1lcm Acesso 4 Praja da A lhidas sob mato degradado de (ex
Galé. fis ssp. welwistichic iagdo Lrico
HY-1 1-5em bellatae-Ulicetum hiani ).
H9-2 5-25cm
HY-3 25-70cm
Perfil Pr 10 H10-0 0-1cm Melides. Praia da Amostras recolhidas sob mato de Juniperus
Vigia navicularis (associagio Daphno gnidii-Juniperetum
HI0-1 1—20cm navicularis )
Perfil Pr 11 H11-0 Dunas do Agude da Amost lhidas sob mato de Junip
Murta navicularis (associagio Daphno gnidii-Juriperetum
navicularis )
Hil-1
Perfil Pr 12 HI12-0 0-1,5cm Peninsula da Tréia |Horizonte superficialde | Amostras recolhidas sob mato denso e alto de
proximo das acumulacio de matéria Juniperus navicularis (associag8o Daphno gnidii-
instalagBes militares.orgnica Juniperetum navicularis ).
Hi2-1 1,5-5cm Horizonte orginico de cor
escura
Hi12-2 5-24cm Horizonte arenoso cinzentoj
escuro
HI2-3 24—47cm Horizonte arenoso cinzentoj
claro
HI2-4 |47-90cm Horizonte arenoso branco
ou amarelado
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Descricfio das amostras:

Quadro 4

N° do perfil Pr 13
N° da amostra 35 36 37 38
Horizonte H10-|H10-|H10-|H10-
Areia grossa - |68,8147,6 (90,9
Areia fina - 14,8 [ 31,1 | 4,3
Limo - 7,1 |116,1] 2.0
Argila - 93 152 |28
Carbonatos - N. N. N.
Calcario activo - | N/A | N/JA | N/A
Cloretos |1 - [ N/A|NA|NA
Matéria Orgénica | >8,6 | 7,00 | 1,05 | <0,3
P. assim. (P. 205)| 31 |Vest. | Vest. | Vest.
K. assim. (k. 20) | 200 | 155 [ 113 | 25
PH (H 20) 4,5 | 56 | 6,1 | 6,3
Ferro (Total) (Fe)| - {5062[7812]11200
BASESDE

Came/l00g| - 794122 {0,12

Mg me/100 g{ - 1,5 11,00 0,25

K me/100g] - 10,38 10,25]0,05

Name/100 g| - 10,13 10,12 0,01
H tituldvel - 38 11,6 | 1,1
S titulavel me/100 - 19,9513,57 10,43
T tituldvel - 113,715,177 11,53
V% - 72,3 169,0 1281

Caracteristicas dos | Caracteristicas do local
horizontes

Amostras recolhidas sob mato
“|denso e alto de Arbutus unedo
(associagdo Phillyreo
angustifoliae-Arbutetum
unedonis ). O solo desenvolve-se
sobre os arenitos vermelhos do

Profundidae Local
Perfil Pr13 |HI13-0 {0—2cm Acesso a Praia da
Galé.
H13-1 |2-10cm
H13-2 |10-25¢cm
H13-3 [25-90cm
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Quadro 5

N° do perfil Pr 14
N° da amostra
Horizonte
Areia grossa 28,4 9,0 94,1
Areia fina 15,4 38,8 4.5
Limo 40,3 44,0 1,0
Argila 15,9 8,2 0,4
Carbonatos (CaCo3) N. Cal. | N.Cal. | N. Cal.
Calcario activo N/A N/A N/A
Cloretos N/A N/A N/A
Matéria Orgénica 18,50 21,2 1,0
P. assim. (P. 205) - - -
K. assim. (k. 20) - - -
PH (H 20) 4,5 4,9 5,6
Ferro (Total) (Fe) ppm. - - -
BASES DE TROCA

Ca me/100 g| 6,62 10,8 2,1

Mg me/100 g| 0,39 0,72 Vest.

K me/100g{ 0,10 0,45 0,21

Na me/100 g| 0,22 0,18 0,81
H titulavel me/100 g 14,9 22,10 1,1
S titulavel me/100 g 7,12 13,13 2,72
T titulavel me/100 g 22,92 33,93 3,10
V% 32,9 42,7 84,6

Descricdo das amostras:

Profundidae Local

Caracteristicas dos horizontes

Caracteristicas do local

Perfil
Pr3

H14-1

0-20cm Acude da
Murta (ilhas

flutvantes)

H14-2

20~58 cm

H14-3

58 —88 cm

Horizonte preto, orginico, com
muitos restos  orginicos de
macrofitas  emergentes  pouco
decompostos ou semi-|
decompostos.

Horizonte cinzento escuro com
caracteristicas semelhantes ao ao
horizonte H14-1 mas com algum
material arenoso.

Horizonte tipicamente arenoso
(areia acinzentada)

Amostras recolhidas
numa ilha flutuante, sob)
o salgueiral de Carver-
Salicetum atrocinerae.
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