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Resumen: Esta investigacion examina la integracion de herramientas de
inteligencia artificial en los procesos de analisis compositivo, desde una pers-
pectiva de mediacion algoritmica y traduccion visual. A partir de un taller con
74 estudiantes universitarios de artes visuales, se dised y aplicd un protocolo
de analisis utilizando Claude (Anthropic), con una evoluciéon metodoldgica
desde estructuras tabulares hacia representaciones vectoriales en formato
SVG, entendidas como artefactos de traduccién entre la légica computacio-
nal y la percepcion visual. Los resultados, analizados mediante cuestionario
Likert de 15 items, muestran alta satisfaccion general (M=4.45) y elevada per-
cepcion de relevancia de la agencia humana (M=3.92), con la originalidad
como dimensidon mas cuestionada (M=3.01). Se identifican tres fendmenos
centrales: hibridacién cognitiva, agencia creativa y transformacion de flujos
de trabajo. Se propone el protocolo de integracion responsable (PIR) como
marco ético para una adopcion critica de la IA en educacioén artistica.
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FROM ANALOGUE VISION TO VECTOR DATA:
COGNITIVE HYBRIDISATION AND CREATIVE AGENCY
IN COMPOSITIONAL ANALYSIS AIDED BY ARTIFICIAL
INTELLIGENCE TOOLS

.........................................................................................................................

Abstract: This research examines the integration of artificial intelligence
tools into compositional analysis processes, from the perspective of algo-
rithmic mediation and visual translation. Based on a workshop with 74 uni-
versity students studying Visual Arts, an analysis protocol was designed and
implemented using Claude (Anthropic), with a methodological evolution
from tabular structures towards vector representations in SVG format, un-
derstood as translation artefacts between computational logic and visual
perception. The results, analysed using a 15-item Likert scale questionnaire,
show high overall satisfaction (M=4.45) and a strong perception of the rel-
evance of human agency (M=3.92), with originality being the most ques-
tioned dimension (M=3.01). Three central phenomena are identified: cogni-
tive hybridisation, creative agency and the transformation of workflows. The
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responsible integration protocol (RIP) is proposed as an ethical framework
for the critical adoption of Al in arts education.

Keywords: VISUAL TRANSLATION; DATA VISUALISATION; COMPOSITIONAL
ANALYSIS; ARTIFICIAL INTELLIGENCE; CREATIVE AGENCY

BEGIRADA ANALOGIKOTIK DATU BEKTORIALERA:
HIBRIDAZIO KOGNITIBOA ETA SORKUNTZA-AGENTZIA
ADIMEN ARTIFIZIALEKO TRESNEN BIDEZ LAGUNDUTAKO
KONPOSIZIO-ANALISIAN

.........................................................................................................................

Laburpena: Ikerketa honek —bitartekaritza algoritmikoaren eta itzulpen bi-
sualaren ikuspegia baliaturik— aztertzen du nola integratzen diren adimen
artifizialeko tresnak konposizio-analisien prozesuetan. Arte bisualetako 74
unibertsitate-ikaslerekin egindako tailer batetik abiatuta, analisi-protokolo
bat diseinatu eta aplikatu zen Claude (Anthropic) erabiliz. Prozesu meto-
dologikoa egitura tabularretatik SVG formatuko irudikapen bektorialetara
igaro zen, irudikapen horiek logika konputazionalaren eta ikus-pertzep-
zioaren arteko itzulpen-artefaktu gisa harturik. Emaitzek, 15 itemeko Likert
galdetegiaren bidez aztertu ondoren, gogobetetze-maila orokor handia
(M=4,45) eta giza agentziaren garrantziaren pertzepzio handia (M=3,92) era-
kusten dute; originaltasuna da zalantzan gehien jartzen den dimentsioa
(M=3,01). Hiru fenomeno nagusi identifikatzen dira: hibridazio kognitiboa,
sortze-agentzia eta lan-fluxuen eraldaketa. Integrazio arduratsuko protoko-
loa (IAP) proposatzen da, arte-hezkuntzan AA modu kritikoan txertatzeko
esparru etiko gisa.

Gako-hitzak: ITZULPEN BISUALA; DATUAK BISTARATZEA; KONPOSIZIO-
-ANALISIA; ADIMEN ARTIFIZIALA; SORTZE-AGENTZIA
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1. Introduccién: Antecedentes, problema de investigacion y objetivos

El dibujo ha operado histéricamente como base de analisis compositivo
manual, sustentado en la observacién directa, la interpretacion visual y |a
experiencia encarnada del gesto. El analisis de estructuras, equilibrio, ritmo,
jerarquia visual o tensién formal ha sido tradicionalmente un proceso intros-
pectivo, desarrollado mediante herramientas analégicas y criterios percep-
tivos transmitidos a través de la enseflanza artistica. Mas alla de su funcion
representativa, el dibujo constituye un dispositivo epistemolégico capaz
de articular lo sensible y lo analitico, de condensar relaciones espaciales
en trazos que el lenguaje verbal no puede capturar con la misma precision.
En el contexto contemporaneo, esta capacidad traductora encuentra
una extensidn inédita en la posibilidad de convertir imagenes en datos
estructuradosy, a la inversa, de transformar datos algoritmicos en represen-
taciones visuales interpretables. El presente estudio explora precisamente
ese espacio de confluencia: el punto en que el trazo manual y el vector di-
gital comparten una misma funcién cognitiva, la de hacer visible lo que el
andlisis conceptual solo puede nombrar. Las herramientas de inteligencia
artificial no solo intervienen en la fase de generacion de imagenes, sino
gue comienzan a incorporarse en etapas estructurales del proceso creati-
vo, como el analisis compositivo, la evaluacién de relaciones espaciales o
la simulacion de variantes formales. La IA puede acelerar analisis iterativos
manteniendo rigor estructural (Klug & Pietsch 2024).
Desde una perspectiva mas amplia, esta transformacién se inscribe dentro
de los debates contemporaneos sobre la colaboracién humano-maquina.
Song, Zhu y Luo (2024) subrayan que el disefio de sistemas de |IA debe
orientarse a potenciar la agencia humana, evitando modelos de sustitu-
cion funcional. En este marco, la IA no se concibe como un reemplazo del
ilustrador, sino como un artefacto mediador que amplifica determinadas
capacidades analiticas.

“ ¥
@ 6 0 0 -

Consumidor Consumidor Creacion Creacién Co-creacién Aprendizaje
pasivo interactivo de contenido de contenido participativa de expansivo
individual colaborativo conocimientos l

Romero (2023)
Laboratoire dlnnovation et Numérique pour I'Education (LINE)
Université Cote d'Azur - NICE

Figura 1. Los seis niveles de implicacidn creativa con la IA segln el modelo #PPai6
(Septiani, Kostakos & Romero, 2023). La secuencia progresa desde el consumo pasivo
de contenidos generados algoritmicamente (nivel 1) hasta el aprendizaje expansivo
orientado a la transformacién de practicas creativas (nivel 6).
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Esta posiciéon se articula, en el presente estudio, a través del modelo
#PPai6 (fig. 1), una instanciacién del modelo pasivo-participativo desarro-
llada por Romero para el ambito de la inteligencia artificial en educaciéon
(Septiani, Kostakos & Romero, 2023). El modelo distingue seis niveles de
implicacion creativa del estudiante con la IA: desde el consumo pasivo
de contenidos generados algoritmicamente (nivel 1) y la interaccién con
sistemas adaptativos sin produccién propia (nivel 2), hasta la creacidn in-
dividual de contenidos asistida por IA (nivel 3), la co-creacién colaborativa
en contextos participativos (nivel 4), la co-creacidn critica orientada a la
resolucion de problemas (nivel 5), y la integracién transformadora de la I1A
en la produccién de conocimiento y la reformulacién de practicas creati-
vas (nivel 6).

El taller objeto de este estudio se sitUa deliberadamente en los niveles
4y 5 del modelo: el protocolo de andlisis compositivo asistido por Claude
no se concibe como una herramienta de automatizacidén, sino como un
dispositivo que provoca desplazamientos cognitivos productivos entre
discentes y la herramienta, favoreciendo ciclos iterativos de problemati-
zacion, visualizacién interpretativa y reformulacién autoral.

Desde el punto de vista educativo, la integracién de la |A en las artes
visuales introduce un nuevo artefacto mediador dentro del sistema de
actividad formativa. Vygotsky (1978) ya sefalaba que los medios artificia-
les reconfiguran las funciones psicoldgicas superiores al ampliar el rango
de acciones posibles. En esta misma linea, la IA puede operar dentro de
la ‘zona de desarrollo préximo’ como un instrumento que expande las
capacidades analiticas del estudiantado.

No obstante, este potencial expansivo convive con riesgos relevantes:
pérdida de autonomia, dependencia tecnolégica, sesgos algoritmicos,
homogenizaciéon estética y conflictos en torno a la autoria. Parra y Stroud
(2023) advierten que los sistemas de IA pueden reproducir sesgos cultura-
les y estéticos presentes en sus bases de datos, afectando a la diversidad
visual. A ello se suma el conflicto juridico y simbdlico sobre la propiedad in-
telectual en espacios de creacién mediada por IA (Smits & Borghuis 2022).

En este contexto, el problema central de esta investigacion se formu-
la del siguiente modo: ¢ puede la inteligencia artificial integrarse como
herramienta de analisis compositivo en la ilustracién contemporanea sin
comprometer la agencia creativa, la autoria y la especificidad epistémica
del medio?

A partir de este interrogante, se establecen los siguientes objetivos:
Analizar el impacto de la mediacion algoritmica en los procesos de ana-
lisis compositivo en ilustracidn, estudiar la transformacién perceptiva del
estudiantado ante el uso de IA como herramienta analitica, evaluar la
influencia de la IA en el control creativo, la autoria y la percepcidén de
originalidad, y proponer un marco ético-operativo para una integracion
responsable de la IA en practicas ilustrativas.
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2. Planteamiento metodolégico

El presente estudio se desarrolla mediante una metodologia de investiga-
cidn-accidn, adecuada para investigar procesos de innovacion pedagdgica
en contextos creativos reales (Oranga & Gisore 2023). La muestra estuvo
compuesta por 74 estudiantes universitarios del ambito de las artes visua-
les —distribuidos entre las especialidades de arte, disefio y restauracion—,
con una representacion transversal de cursos que abarca desde primer
ciclo hasta nivel de master. El caracter exploratorio del disefio hace que
este tamafo muestral sea adecuado para la generacion de hipétesis y la
identificacion de patrones emergentes, sin pretension de generalizacion
confirmatoria.

Se adoptd un disefio mixto secuencial exploratorio. En una primera fase
se disei6 un protocolo sistematico de analisis compositivo asistido por IA
utilizando Claude (Anthropic). En una segunda fase se implementé dicho
protocolo en un taller formativo. En una tercera fase se evaluaron los resul-
tados mediante un cuestionario de tipo Likert.

El taller se estructuré en cuatro bloques: alfabetizacién critica en |A,
aprendizaje técnico del protocolo de analisis, aplicacion del sistema al ana-
lisis de obras propias, y reflexion critica con sintesis colectiva.

Figura 2. Secuencia de analisis compositivo asistido por IA: obra original (izquierda),
analisis vectorial de lineas y puntos de interés (centro) y mapa de calor de pesos
visuales por zonas en gradacién naranja (derecha). El conjunto ilustra el transito del

dato algoritmico a la representacion visual interpretable.

El protocolo de instrucciones a Claude se estructurd en dos fases. En
la primera, se solicitaba un analisis cuantitativo de los pesos visuales de la
imagen de estudio aportada por cada estudiante, expresado como distri-
bucidén porcentual por zonas sobre una cuadricula proporcional al formato
de la obra. Claude devolvia estos valores en formato tabular, permitiendo la
descomposicién de variables compositivas —equilibrio, contraste, jerarquia,
ritmo—. En la segunda fase, esos datos se traducian a mapas de calor en
formato SVG (scalable vector graphics): representaciones zonales en las que
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el peso visual de cada area quedaba codificado mediante una gradacién
cromatica en tonos naranja, donde el blanco indicaba ausencia de peso y
la saturacion maxima sefalaba las zonas de mayor tension compositiva. El
SVG funciond asi como artefacto mediador entre la I6gica computacional
y la légica perceptiva, en linea con la nocién de visualizaciéon como forma
cultural descrita por Manovich (2013), en la que la representacién de datos
es parte constitutiva del proceso cognitivoy no un paso posterior al analisis.
Se dised un cuestionario de 15 items con escala Likert de 1a 5, agrupados
en cinco dimensiones: percepciones iniciales (A), experiencia creativa (B),
evaluacion de resultados (C), relacion humano-IA (D) y perspectivas de fu-
turo (E). Los enunciados completos se recogen en la tabla 1.

Dimensién | item | Enunciado resumido

P1 Confianza en composiciéon sin IA (antes del taller)

P2 | Comodidad ante la integracion de IA en el proceso creativo

P3 | Creencia previa en el potencial creativo de la |1A

P4 | Intuitividad de la herramienta para materializar ideas

P5 | IA como complemento vs. sustituto de las ideas propias

P6 [ Satisfaccion con la flexibilidad adaptativa de la IA

P7 | Reflejo de las intenciones creativas en el resultado final

P8 | Originalidad percibida del resultado asistido por IA

P9 | Satisfaccion con el resultado final

P10 | Equilibrio percibido en la colaboracion humano-IA

P11 | Impacto de la IA en el enfoque compositivo

P12 | Relevancia de la participacion humana en el proceso

P13 | Cambio de percepcién sobre el potencial de la IA

P14 | Probabilidad de uso futuro de herramientas de |1A

m|m|m|T|lOlOlOolOoOlO0O|B|W|T|>[>]|>

P15 | Satisfaccion general con el taller

Tabla 1. items del cuestionario Likert (n=74).
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3. Resultados

La Tabla 2 recoge los estadisticos descriptivos de las 15 preguntas del cues-
tionario aplicado a los 74 participantes. El andlisis de los datos permite iden-
tificar patrones diferenciados por dimensidn, con una tensién estructural re-
currente entre la satisfacciéon con el proceso y la percepcidn de originalidad.

Dimensiéon | Preguntas Media DE Mediana Rango
A P1 3.15 1.201 3.0 [1, 5]
A P2 3.8 1.328 3.0 [1, 5]
A P3 2.88 1158 3.0 1, 5]
B P4 3.77 0.915 4.0 [1, 5]
B P5 3.47 1.076 4.0 [1,5]
B P6 3.38 1.094 4.0 [1, 5]
C P7 3.27 1.011 3.0 [1,5]
C P8 3.01 1.066 3.0 [1, 5]
C P9 3.43 1.061 35 [1,5]
D P10 3.46 1.088 4.0 [1, 5]
D P11 3.49 1.076 4.0 [1, 5]
D P12 3.92 1.017 4.0 [1, 5]
E P13 3.82 1.038 4.0 [1,5]
E P14 3.58 1182 4.0 [1, 5]
E P15 4.45 0.743 5.0 [3, 5]

Tabla 2. Resultados obtenidos (n=74). DE= desviacion estandar.

La dimensién A (percepciones iniciales) presenta la mayor dispersion
del conjunto. La confianza previa sin |A (P1, M=315, DE=1.201), la comodidad
ante su integracién en el proceso creativo (P2, M=318, DE=1.328) y la creen-
cia en su potencial antes del taller (P3, M=2.88, DE=1.158) muestran rangos
gue cubren toda la escala posible [1-5]. Esta heterogeneidad indica que el
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estudiantado de artes visuales no constituye un perfil uniforme respecto a la
IA: las actitudes de partida varian de forma significativa entre participantes,
lo que apunta a la necesidad de protocolos de integracién con recorridos
diferenciados. P3 registra la puntuacién mas baja del conjunto, resultado
gue coincide con lo observado por Epstein et al. (2023) respecto al escepti-
cismo inicial del publico artistico ante los sistemas generativos.

La dimensidon B (experiencia del proceso creativo) registra los valores
mas consistentes del conjunto. La intuitividad del uso de la herramienta (P4,
M=3.77, DE=0.915) es la variable con menor dispersién de toda la seccién, lo
gue sugiere un consenso en la experiencia de uso que contrasta con la varia-
bilidad de las actitudes previas. La percepcion de que la IA complementé las
ideas en lugar de reemplazarlas (P5, M=3.47, DE=1.076) respalda la hipdtesis
central del estudio: la mediacién algoritmica tenderia a operar mas como
amplificador que como sustituto, en la linea de los planteamientos de Song,
Zhu y Luo (2024) sobre modelos de agencia compartida en contextos de
colaboraciéon humano-IA.

La dimensiéon C (evaluacion de resultados) pone de manifiesto la ten-
sidon mMmas persistente del conjunto. La originalidad percibida (P8, M=3.01,
DE=1.066) es la segunda mas baja del conjunto, solo por encima de P3. Su
distancia respecto a los valores de satisfaccién general apunta a una con-
tradiccién estructural entre los criterios tradicionales de autenticidad artis-
tica y la mediacion algoritmica. Smits y Borghuis (2022) sefialan que la |A
generativa plantea desafios fundamentales para los conceptos centrales
de propiedad intelectual, especialmente en torno a la autoria; en el plano
pedagdgico, esta tensidon no se disuelve con la experiencia del taller y re-
gquiere un abordaje explicito en el disefo curricular.

La dimensién D (relacion humano-IA) ofrece el dato mas relevante del
conjunto en términos de fundamentacién del PIR: la relevancia percibida
de la participacion humana (P12, M=3.92, DE=1.017) es el segundo valor mas
alto del cuestionario, Unicamente por debajo de la satisfacciéon general. Pese
a la mediacién algoritmica, el juicio estético, la intencionalidad expresiva y
la validacion final parecen continuar dependiendo del sujeto creador. Este
resultado apunta a que la hibridacién cognitiva no implica transferencia
de agencia: el estudiantado reconoce la centralidad de su propia mirada
incluso cuando delega operaciones analiticas en la herramienta, en linea
con lo observado por Rafner et al. (2025), quienes identifican en contextos de
co-creacion con IA que los participantes despliegan estrategias adaptativas
especificas —refinamiento progresivo, apropiacién selectiva, contra-inspira-
cidn— precisamente para preservar su agencia ante outputs imprevisibles
de la herramienta.

La dimensién E (perspectivas futuras) muestra la satisfaccién general
(P15, M=4.45, DE=0.743) como el valor mas alto y mas consistente de todo
el cuestionario. Es la Unica variable cuyo rango no incluye el valor 1, con un
minimo observado de 3, lo que indica un consenso positivo robusto inclu-
so entre los participantes mas criticos. El cambio de percepcién sobre el
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potencial de la IA (P13, M=3.82, DE=1.038) y la intencién de uso futuro (P14,
M=3.58, DE=1.182) indican una transformacion real pero moderada. Liang
(2024) observa una tendencia similar en estudiantes de disefio, donde la
experiencia directa con herramientas de |A tiende a incrementar la disposi-
cién al uso posterior sin eliminar las reservas sobre autoria y control creativo.
La dispersion en P14 refleja que esa apertura no es uniforme y depende en
buena medida del perfil de partida de cada participante.

4. Propuesta de protocolo de integracion responsable (PIR)

A tenor de estos resultados, se propone el PIR, el cual se articula en torno
a cuatro principios operativos. El primero es la coexistencia entre analisis
manual y asistido: la herramienta de IA no sustituye el proceso analitico
tradicional, sino que lo acompafa, de modo que el estudiante mantiene
la capacidad de operar sin mediacién algoritmica cuando el contexto lo
requiere. El segundo es la rotacién instrumental: el uso de distintas herra-
mientas de IA en momentos diferentes del proceso evita la dependencia
de un Unico sistema y favorece una relacién critica con la tecnologia. El
tercero es la documentacién de decisiones: registrar explicitamente qué
elecciones compositivas corresponden al criterio del autor y cuales han sido
sugeridas o moduladas por la herramienta permite preservar la trazabilidad
de la autoria. El cuarto es la evaluacion continua del impacto sobre la mi-
rada autoral: el protocolo no se aplica de forma estatica, sino que se revisa
periédicamente para detectar posibles desplazamientos en la autonomia
creativa del estudiante.

Este marco opera de forma complementaria al modelo #PPai6 —que
ordena las fases técnicas y cognitivas del andlisis asistido— estableciendo
los limites éticos, pedagdgicos y autorales de su aplicacién, en linea con las
recomendaciones de la Unesco (2024) para una IA centrada en la mejora
de la capacidad humana y con el manifiesto en defensa de la educacién
centrada en lo humano en la era de la inteligencia artificial de Romero et
al. (2024), que subraya la necesidad de preservar la agencia, la autonomia y
la co-creacion critica en entornos educativos mediados por IA.

5. Conclusiones

Los datos sugieren que la integracion de la A en el analisis compositivo es
percibida como satisfactoria y complementaria, pero no de forma homogé-
nea. La alta dispersiéon en las percepciones previas (DE>1.1en P1-P3) indica
gue el impacto de la herramienta varia segun el perfil de partida, y que el
disefio pedagdgico deberia anticipar esa variabilidad en lugar de presupo-
ner una respuesta uniforme.
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Tres fendmenos estructurales emergen con coherencia del conjunto de
datos. El primero es la hibridacién cognitiva: la IA actia como amplifica-
dor de la capacidad analitica, permitiendo descomposiciones complejas y
analisis relacionales que el proceso manual dificilmente produce a la misma
velocidad, en la linea de las herramientas cognitivas expansivas dentro de
la ‘zona de desarrollo préximo’ (Vygotsky 1978). El segundo es la agencia
creativa preservada: pese a la delegacién de operaciones analiticas en la
herramienta, las personas participantes reconocen la centralidad de su pro-
pio juicio (P12, M=3.92), lo que apunta a que, en este contexto, los modelos
de sustitucion funcional no describen adecuadamente la experiencia del
estudiantado. El tercero es la transformacién controlada de los flujos de
trabajo: el paso del andlisis tabular al vector SVG reorganiza el proceso
creativo sin disolver la especificidad disciplinar del dibujo, reconvirtiéndola
en una nueva forma de traduccion visual.

La persistencia de una percepcion de originalidad moderada (P8, M=3.01)
constituye la tensidn mas productiva del modelo: indica que la pregunta
por la autoria en la creacidon mediada no se resuelve con la experiencia del
uso, sino que sugiere la necesidad de un abordaje explicito en el disefio
de actividades formativas de este tipo. Es precisamente aqui donde el PIR
adquiere su mayor pertinencia: no como solucién técnica, sino como marco
de reflexion continua sobre los limites éticos y epistémicos de la mediacidon
algoritmica en la educacién artistica.
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