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El material facilita la comprension y la comunicacion porque permite refe-
rirse a un soporte fisico, favorece la visualizacion, la motivacion y la actitud positi-
va hacia la Matemadtica, convirtiéndose su uso en el punto de partida de la cons-
truccion del conocimiento. Clasificamos los recursos materiales apropiados a la
enserianza-aprendizaje de la Matemadtica atendiendo a los materiales, juegos, vide-
os y software educativo segun los diferentes bloques temdticos como Logica,
Numeros, Geometria, Medida, Algebra y Estadistica y Probabilidad. El articulo se
completa con una bibliografia recomendada y un listado de catdlogos, videos y sofi-

ware educativos.
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The material facilitates the wunderstanding and communication because
allows to refer to a physical support, helps to visualize and favours the motivation
and the positive attitude toward the mathematics. Besides its use turns into the star-
ting point of the construction of the knowledge. We classify the appropiated material
resources to the teaching and the learning of the mathematics attending to the edu-
cational materials, games, videos and software and the different topics like Logic,
Numbers, Geometry, Measurement, Algebra, Statistic and Probability. The article is
completed by a recommended bibliography and a list of educational catalogues,
videos and software.
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INTRODUCCION

Tradicionalmente las clases de matemadticas se impartian de forma magistral
y el profesor explicaba con la mayor claridad posible coémo se aplicaban los concep-
tos, lo ilustraba con unos ejemplos en la pizarra y mandaba hacer una serie de ejer-
cicios del libro de texto que, por repeticién, se suponia, iba a servir para que el alum-

no adquiriera el conocimiento deseado.

No es menos cierto que siempre ha habido profesores que a pesar de estar
inmersos en una dindmica imperante de ensefiar Matemdticas basada en la teoria con-
ductista, han sido buenos profesores que hacan continuas referencias al entorno real,
utilizaban materiales como la caja de cuerpos geométricos o contextualizaban la

medida utilizando instrumentos reales para medir los objetos que nos rodean.

Pero no es hasta los afios 70 en que los colectivos de profesores de Mate-
méticas se agrupan en Asociaciones, se comienzan a publicar revistas de tipo didéc-
tico y se crean grupos de trabajo renovadores con la intencin de mejorar la ensefan-
za de la Matemaética. Es a partir de esta época en la que este movimiento renovador
se empareja a los movimientos renovadores que hacia afios se venian desarrollando
en los paises mds avanzados y se organizan Jornadas y Congresos internacionales

que culminan con la organizacién en Sevilla de la ICMI en 1996.

Estos movimientos renovadores surgen a expensas de la teoria constructivis-
ta que viene desarrollaindose con gran influencia en la educacién en contraposicion a

la teoria conductista imperante hasta entonces.

Paralelamente a esta situacién y desde la LGE y mds en concreto desde la apa-
ricién en los afios 80 de los Programas Renovados, las orientaciones metodoldgicas
hacen referencia a la conveniencia de que las clases sean menos magistrales y mas
activas, que se contextualice lo mas posible la ensefianza de la Matemadtica y que el
juego y el uso de material, ademas de motivador para el alumno tiene un efecto refe-
renciador en el que un alumno puede apoyarse para la comprensién de un concepto

abstracto.

Los propios libros de texto comenzaron a ser mas contextualizados, cosa que
estd sucediendo progresivamente a medida que van cambiando los planes de ense-

flanza.

Lo que ocurre es que aunque el libro proponga e ilustre el uso de diferentes
materiales, es el profesor el que decide dicho uso y, a veces, algunos profesores se
conforman con los dibujos del propio libro de texto sin hacer uso del material reco-

mendado, quitandole asi el poder manipulativo esencial que caracteriza al material.

Es evidente, que a pesar de los avances en este campo hay mucho que reco-
rrer hasta integrar el uso del material en nuestra practica docente. En esta comunica-
cién s6lo se pretende impulsar este uso. Para ello sejustifican las bondades de su uso,
se clasifica el material, se muestran pautas para su uso y se presenta un abanico de
posibilidades segn los diferentes Bloques tematicos y la edad de los alumnos reco-
rriendo e ilustrando alguno de los conceptos mas importantes de la Matematica ele-
mental escolar. Por dltimo se presenta una pequefia bibliografia y se listan catalogos,

software educativo y videos.
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IMPORTANCIA DEL USO DE MATERIALES. JUSTIFICACION

Ya deciamos en la introduccién que los cambios habidos a partir de los aos 70
en la ensefianza de la matemética se deban a la aparicién, afios antes, de la teoria
constructivista en la que se sentaban las bases del aprendizaje significativo y cuya
caracteristica esencial es que un nuevo conocimiento debe relacionarse de un modo
sustantivo con los conocimientos previos del alumno y que éste debe adoptar una
actitud favorable y auténoma en la tarea, dotando de significado propio al nuevo con-
tenido que asimila (Ausubel, 1976, Novak, 1982).

El dominio de una habilidad, destreza o conocimiento por parte de un estu-
diante, suele estar considerablemente determinado por las técnicas particulares usa-
das para ensefidrselo. Lo importante no es que los profesores ensefien sino que los
alumnos aprendan. Podria decirse que la diferencia entre los métodos tradicionales y
los métodos actuales viene dada por el cambio de énfasis en la didactica de la Mate-
mética, que ha pasado de estar centrada en el acto de ensefar a estar centrada en el

acto de aprender (Gutiérrez, 1991).

Actualmente se aceptan una serie de aspectos constructivistas para su aplica-
cin en el aula y que permiten una aproximacion al aprendizaje significativo. Para ello

la ensefianza ha de ser:
- Inductiva (que lo descubra el propio alumno)
- Grafica (que interiorice desde el exterior)
- Participativa (que comunique lo aprendido)
- Relacional (con lo que ya sabe y pueda avanzar)

También conviene tener en cuenta los principios ya aceptados desde la déca-

da de los 70 y en los programas renovados de los 80:
- Ensefanza tan activa como sea posible.
- Relacién de los contenidos de aprendizaje con el entorno.
- Interdisciplinariedad.
- Importancia del uso del material.

El propio Skemp (1980) ahonda en su importancia sealando que para llegar a
elaborar una idea, si se ha partido de un bagaje experimental suficientemente rico, se
llega a obtener un producto intermedio entre la experiencia y el concepto, que es el
precepto y éste tiende a establecerse en la inteligencia con una mayor fijeza y clari-
dad. Esta base experimental debe tener distintas componentes: la simple observacién,
la manipulacién, la verbalizacién, la reconstruccién y la aplicacién a situaciones

diferentes.

Los profesores que han trabajado con calculadoras en clase estin de acuerdo
que su uso aumenta la motivacién del alumno pero ademds, como indica el informe
Cockcroft (1982), la disponibilidad de la calculadora no reduce de ninguna manera
la necesidad de comprensién matemética por parte de la persona que la esta utilizan-

do; ademds anima el hédbito de la investigaciéon matemadtica.
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También el juego, al que habitualmente se le asocia un material manipu-
lativo, es un recurso mas que aparece como medio de acercar la educacién a los
intereses espontaneos del nifio, ya que es un agente motivador y liberador de
tensiones que estimula las relaciones personales y fomenta habitos que permiten
o garantizan un aprendizaje ms activo y asequible (Guzman, 1986).

La propia experiencia indica que el material facilita y favorece la com-
prension e incluso la comunicacién porque permite referirse a un soporte fisico,
facilita la visualizacién - proceso de formacién de imédgenes mentales o mate-
riales - que es clave en la comprensiéon de conceptos y favorece la motivaciéon y
la actitud positiva hacia la Matemadtica, convirtiéndose su uso en el punto de par-
tida de la construccién del conocimiento.

Ya lo decia Lovell (1977): Los conceptos parecen proceder de las per-
cepciones, del contacto real con los objetos y situaciones vitales, de experiencias
sufridas y de distintas clases de acciones realizadas. Esta frase corrobora el slo-
gan de Aprender Haciendo repetido hasta la saciedad en ambientes pedagégicos
renovadores. El aprendizaje es mucho ms eficaz cuando el alumno estd activo
que cuando es un mero receptor de la ensefianza del profesor.

CLASIFICACION

Por recurso tecnolégico en el drea de Matemadticas se entiende todo aque-
llo, objetos, aparatos o medios de comunicaciéon que, pueden ayudar a descubrir,
entender o consolidar conceptos fundamentales en las diversas fases de aprendi-
zaje (Alsina,1988).

Ademads de los libros de texto, cuadernos de trabajo, etc. podemos clasi-
ficar los recursos materiales, sin &nimo de ser exhaustivos, segin el cuadro de la
pagina siguiente y donde los materiales pueden ser estructurados (creados con la
finalidad de ayudar a la ensefianza-aprendizaje de la Matemaética) o ambientales
(materiales del entorno).

CONDICIONANTES DE USO

Evidentemente el uso del material viene condicionado por varios aspec-
tos, como el convencimiento del propio profesor de su importancia, la aceptacin
o el impulso de su uso por parte del Departamento y la disponibilidad econé-
mica para la compra de material que en muchos casos es caro.

Salvando estos problemas, conviene ir comprando poco a poco el mate-
rial, todos los afios algo, al igual que se hace con los libros y en unos cuantos
afios se puede disponer de una buena coleccién.

A la hora de plantear las clases conviene empezar con algin material
puntual para ir ampliando su uso también escalonadamente. Ademads, si se usa
de forma racional, sin agobios ni para los alumnos ni el profesor, y vemos que
los alumnos lo aceptan e incluso les ayuda a comprender algunos conceptos es
normal ir ampliando el abanico de posibilidades. Asi conviene ir comprando
materiales nuevos o mds copias o ejemplares de un mismo material para lo que
necesitaremos algin armario para tener disponible y ordenado el material.
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RECURSOS

Materiales Juegos Videos Software
Bloques logicos Cartas de familias METROVIDEO EIMA
Légica Universos Memory MARENOSTRUM COSPA
Bolsa de objetos Rompecabezas EDELVIVES EDICINCO
Colecciones 3-4 en raya. AVENTURA DEL ANAYA
Pasatiempos SABER.TVE2 SM
Multibase Baraja Nuameros Derive
Regletas Baraja numérica Fracciones porcent
Numeros | Abacos Supermercado Decimales
Calculadora Domins
Calendario Pasatiempos
Cuerpos geom. Tangram Formas y angulos Cabri
Polydron Puzzles Simetria Logo
Geoplano Mosaicos. Teselas Triangulos, circulo
Geometria | Globo terraqueo Tetris(software) Espirales
Espejos Pelotas Mosaicos
Plegado de papel Teorema Pitagoras
Regla y compas
Transportador
Unidades Domins Razon y escala Cabri
Metros Pentomins Area y volumen
Medida Balanzas Pesos y medidas
Recipientes Medidas
Clinm. Teodolito
Relojes
Calculad. grafica Ecuac. y formulas Derive
Algebra Papel milimetrado Graficas
Anuarios Coénicas
Lineas y redes
Estadistica [Calculadora estad | Ruletas Probabilidad Hoja calculo
Probabi- Kit campanaGauss |Cartas Azar Estadistica
lidad Anuarios Monedas Encuestas
Dados Estadistica
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Pero llega un momento que es casi imprescindible disponer de ese material en
la propia aula donde se imparte la clase y es por ello que lo més acertado suele ser
disponer de algn armario o estanterias en la misma aula ya que su uso es mucho mas
cémodo para el profesor aunque esto obliga, a veces, y dependiendo del nimero de
aulas, a duplicar el material, con el encarecimiento que ello supone.

PRESENTACION DE MODELOS

Tipo Titulo Trabajando o
visualizando
1 | Video Homenaje a Ugarte Motivacion
2 | Video Viaje al centro de un Incentro. Baricentro.
triangulo Ortocentro. Circuncentro
3 | Material ambiental Bolsa de objetos Conceptos 16gicos

4 | Material estructurado | Material multibase (10) | La llevada.

5 | Material Calculadora Actividades aritméticas
6 | Material (Técnica) Doblado de papel Propiedades geomtéricas
7 |Software Cabri Construccién. geométricas
8 |Software Batuketak eta kenketak | Actividades aritméticas
9 |Material

(manipulativo) Cartulina, tijeras y cola | Relaciones volumétricas

10 | Material

(manipulativo) Cartén, tijeras y cola Maquetas. Curvas nivel
11 |Juego Baraja: Escoba Célculo mental
12 |Juego Cartas Probabilidad

También se puede llegar a considerar el material como el principio o ntcleo
sobre el que gira nuestra actividad en la clase de Matemaéticas, lo que conllevara a
reconvertir el aula normal de clase en un laboratorio-taller en el que la adquisicién
de conceptos se convierte en una experimentacin continua, prioritando la forma de

adquisiciéon de conceptos a los propios contenidos.
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Evidentemente es una opcién que exige una experiencia y dominio previo de
infinidad de materiales y técnicas a la que se llega tras muchos aos de experiencia en

la manipulacién de materiales.

Tampoco hay que olvidar que el tiempo que se necesita para acceder a dichos
conceptos con uso de material es mayor que si no se usa, aunque se puede pensar que
el nivel de comprensiéon es més profundo. Es una polémica permanente: Se aplica
mejor un concepto cuanto mas y mads ricas sean las actividades de aplicacién que se
realizan o cuando se trabaja mas el propio concepto? O dicho de otra forma, qu es

preferible, trabajar mds el concepto o las aplicaciones?

Seguramente lo ideal serda un equilibrio de ambos aspectos pero es evidente
que se necesita mds tiempo si se quiere utilizar material y que esto lo tiene que tener

en cuenta el profesor a la hora de programar su practica docente.
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XIBOT. Donostia. Tolosa Etorbidea, 107. Tfno: 943-219238.

MAGIAL. Barcelona. Sicilia, 253. Tfno: 93-2073911
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VIDEOS

Donald en el pais de las Matematicas (25). Walt Disney.

Tridngulos y circulo (53). Fundaciéon Servais de Cultura Popular.Barcelona

Las c6nicas(25). Fundacién Servais de Cultura Popular. Barcelona.

Ojo matematico (20 videos de 20). Yorkshire TV. Metrovideo Escuela. Madrid. 1991.

Matematikak: OHO. Ika-Ibaizabal (25 bideo 45-60). Edelvives.

SOFTWARE
ANAYA MULTIMEDIA. Apdo. 14632. 28020 Madrid
BATUKETAK eta KENKETAK. Didaktiker. Posta-kutxatila 146 F.D. 48080 BILBO

CABRI. Nathan. Texas Instrument. Gobelas, 43. Urbanizac. La Florida. 280203
Madrid.

COSPA. Bravo Murillo, 377, 6 B. 28020 Madrid.

DERIVE. Soft Wreahose Inc. Epistema. Primado Reig, 68. 24-46010 Valencia.
EDICINCO. Platanos, 30. 40625 Valencia

EIMA. Hezkuntza Softwarearen bilduma. DEGV Gasteiz.

IKASTOLEN ELKARTEA. Anoeta pasealekua, 22. 20014 Donostia.

LOGO. Idealogic. SM. Valencia, 85. 08029 Barcelona.

SM. Valencia, 85. 08029 Barcelona.

TETRIS. Microsoft.
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